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Caro estudante,

Este livro foi escrito para vocé, aluno de hoje, que se interessa pela tecnologia e
pela forma como ela afeta nossa vida em sociedade. Quando falamos em tecnologia,
logo nos vém a cabeca computadores, tablets, drones, entre outras coisas. Mas a tec-
nologia esta presente também em varias atividades do nosso dia a dia, por exemplo:
na agricultura, em que os drones sdo capazes de monitorar o crescimento das plantas;
nos programas de investimento, que possibilitam a um cidaddo comum aplicar na
bolsa de Téquio; e ainda no GPS, propiciando que tracemos rotas para chegar a luga-
res desconhecidos.

Viver no mundo de hoje é um grande desafio, tanto no que diz respeito ao enten-
dimento das coisas quanto ao balanceamento de riscos e oportunidades. O que vocé
precisa saber é que todas essas novidades da vida contemporanea sao resultado do
trabalho de pessoas comuns, que se dedicam a estudar as necessidades e os pro-
blemas a fim de oferecer solugdes a eles. Além disso, foi despendido muito esforco
em usar o conhecimento para encontrar essas respostas. Dizemos que essas pessoas
estavam envolvidas em projetos dedicados a buscar algum tipo de solugdo para uma
necessidade. Motivagdo, insisténcia, conhecimento e trabalho em equipe costumam
ser o combustivel dos projetos.

Talvez vocé ainda ndo saiba que é capaz de se envolver em um projeto, trabalhar
em equipe e aplicar conhecimento para encontrar solugdes. Este livro oferece a vocé a
oportunidade de envolver-se em projetos cuja solu¢do demandara o uso da Matemati-
ca de forma aplicada e pratica. Em alguns momentos, vocé utilizard os conhecimentos
da disciplina de que ja dispde; em outros, aprendera novos para ser capaz de resolver
problemas e atingir os objetivos propostos.

O convite esta feito!

Bom trabalho.

Os autores




GONHEGA SEU LIVRO

Vem junto!

Tudo o que é preciso
saber para trabalhar
com projetos vocé
encontra nesta dupla
de péginas. Além

da estrutura seguida
pelos projetos desta
colecdo, também
sdo apresentadas
informagdes
importantes sobre
gestdo de tempo e
avaliag3o.

Quais as inavagdes atuais e fendéncias no
mundo dos iransportes?
L)

Abertura do projeto

A abertura de cada projeto em pagina dupla tem uma proposta sensibilizadora: ela
apresenta o contetdo propondo a observacado e a leitura de uma imagem. Um breve
texto introdutdrio ao tema e algumas questdes para debate acompanham a imagem e
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FIGHA TEGNICA

Objetivos de aprendizagem
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Ficha técnica

Contextualizagdo

do tema integrador:
texto que oferece uma
abordagem histdrica,
antropoldgica e/ou social
do tema integrador.
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Mergulhe no tema

Cada projeto oferece trés
diferentes percursos, diferentes
formas de avaliacao processual
no decurso do projeto e
possibilidades de apresentacgéo
das descobertas, material
necessério e referéncias
complementares para pesquisa
ou consulta.

Dé um pause... pense

na solucao

E 0 momento de reflexdo para
a prototipagao da solugéo e
coleta de feedback de melhoria.
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Retrospectiva

Propostas de formas de registro individual, em pares ou em grupos sobre o desenvolvimento
do projeto para estimular a préatica da observacdo, da anélise e do registro sensorial dos alunos.




icones

Ao longo dos projetos, vocé encon-

trara os icones indicativos da forma

de trabalho — em grupo, em dupla ou

com uso de calculadora. Além deles,

voceé se deparard com o selo Mundo Atividade
do trabalho, que destaca momentos em grupo
que promovem o desenvolvimento de

habilidades requeridas nesse ambiente.

Atividade
em dupla

Calculadora

Q’

Mundo do
trabalho

QA B

Mapa Carrossel
clicavel de imagens

Infografico Video
clicavel

icones Objetos digitais

Ao longo dos capitulos, vocé encontrara os icones
de remissdo para o conteudo digital: dudio, video,
infogréfico clicavel, mapa clicavel e carrossel de
imagens. Eles aprofundam o conteddo do livro e
ajudam vocé a compreender melhor os assuntos
discutidos. Acesse os objetos digitais por meio do
livro digital, clicando nos icones.

icones TCT

Nas aberturas, os icones indicam o Tema Contemporéaneo
Transversal (TCT) estruturante do projeto. Os TCTs perten-
centes a uma mesma macroarea compartilham o icone e a

cor, mas diferem no titulo.

2 B

lcone macroarea Icone macroérea
Meio ambiente Cidadania e civismo

{cone macroérea fcone macroérea

Ciéncia e tecnologia Saude
{cone macroérea {cone macroérea
Economia Multiculturalismo

Valeri93k/Shutterstock.com
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VEM JUNTO!

Nesta obra, vocé sera convidado a participar de varios projetos — cada um deles com caracteristicas,
desafios e temas diferentes.

No entanto, para que vocé se organize e aproveite ao maximo o que esses projetos tém a oferecer,
é importante que siga alguns passos, ou seja, que estabeleca percursos, monte um cronograma e
avalie o préprio desempenho.

Percursos

Os projetos podem ser desenvolvidos de diversas maneiras e por meio de multiplos percursos.
Assim, é importante que vocé e seu grupo se organizem para definir o caminho que pretendem seguir
na execucao de cada um deles.

Os projetos sdo divididos em quatro etapas. Abaixo, apresentamos uma sintese dos objetivos de
cada etapa, seguindo a ldgica de resolucdo de problemas e da Aprendizagem Baseada em Projetos.
Por isso, sugerimos que vocé procure entender bem cada uma delas e j& pense nos percursos que vai
utilizar para cumpri-las.

Ficha técnica

E o ponto de partida para a realizacdo
do projeto. Contém informacgoes rele-
vantes sobre a teméatica trabalhada, os
objetivos pretendidos, as habilidades
e competéncias mobilizadas e o cro-
nograma de execucdo, além de um
resumo de todo o percurso do projeto.

Se liga no temal!

Nesta etapa, é essencial que vocé
compreenda as questbes e os pro-
blemas que norteardo o projeto e

I se aproprie deles.

_r Mergulhe no tema

Nesta etapa, serdo apresentados

‘ @ textos que lhe dardo subsidios ou
- - caminhos para que seja possD/eI
I encontrar a solugdo das questdes

.

e dos problemas apresentados na
etapa anterior.

10
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Cronograma

Elaborar um cronograma é muito importante, pois, ao controlarmos o
tempo para a realizagdo de cada tarefa, garantimos que o produto final seja
entregue no prazo combinado. Sem esse controle, podemos demorar mais
tempo em determinadas etapas e, com isso, comprometer a qualidade e o
prazo de finalizagdo do projeto.

E importante que seja definido um prazo viavel para a realizagdo de cada
etapa. Para isso, converse com os colegas e o professor, para que, juntos,
cheguem a um cronograma praticavel. Procurem estar sempre atentos aos
prazos estabelecidos no cronograma. E lembrem-se de manter o cronograma

em dia ou fazer ajustes, se necessario.

Dé o play!

Com base na solucdo definida na

etapa anterior, vocé vai elaborar o

produto final, buscar feedback de

colegas e professores e, por fim, apre-
_—_— sentar o produto final ao publico-alvo.

Retrospectiva

Momento de fechamento do pro-
jeto com a reflexdo e avaliagdo de
todo o percurso realizado.

Avaliaca
aliacao

Talvez vocé ja tenha tido a oportunidade de fazer uma autoavaliagdo em outros
projetos ou em outros momentos de sua vida escolar. Ela é uma reflexdo importante
e pode ser feita em diversos campos de atuagdo, ndo apenas no ambiente escolar.
Se feita de maneira consciente, ajudara no seu desenvolvimento, ja que indica seus
pontos fortes e aqueles que ainda precisam ser fortalecidos.

Para cada projeto, haverad uma tabela de autoavaliagdo, apresentada logo no inicio
para que vocé conheca as expectativas em relacdo a sua atuagdo. Em uma analogia,
é algo semelhante a “o que vai cair na prova”, embora ndo se trate de uma prova.
Assim, vocé tera a oportunidade de elaborar e pér em prética estratégias que o ajudem
a superar suas dificuldades. Além disso, com as regras do jogo estabelecidas desde
o inicio, vocé no tera surpresas no final e podera se ajustar continuamente, sempre

que necessario.

ck.com

I\Jostagrams/shLntrersto~

Vem junto! e 11



PROJETON B

A\
SAUDE AUDITIVA
E TRABALHD

A O otoscopio é utilizado por médicos para examinar os pacientes.

12



Vocé conhece oS niveis de intensidade sonora
considerados seguros para a sua saiide? Gomo o

amhbiente em que voceé vive Se compara a esses
niveis? Quais sao os impactos da perda auditiva
na vida pessoal e profissional de um individuo?

Tempura/iStockphoto.com

l Vocé ouve musica enquanto estuda?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Vocé usa fones de ouvido? Se respondeu sim, quantas
horas por dia?

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

#PREVENCHO

#AUDICHO #SAUDE
...... #RUIDO #ACUSTICA
------ #FREQUENCIA

------ #INCLUSHO

...... #LOGARITMO

SAUDE AUDITIVA E TRABALHO 13
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FICHA TECNICA

O aprendizado em conjunto é sempre mais eficiente, duradouro e significativo. Neste projeto, vocé
colaborard com seus colegas sob orientagdo do professor de Matematica e, possivelmente, do profes-
sor de Fisica. A cooperacdo e o trabalho em equipe serdo fundamentais para o sucesso.

O projeto envolverd atividades em sala de aula e extraclasse, como leituras, discussdes, investiga-
¢Oes e experimentos para a criagdo do produto final.

Entdo, maos a obra e bom trabalho!

PRODUTO
FINAL

Objetivos de aprendizagem

m Compreender os riscos a salide e os impactos da poluigdo sonora, tanto a curto quanto a longo
prazo.

Produgéo de material informativo, destinado a um publico-alvo especifico,
com objetivos de alcangar o maior nimero possivel de pessoas.

Sensibilizar e conscientizar os estudantes dos perigos da exposicao a ruidos
no trabalho e no dia a dia, oferecendo dicas préticas de prevengao.

Vivemos em um mundo cada vez mais barulhento, em que a poluicao
sonora se tornou um problema grave para a sadde publica. Este projeto nos
desafiara a investigar as causas e consequéncias da poluicdo sonora, e a
buscar solugdes inovadoras para criar um futuro mais silencioso e saudavel.

Investigaremos as caracteristicas do som, o funcionamento

do ouvido, normas de seguranga e a prevencao da surdez.
Analisaremos dados, realizaremos experimentos e produziremos
conteudo informativo para conscientizar sobre os riscos da
poluicdo sonora e a importancia da protecao auditiva.

Os trés projetos propostos visam conscientizar sobre os riscos
da poluicdo sonora: um website informativo com ferramentas
interativas, um jogo digital que simula desafios em ambiente
urbano e um telejornal com recursos de acessibilidade.

Analisar e interpretar os aspectos matematicos, fisicos, biolégicos e culturais relacionados aos sons.

Planejar e executar a coleta e anélise de dados sobre a distribuicdo de ruidos e a sensibilidade

auditiva, utilizando ferramentas tecnoldgicas e métodos cientificos.

Utilizar o pensamento computacional para interpretar dados e construir argumentos sobre a neces-

sidade de ag¢bes de prevengéo e controle da poluigdo sonora.

Pesquisar, avaliar e utilizar tecnologias e recursos para criar um produto informativo acessivel, com

linguagem adequada ao publico-alvo, que conscientize sobre os riscos da polui¢éo sonora e promo-
va a protegdo auditiva.



Abertura do
projeto

» Andlise da imagem

» Perguntas disparadoras

» Palavras-chave

» 2 aulas

Se liga no tema!

» Riscos a audicdo
DE UM PAUSE...

IDENTIFIQUE
0 PROBLEMA

» 2 aulas

Retrospectiva

» Avaliacdo coletiva
do projeto.

» Autoavaliacdo de
desempenho.

Mergulhe no tema

» Investigacao 1:
A Matematica e o som

Investigacao 2:
A fisica do som

» Investigacao 3:

Como escutamos?
DE UM PAUSE...
PENSE NA SOLUCFIO

» 9 aulas

Dé o play!

» Conhecimentos
levantados e adquiridos

» Elaboracdo do
produto final

» 8 aulas
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Roteiro de avaliacao

Este sera seu roteiro de avaliagdo. Estamos apresentando-o no comego do projeto para que vocé ja fique
sabendo quais critérios serdo usados na avaliagdo e o que é esperado em relagdo a sua atuagdo neste projeto.

Seja responsavel ao realizar a propria avaliacdo. Vocé utilizard este quadro para compreender as
expectativas de aprendizagem em um projeto e ir se ajustando continuamente.

COMPETENCIAS/

CRITERIOS

Flexibilidade
e resolucdo de
problemas /
Construgao do
produto final

Aprendizagem e
conhecimento /
Conceitos e suas
inter-relacées

Pensamento critico
e cientifico /
Desdobramento da
problematizacao

Colaboracdo e
proatividade /
Engajamento da
equipe

Comunicagdo e
argumentacao /
Produto - website,
jogo e telejornal

NIiVEL 1

Meu grupo encontrou

muitas dificuldades para
desenvolver o produto final,
pois nao conseguiu pensar
em alternativas e resolver
problemas encontrados.

O produto final é pouco
funcional e/ou ndo atende ao
publico-alvo.

N3ao compreendi os principios
da acUstica e da salde
auditiva, apenas executei as
atividades propostas ou ndo
compreendi as aplicacdes
praticas dos conceitos. Nao
consegui relacionar o que
estava sendo aprendido com
situagoes reais.

Vejo certa conexdo entre a
poluigdo sonora e a satde
auditiva, mas preciso ainda
entender como elaborar
propostas de intervencdo e
prevencao. Tenho dificuldade
em analisar criticamente os
dados coletados e em utilizar
o pensamento computacional
para embasar minhas
conclusdes.

N&o houve trabalho em equipe
ou a equipe nao se mostrou
preocupada em envolver todos
os participantes. Houve muitos
conflitos e alguns deles ndo
foram resolvidos de forma
democrética e respeitosa,
prejudicando o desenvolvimento
do projeto e o relacionamento
entre as pessoas.

O grupo nao produziu

um material informativo
adequado ou o grupo
apresentou o material de
modo descontextualizado e/ou
com informagées imprecisas
ou incompletas. A linguagem
utilizada nao foi clara e
acessivel ao publico-alvo.

Meu grupo encontrou solugdes
préticas para construir o produto
final. Entretanto, o produto ficou
aquém do desejavel em termos
de usabilidade e/ou impacto.

Os desafios encontrados

nao serviram de estimulo ao
pensamento criativo, mas, sim,
de barreiras que desestimularam
o grupo a continuar.

Compreendo os conceitos
béasicos de acUstica e satide
auditiva, mas ainda tenho
davidas sobre como aplica-
-los em situagdes concretas.
Consigo identificar algumas
fontes de ruido e seus
impactos, mas preciso de mais
informacgdes para aprofundar
meu conhecimento.

Consegui estabelecer relagdes
entre o que aprendi sobre
poluicdo sonora e seus impactos
na saude. Percebo que a
questdo envolve varias areas

do conhecimento e consigo
explicar para alguém como
podemos investigar o problema,
embora ainda tenha dificuldade
em elaborar propostas de
solucdo inovadoras.

A equipe se mostrou
preocupada em envolver
todos os participantes, mas
nao conseguiu trabalhar de
modo colaborativo em alguns
momentos. Houve conflitos,
mas a maioria foi resolvida de
forma respeitosa, embora nem
sempre democrética.

O material informativo foi
produzido e apresentado, mas

o grupo teve dificuldade em
comunicar as informacdes sobre
poluicdo sonora e satde auditiva
de forma clara, concisa e atrativa
para o publico-alvo. A linguagem
utilizada pode ter sido um pouco
técnica ou complexa demais.

NiVEL 3

Meu grupo encontrou uma
solugdo eficiente e criativa
para a construgdo do produto
final. O material confeccionado
é funcional, acessivel ao
publico-alvo e causa um
impacto positivo. Os desafios
encontrados na produgéo
serviram de estimulo para

a criatividade e a busca por
solucdes inovadoras.

Compreendo os conceitos

de acUstica, salde auditiva e
suas inter-relagdes. Consigo
identificar e analisar diferentes
fontes de ruido, seus impactos
na saude e propor solugdes para
a redugdo da polui¢do sonora.
Esta claro para mim como a
Fisica, a Matemaética e a Biologia
se relacionam nesse contexto.

Analisei criticamente os

dados sobre poluigdo

sonora, utilizei o pensamento
computacional para interpreta-
-los e propor solucdes eficazes.
Compreendo a importancia

da prevencao auditiva e posso
conscientizar as pessoas sobre
o tema.

Meu grupo trabalhou em
equipe de forma harménica
e respeitosa, com didlogos
saudaveis e excelente
entrosamento. Todos se
sentiram parte do projeto e
contribuiram ativamente.

O material informativo foi
produzido com qualidade, clareza
e linguagem acessivel, utilizando
recursos multimidia para transmitir
informagdes de forma eficaz

e impactante, despertando

o interesse e promovendo a
conscientizagao sobre a salde
auditiva.



SF LIGA NO TEMA!

Ri z ica
scos a audicao

Vivemos em um mundo repleto de sons. O som de uma musica que curtimos. O som da gargalhada de
uma crianca. O som de um bom bate-papo. Sons de ruidos indistintos. Sons carregados de informagéo.

Qualquer corpo que se movimente perturba o ar préximo a ele e, com isso, emite sons. O ar ao
nosso redor nunca esta em repouso absoluto; logo, sempre ha algum tipo de som.

A audicdo é um dos cinco sentidos que nos ajuda a perceber o mundo. O sistema auditivo humano
é sensivel a pequenas variacdes de som. E por causa dessa sensibilidade que interpretamos a fala,
imaginamos o tamanho dos ambientes e apreciamos a arte da musica, entre outras a¢des. No entanto,
ter um sistema auditivo sensivel significa também que os sons que chegam aos nossos ouvidos podem
agredir o aparato natural da audicdo e representar um risco a saude, pois nosso sistema auditivo ndo
esté preparado para lidar com determinados sons, especialmente se forem muito intensos. A exposi-
¢éo prolongada a certos sons ou ruidos pode ser prejudicial a saude.

O sistema auditivo humano é formado por um conjunto de estruturas méveis, presentes em nossas
orelhas, que vibram em resposta a vibracdo do ar por onde o som se propaga. Por isso, dependendo
das caracteristicas das ondas sonoras que chegam ao ouvido, essas estruturas sdo levadas a vibrar além
de seus limites naturais. Ao longo deste projeto, vamos conhecer melhor tanto o sistema auditivo como
as caracteristicas das ondas sonoras, explorando os aspectos fisicos, mateméticos e biolégicos do som,
com o objetivo de conhecer os niveis de intensidade sonora considerados seguros para a nossa saude.

Um som subito e intenso, como um estampido, pode causar dor no ouvido e danos irreparaveis a audi-
¢do. Mas este seria um perigo mais facilmente detectavel: se sentirmos uma forte dor nos ouvidos apds
um estouro, provavelmente procuraremos ajuda médica. No entanto, o perigo também ocorre de manei-
ra sutil: muitos sons menos intensos, embora ndo provoquem dor, podem lesar nosso sistema auditivo
caso permanecamos durante muito tempo expostos a eles. Investigaremos esses niveis de intensidade
sonora e como eles se comparam aos ambientes em que vivemos — em casa, na escola ou no trabalho.

Em algumas atividades, os profissionais estdo mais expostos aos riscos dos sons intensos. Por isso,
profissionais de seguranca do trabalho sempre consideram o risco de exposicdo a ruidos. Mas isso ndo
se restringe a atividades profissionais. Em algumas cidades, ha regides excessivamente barulhentas,
nas quais os cidadaos estdo sob constante polui¢do sonora.

Por outro lado, muitas vezes o risco de exposicao a ruidos é provocado por nossos proprios costu-
mes, como o habito de ficar horas ouvindo musica ou assistindo a séries com fones de ouvido.

Esse problema é motivo de preocupacao para as instituicdes de satde publica, pois tem sido regis-
trado um numero cada vez maior de pessoas com perda auditiva provocada pela exposicao a ruidos.
Com a mudanca nas relagdes de trabalho, intensificadas pela pandemia de covid-19, mais e mais
pessoas passaram a trabalhar de modo remoto, ficando seguidas horas do dia frente a computadores e
utilizando fones de ouvido. Isso gerou uma nova fonte de riscos associados as atividades profissionais.

A perda auditiva ndo se limita a dificuldade de comunicacdo, mas também esta associada a problemas
como isolamento social, depressao, ansiedade e declinio cognitivo. Ao longo do projeto, exploraremos
os impactos da perda auditiva na vida pessoal e profissional de um individuo, desde as dificuldades
de comunicacdo até os desafios no ambiente de trabalho. Diante disso, é fundamental promover a
conscientizacdo dos riscos da exposigdo ao ruido e fomentar a adogéo de praticas de protegéo auditiva.

Mas qual é a melhor forma de informar os cidaddos a respeito desse risco constante? Como pode-
mos propor solugdes para um mundo cada vez menos barulhento? Que tipo de conhecimento podemos
considerar, ja no Ensino Médio, para elaborarmos argumentos sélidos capazes de convencer as pessoas
a tomar cuidado com esses riscos?

S&o perguntas que nos acompanharao durante todo este projeto. E é em resposta a elas que traba-
Iharemos juntos, aprendendo, criando e desenvolvendo formas de melhorar o mundo. Serdo necessé-
rias muitas leituras, pesquisas, investigagdes e produgdes de conhecimento para concluir nosso projeto
e desenvolver uma solug3o.

Os textos a seguir mostram que o risco a salde auditiva tem despertado a preocupagao de institui-
¢oes relacionadas a sadde publica.

Contamos com o empenho e a contribuicdo de cada um de vocés durante as préximas etapas deste
projeto, de modo a nos unirmos e trabalharmos em prol do bem comum.

SAUDE AUDITIVA E TRABALHO « 17
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A perda de audicéo ¢ intensificada na populagdo idosa, geralmente entre 60 e 65 anos.

(») Fones de ouvido: como utilizar sem

[ L3 L3 ~
prejudicar a audicao?

Os fones de ouvido se tornaram muito populares, principalmente no periodo de pandemia da
Covid-19. Isso porque as aulas e [os] trabalhos on-line, durante o isolamento social, exigiram que os
dispositivos fossem usados com mais frequéncia.

Com a utilizagdo frequente, é necessario tomar alguns cuidados, j& que sons e musicas com
volume alto podem prejudicar e até levar a perda da audicdo. Isso porque um som muito intenso
pode levar a fadiga do musculo estapédio, responsavel por contrair quando ha um ruido forte para
proteger as estruturas da orelha interna (local onde o som é codificado e comega a transmisséo para
o cérebro).

[...] Para evitar lesdo auditiva, o ideal é escutar com uma intensidade de seguranca, sem ultra-
passar o nivel médio do dispositivo. Em algumas situag¢des, como em transportes publicos, o ruido
externo pode atrapalhar a ouvir musicas ou podcats, e, consequentemente, fazer com que as pessoas
aumentem mais o volume. Nesse caso, a recomendagao é nao se expor por mais de uma hora.

[...] Além dos cuidados com a exposicdo aos ruidos intensos dos fones de ouvido, é necessario
ficar atento a higiene dos dispositivos. No caso dos auriculares, por exemplo, a auséncia de limpeza
pode acumular cera no aparelho e bloquear a saida do som. E isso, muitas vezes, leva a pessoa a
aumentar mais o volume para escutar com clareza.

© FACULDADE DE MEDICINA (UFMG). Fone de ouvido: como utilizar sem prejudicar a audi¢io?
Belo Horizonte: UFMG, 13 mar. 2023. Disponivel em: https://www.medicina.ufmg.br/fones-de-ouvido
-como-utilizar-sem-prejudicar-a-audicao/. Acesso em: 19 set. 2024.

sasirin pamai/Shutterstock.com
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Poluicao sonora prejudica
a saude e preocupa
especialistas

O motoqueiro sai espalhando susto pela cidade com
o escapamento barulhento. No 6nibus, ninguém tem paz
porque algum passageiro assiste, sem fone de ouvido, ao
video que veio pelo telefone. O colega de trabalho d4 uma
saida e ndo leva o celular, que comeca a tocar incessan-
temente, constrangendo o escritério. O vizinho de porta
aprende a tocar guitarra e, para ouvir melhor os acordes,
capricha no amplificador.

Parece que viver em sociedade no século 21 é o mes-
mo que ser constantemente bombardeado pelo barulho.
Como se ndo bastasse ser a cidade ruidosa por si sb, a
poluicao sonora é potencializada por comportamentos
inapropriados que as pessoas adotam no dia a dia.

Para a fonoaudidloga Keila Knobel, o que falta a essas
pessoas sdo educagdo e empatia:

— Como o som nao respeita muro nem parede, invadi-
mos o espaco alheio com facilidade. A invasdo é frequen-
te porque muita gente nao se coloca no lugar do outro.
Quando ougo o meu cantor favorito, digo que é “musica”.
Se o vizinho ouve a mesma musica e no mesmo volume,
chamo de “barulho”.

Keila é autora de um estudo que comprova essa ava-
liagao. Como pés-doutoranda na Unicamp, ela entrevis-
tou 670 alunos de colégios de Campinas (SP). A maioria
se disse incomodada com os niveis de ruido na sala de
aula, mas quase ninguém se reconheceu como fonte do
barulho.

— Numa turma de 40 criangas, ouvi de 39 que a sala de
aula era barulhenta por causa dos “outros”. A conta nao fecha.

Mal invisivel

Brigar por um ambiente silencioso néo é capricho. £
questdo de saude. As pessoas comecam a perder a audi-
cdo quando sdo expostas por periodos prolongados e re-
petidos a sons a partir de 85 decibéis (o equivalente ao
ruido do liquidificador). A morte das células auditivas é
lenta e irreversivel.

A partir dos 60 decibéis (0 mesmo que uma conversa
normal), o som ja é suficiente para agredir o restante do
organismo e também prejudicar o equilibrio emocional.

O pesquisador da UnB Armando Maroja, especializado
em acustica ambiental, afirma que a poluicdo sonora é
um “mal invisivel”:

— Vocé vé a cor da dgua poluida e se recusa a bebé-la.
Diante do ar contaminado, vocé prende a respira¢ao ou se
afasta. Com o barulho, é diferente. Embora perigoso, ndo
é encarado como tal. Um lugar barulhento dificilmente
espanta alguém.

O barulho, mesmo nao sendo escandaloso, é interpre-
tado pelo organismo como prenuncio de perigo. Para que
a pessoa tenha energia para se defender, suas reservas de
agucar e gordura sdo liberadas.

Esgotado o estoque de energia, surgem cansago, irrita-
bilidade, estresse, ansiedade, insonia, falha de memodria,
falta de concentragdo, gripe e até doencas cardiacas, res-
piratérias, digestivas e mentais.

A falta de concentracgdo pode levar a acidentes no tran-
sito. A irritabilidade pode desencadear desentendimentos
e episddios de violéncia. O barulho, em suma, tem o poder
de reduzir a expectativa de vida.

O advogado Michel Rosenthal Wagner, mediador de con-
flitos urbanos, diz que nao sdo raras as agoes judiciais en-
volvendo vizinhos que se estapearam por causa de barulho.

Cuidado com o ruido

Sons a partir de 85 decibéis

provocam danos a saude auditiva

Escala de decibéis (dB)
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Aspirador (dentro do carro)
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Moto Secador
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Volume
maximo do —-— Motosserra
fone de ouvido
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Bares - Show
Vuvuzela -_L Britadeira
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Arma - Fogos de
de fogo artificio
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— Ouco que até as 22h o barulho est4 liberado e que s é preciso fazer siléncio depois disso. E
mito. Existem normas que especificam o ruido maximo — ele esclarece. — Também ougo que o
Brasil é barulhento porque somos um povo feliz. Outro mito. Felicidade ndo é sinénimo de barulho.
Segundo a ONU, os paises mais felizes s@o os da Escandindvia, onde o siléncio é muito valorizado.

Aos poucos, cidades e estados vém criando “leis do siléncio”. No dmbito federal, a Lei de Contra-
vencoes Penais diz que quem perturba o “sossego alheio” com barulho pode passar até trés meses
preso, e a Lei de Crimes Ambientais pune com até quatro anos de prisdo quem causa “polui¢cdo de
qualquer natureza”, inclusive a sonora, em niveis que possam prejudicar a satude.

© WESTIN, R. Poluicio sonora prejudica a satide e preocupa especialistas. Senado Noticias,

Brasilia, DF, 29 maio 2018. Disponivel em: https://www12.senado.leg.br/noticias/especiais/especial-cidadania/
poluicao-sonora-prejudica-a-saude-e-preocupa-especialistas/poluicao-sonora-prejudica-a-saude
-e-preocupa-especialistas. Acesso em: 19 set. 2024.

€A seuca

(UM LUGAR SILENCIOSO (CLASSIFICACAO INDICATIVA: 14 ANOS) )

#filme #siléncio #som #surdez

Isolada em um mundo pés-apocaliptico, uma familia luta pela sobrevivéncia em
completo siléncio. A comunicagédo se da através da linguagem de sinais, e qualquer
ruido pode ser fatal. A chegada de um novo bebé intensifica o desafio, testando
os lagos familiares e a resiliéncia humana. O filme nos coloca em contato com a
realidade da comunidade com deficiéncia auditiva e nos convida a refletir sobre a
importéancia da comunicacao, da empatia e da adaptagdo em face a adversidade.

y

O que é ruido e o que é som?

Jo&o Prudente/Pulsar Imagens

Carro de som
em frente do
terminal de
transporte
coletivo

no Parque
Ceci Cunha,
Arapiraca (AL).

Fisicamente, som e ruido sdo essencialmente o mesmo fenémeno: répidas variagdes da pressdo do
ar. Ambos podem ser perigosos ao ouvido humano se a intensidade for alta o suficiente. Contudo,
a principal diferenca entre eles reside na capacidade de transmitir informacdes e na forma como as
interpretamos.

O ruido é frequentemente associado a vibracdes do ar que ndo desejamos ouvir ou a sons que nao
fazem parte de um processo de comunicagdo. Essa distingdo pode ser ilustrada pela analogia com
obras de arte concretas e abstratas: enquanto uma obra concreta transmite uma mensagem clara e
definida, uma obra abstrata se expressa por meio de tracos, cores e texturas que ndo comunicam uma
informag&o explicita, assim como o ruido.

E importante ressaltar que, assim como podemos apreciar uma obra de arte abstrata, também
podemos apreciar ruidos. Sons da natureza, como o de uma cachoeira ou o som das ondas do mar,
podem ser agradaveis, mesmo sem transmitir uma mensagem especifica. Da mesma forma, aprecia-
mos sons com significado claro, como uma mdsica ou uma conversa.

Independentemente de serem sons ou ruidos, essas vibra¢des do ar podem ser nocivas. Quando a
energia do som é muito concentrada em espagos pequenos, como nossos ouvidos, os limites de uma
audicdo saudavel sdo extrapolados, e é nesse ponto que reside o perigo.


https://www12.senado.leg.br/noticias/especiais/especial-cidadania/poluicao-sonora-prejudica-a-saude-e-preocupa-especialistas/poluicao-sonora-prejudica-a-saude-e-preocupa-especialistas
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https://www12.senado.leg.br/noticias/especiais/especial-cidadania/poluicao-sonora-prejudica-a-saude-e-preocupa-especialistas/poluicao-sonora-prejudica-a-saude-e-preocupa-especialistas

@ Mudanca significativa do limiar auditivo em
trabalhadores expostos a diferentes niveis
de ruido

O ruido é o principal agente fisico presente em diferentes categorias profissionais. A exposicao a
niveis de pressdo sonora elevados em fungéo de sua duracdo, frequéncia, intensidade e suscetibili-
dade individual, além de acarretar multiplas consequéncias ao organismo humano, constitui um dos
principais riscos a audicdo, podendo causar a perda auditiva por niveis de pressdo sonora elevados.

Com o intuito de regulamentar a exposicdo dos trabalhadores ao ruido intenso, evitando a surdez
ocupacional, a legislagdo, em todo o mundo, adota critérios estabelecendo formas de intervencgoes ba-
seadas em agOes preventivas das alteracoes auditivas de origem ocupacional. Assim sendo, no Brasil e
em muitos outros paises, para a regulamentacdo das condi¢des dos ambientes de trabalho, utiliza-se
do modelo do Limite de Toleréncia (LT), que corresponde a concentracdo ou a intensidade minima ou
maxima de agentes de risco a que o trabalhador pode se expor. O dano causado pela exposi¢do aos
agentes de risco é determinado pelo tempo de exposi¢do em horas didrias e em anos, durante a vida
laboral do trabalhador. Para alguns autores, o limite de tolerancia ndo deve ser compreendido como a
linha que identifica a existéncia de risco, mas como definidor da magnitude de risco aceitavel.

O risco de desenvolver perda auditiva em razdo de exposi¢do a ruido no ambiente de trabalho
aumenta conforme o tempo de exposi¢do em anos. Dai a necessidade do controle do ruido e do
monitoramento auditivo anual. Entende-se como monitoramento auditivo a andlise dos exames
auditivos sequenciais comparados com o exame de referéncia, possibilitando a tomada de decisdes
em relacdo a audicéo do trabalhador.

[...] Dentre as diversas atividades que expdem os trabalhadores a niveis elevados de pressao
sonora, encontra-se a atividade nos frigorificos, que, entre outros riscos para a sauide, apresenta
ambientes com ruido continuo acima de 80 dB(A), podendo causar perdas auditivas ocupacionais.

© OLIVA, F C. et al. Mudanga significativa do limiar auditivo em trabalhadores expostos a diferentes
niveis de ruido. Revista da Sociedade Brasileira de Fonoaudiologia, Sao Paulo, v. 16, n. 3, p. 260-261, 2011.

Este projeto se baseia na probleméatica da exposicdo a ruidos e seus impactos na satde auditiva,
como explorado nos textos acima. Com base na constatacdo de que sons e ruidos, independentemente
de sua natureza, podem ser prejudiciais dependendo da intensidade e do tempo de exposicdo, busca-
remos conscientizar as pessoas, especialmente os jovens, desse risco e divulgar formas de prevencao.

No dia a dia, somos constantemente expostos a fontes de ruido potencialmente danosas, como o
barulho do transito, maquinas industriais, fones de ouvido em volume alto, entre outros. Essa exposi-
cdo excessiva pode levar a problemas auditivos graves, como a perda auditiva induzida por ruido, que
afeta ndo apenas a capacidade de ouvir mas também a qualidade de vida em geral.

Diante desse desafio, propomos um projeto colaborativo que visa criar um material informativo
eficaz e atrativo para o publico-alvo. O produto final podera ser um website, um jogo interativo ou um
telejornal com conteldos relevantes.

Nosso publico-alvo serd a comunidade envolvida direta ou indiretamente no projeto, permitindo o estrei-
tamento das relagdes entre ela e a escola.
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28 VOCE NO FUTURO!
TERAPEUTA OCUPACIONAL

Mesmo adotando medidas preventivas no ambiente de traba-
lho, algumas atividades podem ter consequéncias para a saude
que nao sdo imediatamente visiveis ou quantificaveis. E nesse
cenério que o terapeuta ocupacional desempenha um papel
muito importante. Esse profissional de saide identifica disfun-
¢des ocupacionais que podem ser causadas por fatores laborais,
de salde, sociais ou psicoldgicos, levando em consideracao a
idade, o desenvolvimento e o contexto social do individuo. Por
meio de projetos ocupacionais, esse profissional busca solucdes
para que as pessoas possam continuar trabalhando de forma
segura e saudavel, adaptando as atividades ou implementando Terapeuta ocupacional

medidas preventivas para superar desafios e limitagdes. examinando ouvido da paciente.

S

SAUDE AUDITIVA E TRABALHO e 21

Freepik.com



22

® © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 O 0 0 O O O 0O O O O O O O O O O O O O O O O O O 0 0O 0 0 0 0 0 0 o

‘ DE UM PAUSE... IDENTIFIQUE 0 PROBLEMA

Uma das primeiras etapas de um projeto é o levantamento do cenério no qual seré desenvolvido o trabalho.
Por isso, vamos comecar esta etapa com uma “tempestade de ideias” para listar alguns elementos necessérios
ao projeto. Orientagdes no Manual do Professor.

ATIVIDADES

1. As normas e leis regulamentam grande parte dos problemas socialmente sensiveis, ou seja, problemas
que impactam diretamente a vida das pessoas e das comunidades. Quais sdo as normas, regras ou leis
que vocé acredita que devem ser pesquisadas neste projeto, considerando a situagao-problema dos riscos
provocados pelos ruidos?

2. Para o desenvolvimento de um projeto, buscamos vérios conhecimentos pertinentes. Por exemplo, na
Matematica procuramos entender as medidas de intensidade do som e as escalas de medidas de grande
variagado; na Fisica, recorremos a acustica, pois, ao estudar o som, devemos trata-lo como uma onda de per-
turbacdo do ar. Que outros conhecimentos vocé e seus colegas listariam como importantes para a execugao
deste projeto? Pensem em areas como Biologia, Psicologia, Comunicacdo, Ciéncias Humanas etc.

3. Neste levantamento, definiremos quem sdo as pessoas de interesse que estardo envolvidas no projeto.
Além de vocés e do professor responsavel, podemos recorrer a: amigos de bairro, pois os vizinhos podem
ser fonte de pesquisa e de coleta de dados para o levantamento dos habitos de exposicdo ao som; e
profissionais de seguranca do trabalho, pois em diversas empresas ha uma preocupacdo com os riscos a
que os trabalhadores estdo sujeitos, a exposicado aos ruidos é um deles. Que outros atores ou grupos vocés
listariam como importantes para o desenvolvimento deste projeto? Pensem em especialistas, organiza¢es
ou comunidades que possam contribuir com informacdes e perspectivas relevantes.

>

Embora saibamos que a exposicdo a ruidos pode ser danosa a populagdo, ndo podemos evitar que
certas solugdes da sociedade para nosso modo de vida produzam ruido, e isso causa diversos conflitos
de interesse.

Conflitos de interesse ocorrem quando diferentes objetivos, necessidades ou vontades se chocam no
decorrer de um tema.

Um exemplo de conflito de interesses é a exposicdo dos cidadaos ao ruido dos avides nos arredores dos
aeroportos, que incomoda os moradores proximos ou pode ser prejudicial a saide. Embora aeroportos que
operam linhas comerciais possam trazer beneficios econdmicos para uma regido, é importante questionar
quem se beneficia diretamente desses empreendimentos. Serd que a comunidade na qual o aeroporto
foi construido utiliza esse tipo de transporte? Quais sdo os impactos sociais e ambientais da construcao e
operacdo de um aeroporto? Essas questdes complexas evidenciam a necessidade de um didlogo aberto
e transparente entre a comunidade, o poder publico e as empresas envolvidas, buscando solugdes que
equilibrem o desenvolvimento econémico com a preservacgado da satde e do bem-estar da populagao.

Outro exemplo é um grande evento cultural em uma cidade turistica.

Imagine um show anual, com um grande sistema de som, em um bairro residencial. Por um lado, é natural
que o som intenso do evento perturbe os moradores. Por outro, a chegada dos turistas a cidade movimen-
ta a economia local e isso melhora a vida das pessoas.

Que outros conflitos de interesse nosso projeto pode gerar? Pensem em situagdes em que a necessidade
de desenvolvimento ou entretenimento pode entrar em conflito com a saide auditiva das pessoas.

Apds a rodada de troca de ideias com os colegas, € um momento favoravel para vocé refletir sobre seu
comportamento e desempenho durante as interagdes.

1. Vocé costuma ficar exposto a musicas ou ruidos altos por muito tempo? Se sim, como isso afeta
vocé? Vocé ja sentiu algum incobmodo ou dor nos ouvidos?

2. Vocé costuma fazer meditacdo ou alguma atividade em ambiente silencioso? Se sim, como vocé se
sente nesses momentos? Vocé percebe alguma diferenca na sua concentracdo ou no seu bem-estar?
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MERGULHE NO TEMA

Investigacao 1:

A Matematica e o som

Uso de escalas

Em algumas situagdes, nos deparamos com grandezas que apresentam uma variagdo enorme, o que
dificulta a representagao grafica em um mesmo eixo de valores que vao do muito pequeno ao muito grande.

Imagine o seguinte: um cientista estd acompanhando o crescimento de bactérias em laboratério.
No inicio, a cultura de bactérias tem apenas 10 individuos. Alguns minutos depois, a populagéo cres-
ce para 1000 bactérias. Algumas horas mais tarde, ja sdo 100 000! Como representar essa explosdo
de crescimento em um Unico eixo, de forma que a visualizagdo dessa escala faca sentido? Desafio:
usando uma régua, tente representar esses valores em uma escala adequada. Discuta com seus
colegas qual escala seria a mais adequada para representar esses valores e marquem os trés pontos

no eixo.

\

Ndmero
de individuos

editora
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Vocés notardo que uma escala linear tradicional pode nao ser a melhor opcao, pois o eixo teria de

ser enorme.

Uma escala
nao linear

Agora, vamos aplicar esse conceito a
um exemplo pratico relacionado ao nosso
projeto. Observe o grafico que mostra os
valores minimos de intensidade do som
perceptivel, em decibéis (dB), no eixo
das ordenadas, em funcédo das diferentes
frequéncias do som dadas no eixo das
abscissas. O que vocé nota de diferente
nesse grafico? Orientagdes

no Manual do
Professor.

1. Podemos dizer que a escala do eixo
das abscissas é linear? Justifique sua
resposta, observando a distribuicdo
dos valores e a distancia entre eles.

2. No gréfico, qual é a frequéncia em
que o ouvido humano é mais sensivel?
Identifique o ponto méaximo e explique
como vocé determinou o valor da fre-
quéncia correspondente.

Sensibilidade do ouvido humano saudavel
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Curva de sensibilidade auditiva em fun¢do da frequéncia do som.

Fonte: SHAW, E. A. G. The External Ear. In: SHAW, E. A. G. Auditory system. Heldelberg: Berlim:
Springer, 1974. p. 455-490.
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Video

Audicdo dos

animais

Fonte: PUJOL, R. Campo
auditivo humano. In:
COCHLEA. [S. I.:s.n],

6 jun. 2018. Disponivel em:
http://www.cochlea.org/
po/som/campo-auditivo
-humano. Acesso em:
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afA VOCE NO FUTURO!
FONOAUDIOLOGO ESPECIALIZADO EM AUDIOLOGIA

O fonoaudidlogo especializado em audiologia é o profissional e responsével por avaliar, diagnosticar
e tratar problemas relacionados a audicao e ao equilibrio. Algumas de suas atividades incluem: reali-
zar exames ocupacionais, como audiometria e testes de processamento auditivo; orientar pacientes
e familiares sobre cuidados com a salde auditiva, incluindo prevencdo de perdas auditivas e uso
adequado de dispositivos de amplificagdo sonora; atuar em programas de reabilitagdo auditiva; e
trabalhar em equipe multidisciplinar com outros profissionais de saide, como otorrinolaringologis-
tas, psicdlogos e terapeutas ocupacionais, para oferecer um tratamento integral aos pacientes.

ATIVIDADES

1. Pesquisem e comparem os niveis de ruido em diferentes profissdes no Brasil, utilizando
dados de pesquisas e estudos recentes. Identifiquem quais profissdes apresentam maior
risco de perda auditiva.

2. Pesquisem a histéria da legislagdo trabalhista no Brasil e no mundo relacionada a protecao
da satde auditiva dos trabalhadores. Identifiquem os principais marcos histéricos e as con-
quistas alcangadas ao longo do tempo.

T

Frequéncias audiveis

O ouvido humano é capaz de detectar uma extensa faixa de frequéncias, embora essa capacidade
varie entre individuos e espécies.

A audicdo humana é sensivel a uma faixa de frequéncia que vai, em média, de 20 Hz (sons graves)
a 20000 Hz (sons agudos). Essa capacidade, porém, varia entre individuos e espécies. Enquanto golfi-
nhos percebem ultrassons (acima de 20000 Hz), elefantes detectam infrassons (abaixo de 20 Hz).

A variagdo na percepcao sonora também ocorre dentro da mesma espécie. Fatores como idade,
histérico de exposicdo a ruidos e caracteristicas anatdmicas individuais também podem influenciar a
faixa de frequéncias maxima e minima audiveis. Uma faixa de frequéncia reduzida ndo indica necessa-
riamente perda auditiva, j& que a capacidade auditiva varia naturalmente entre individuos. A proxima
atividade nos permitira explorar nossos préprios limites de percepgdo sonora.

Orientagdes no Manual do Professor.

1. Qual é a frequéncia sonora mais alta que nds conseguimos perceber? Utilizem um aplicativo gera-
dor de sinais sonoros ou um video de teste de frequéncia audivel para descobrir a frequéncia mais
alta que cada membro do grupo consegue perceber. Anotem os resultados e comparem-nos entre
os grupos, discutindo os fatores que podem influenciar a variacdo na percep¢do das frequéncias
mais altas.

Reinaldo Vignati
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Utilizamos uma escala logaritmica para medir a faixa de frequéncias audiveis. A solucdo uti-
lizada na escala do grafico das frequéncias audiveis é a mesma da escala Richter, que mede a

magnitude de terremotos.

Uma escala logaritmica é uma representacao grafica em que a posicdo de um ponto no eixo
é proporcional ao logaritmo de seu valor numérico.

EA seuica
(UMA ESCALA PARA TERREMOTOS )

#terremoto #escala #logaritmo #ritchter

Video que mostra como a escala logaritmica é utilizada na medigéo da
magnitude de terremotos. TERREMOTO brasileiro. Série Matematica na
Escola. In: IME Unicamp, Campinas. 1 video (10:02 min) Disponivel em:
https://m3.ime.unicamp.br/recursos/1182. Acesso em: 18 set. 2024.

Orientacdes no Manual do Professor.
Discuta com os colegas do grupo e busquem informacgdes para responder as questdes a seguir.

1. Expliquem como o uso de logaritmos permite representar, de forma mais eficiente, dados que abran-
gem uma ampla faixa de valores, como no caso da intensidade sonora ou da magnitude de terremotos.

2. Calculem o logaritmo das magnitudes 104 108 ou 10". 5 "
Expliquem como essa transformacéo facilita a representa- CONTAGEM LOG (N° DE
cdo grafica e a comparagao entre valores tao distintos. BACTERIAS BACTERIAS)
3. Utilizem uma escala logaritmica para representar o niUmero s 10
de bactérias no laboratério. Construam um gréfico com essa 22 1000

escala e comparem com a representacdo em escala linear.
. 32 100 000
Discutam as vantagens e desvantagens de cada abordagem.
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CONSTRUCAHO DE UMAR ESCALA LOGARITMICA

Os logaritmos sao ferramentas matematicas que transformam poténcias de 10 (como 10, 100, 1 000...)

em nUmeros inteiros simples (1, 2, 3...).
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log 1 log2 log3 log4d log5 logé log7 log8 log9 log10
A escala logaritmica de base 10 fica, portanto, com o formato a seguir.
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As escalas logaritmicas sdo especialmente Uteis quando lidamos com grandezas que variam em ordens
de magnitude muito diferentes, como a medigdo dos niveis de intensidade sonora.
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Investigacao 2: A fisica do som

Vamos utilizar aplicativos gratuitos de smartphones para medir a frequéncia do som e entender a
fisica por trés da nossa percepcao auditiva.

Orientagdes no Manual do Professor.

1. Baixem um aplicativo frequencimetro ou analisador de espectro.
Cada participante deve emitir um som prolongado “ooohhhh”, primeiro na voz mais grave possivel
e depois na mais aguda possivel. Utilizem o aplicativo para medir e anotar a frequéncia predomi-
nante de cada som. Copiem o quadro abaixo no caderno e registrem os resultados.

FREQUENCIA DA VOZ MAIS FREQUENCIA DA VOZ MAIS
PARTICIPANTE DO GRUPO GRAVE (EM HZ) AGUDA (EM H2)

m Comparem as frequéncias medidas para as vozes graves e agudas. Qual foi a principal diferenca
observada?

m Descrevam a relagdo entre a frequéncia de um som e a sua percepc¢ao como grave ou agudo.

m Utilizem o aplicativo para medir as frequéncias enquanto assoviam ou cantarolam uma melodia.
Como as frequéncias mudam ao longo da melodia? Vocés conseguem relacionar as frequéncias
medidas com as notas musicais?

"D Tecnologia de medicdes sonoras

Na etapa anterior, exploramos a frequéncia dos sons. Agora, vamos aprofundar os conhecimentos
Audio  SObre outra caracteristica fundamental: a intensidade sonora, que mede a “forga” ou “volume” do som.
Sonsdo  Paraisso, utilizaremos um aplicativo chamado “decibelimetro”.
universo Diversos decibelimetros estdo disponiveis gratuitamente para smartphone. Procurem um aplicativo
e instalem-no em seus dispositivos.

DICA

Tarcisio Garbellini

Utilize aplicativos ou
videos que simulem
diferentes graus de 0

perda auditiva para 00:21

experimentar as dificul- dB
dades enfrentadas por 61 6
pessoas com deficiéncia

auditiva. Se preferir, vocé mfme  méehk e
também pode explorar 317 45 4 78 1
recursos, como legendas ! ! '

automaticas, aplicativos
de tradugdo para Libras
e até mesmo softwares
de reconhecimento de
VOZz para promover a
inclusdo e a comunicacao
com pessoas com
deficiéncia auditiva.

60dB: conversagdo

Reprodugao artistica de
aplicativo de medigéo
de intensidade sonora.
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Orienta¢des no Manual do Professor.

Nesta etapa, vamos explorar como a distancia afeta a intensidade sonora de uma fonte comum
do dia a dia. Escolham um objeto que produza som e, com o decibelimetro, mecam a intensidade
sonora em quatro distancias diferentes.

o, e

Tarcisio Garbellini

Distancia da fonte sonora

Nivel de intensidade sonora (dB)

Variagao do nivel sonoro em relacéo a distancia da fonte.

1. Construam um grafico com as medidas obtidas e descrevam a tendéncia observada em suas medicdes.

2. A relacdo entre o nivel sonoro (dB) e a distancia é linear? Justifiquem sua resposta com base nos
dados coletados e no gréafico construido.

3. Citem situagdes do cotidiano em que a distancia da fonte sonora impacta o volume percebido.
Como isso afeta nossa audigao?

Intensidade do som e nivel de intensidade sonora

O quadro a seguir apresenta os valores de poténcia sonora (em watts) e o nivel de intensidade sonora
(dB) de dois tipos de emissores de som comuns em nosso dia a dia: uma sonorizagao ao ar livre e fones
de ouvido.

Festival de musica Estudar ouvindo musica

Tipo de sistema Sonorizagdo ao ar livre Fones de ouvido

125000 W 0,002 W
Nivel de intensidade sonora [JRISEXeI: 103 dB

Os valores do quadro parecem contraditérios? Como explicar que dois emissores com poténcias tdo
distintas apresentem niveis de decibéis tdo préximos?

Essa questdo nos leva a uma descoberta importante: os riscos a audicdo ndo dependem apenas
da poténcia do aparelho sonoro. A disténcia entre a fonte sonora e o ouvinte desempenha um papel
crucial na intensidade do som percebido e, consequentemente, no potencial de dano auditivo.

A geometria do som

Os emissores sonoros presentes em diversos aparelhos de som, como celulares, fones de ouvido e tele-
visores, sdo conhecidos como alto-falantes. Cada alto-falante possui uma poténcia especifica, determinada
por seu circuito elétrico, que representa a grandeza fisica taxa de energia utilizada ao longo do tempo.

E Joule
Pot = =(W
ot At< att ou segundo)

No entanto, a intensidade com que percebemos o som de um alto-falante depende tanto de sua
poténcia quanto da distancia do ouvinte, sendo mais intenso quanto mais préximo estivermos. Isso se
deve a propagacéo do som pelo espaco, que, no caso de fontes puntiformes como um alto-falante, ocorre

em forma de ondas esféricas, expandindo-se em todas as dire¢des e diminuindo em intensidade a medida
que a drea de propagagdo aumenta.
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Reinaldo Vignati

O formato da frente de uma onda
sonora depende do formato da fonte.

Sistema de sonorizagdo com
arranjo em linha (line array). A

esquerda,

um palco, ao centro, as caixas
de som alinhadas e, a direita, o
perfil geométrico cilindrico da
frente das ondas sonoras.

o simbolo

significa: pro-

porcional a
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Para quantificar a concentracdo de energia sonora por unidade de area,
utilizamos a grandeza intensidade sonora (/). Essa grandeza depende de dois
fatores principais: a poténcia do som (em watts) e a drea atravessada pela
energia sonora (em metros quadrados). A relagdo matematica entre essas gran-
dezas é expressa pela féormula:

= Pt (W)
area \ m?2

Sistemas de sonorizacdo mais modernos usam o controle da forma da frente
da onda sonora para otimizar a distribuicdo da energia, direcionando o som para
areas especificas e melhorando a experiéncia auditiva. A seguir, exploraremos a
relagdo entre poténcia, érea e intensidade sonora e suas aplicagcdes no cotidiano
e em tecnologias de audio.

Sistemas de sonorizacao line array

A geometria de propagacao do som desempenha um papel fundamental na forma como a intensi-
dade sonora diminui com a distancia. Em fontes sonoras puntiformes, como um alto-falante isolado,
0 som se propaga em todas as direcdes, criando frentes de ondas esféricas. No entanto, sistemas de
sonorizagdo mais modernos utilizam o conceito de “arranjo em linha” (ou line array), que modifica a
geometria de propagacao, resultando em uma distribuicdo sonora mais eficiente e controlada.

Tarcisio Garbellini

Purple Moon/Shutterstock.com
Amy Johansson/Shutterstock.com
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Da proxima vez que vocé for a um grande show, repare na disposi¢do das caixas de som. Com uma
coluna de alto-falantes, a energia do som é projetada principalmente para frente, formando uma onda
cilindrica. Essa configuragdo permite que a intensidade sonora diminua de forma mais gradual com a
distancia, seguindo uma relagcdo aproximadamente linear. Isso acontece porque a drea da superficie
lateral de um cilindro aumenta linearmente com o raio, para uma altura h fixa.

Em contraste, em fontes sonoras puntiformes, a energia se propaga em todas as direcdes, formando
uma onda esférica. A area da superficie esférica aumenta com o quadrado do raio, resultando em uma
queda mais rapida da intensidade sonora com a distancia.

Fonte puntiforme Fonte em linha

Reinaldo Vignati
Reinaldo Vignati

X

Frente cilindrica
= 2nRh

lat cifind

Frente esférica
A = 4nR?
esf
A
es]

A
;X R? lat cifind <
Por isso, a intensidade de sons provenientes de fontes puntiformes diminui com o quadrado da
distancia da fonte: se dobrarmos a disténcia, a intensidade sonora serad quatro vezes menor; se tripli-

carmos a distancia, a intensidade serad nove vezes menor e assim por diante.



Por outro lado, fontes sonoras lineares, como um line array, emitem ondas sonoras que se propa-
gam principalmente na direcdo frontal, formando frentes de onda com geometria cilindrica. Nessa
configuracgdo, a intensidade sonora diminui de forma mais gradual, sendo inversamente proporcional a
distancia da fonte: dobrar a distancia resulta em uma intensidade duas vezes menor, triplicar a distancia
resulta em uma intensidade trés vezes menor e assim sucessivamente.
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ENGENHEIRO ACUSTICO

O engenheiro acustico especializado em acustica aplica seus conhecimentos em eletricidade e eletronica para
projetar, desenvolver e implementar solu¢des que envolvem o controle e a manipulagdo do som. Algumas de
suas atividades incluem: projetar e instalar sistemas de sonorizagdo em ambientes como teatros, auditérios,
estudios de gravacdo e espacos publicos; desenvolver e implementar solu¢es para o controle de ruido em
ambientes industriais, comerciais e residenciais, visando a redugdo da poluicdo sonora e a promogéo da
saude e do bem-estar; e atuar em consultorias, empresas de engenharia, industrias e 6rgdos governamentais,

oferecendo solucdes técnicas e inovadoras para os desafios da engenharia acustica.

PERFIL

de de resolver problemas de forma répida e eficiente.

e outros profissionais.

ATIVIDADE Orientacdes no Manual do Professor.

profissdo? Por qué?

m Ser criativo para encontrar solu¢des inovadoras para desafios técnicos e projetuais, além de ter a capacida-

m Habilidade para trabalhar em equipe e se comunicar com arquitetos, engenheiros civis, musicos, produtores

1. Quais tecnologias e solugdes sdo ou podem ser desenvolvidas para tornar as cidades mais silenciosas e
saudaveis? Como o engenheiro aclstico pode contribuir com essas solu¢des? Vocé se identificou com essa

S O O O R R O OO O OO L O R R O O

dor

10 —

Nivel de intensidade sonora

Sons de intensidade muito pequena, mesmo que estejam den-

tro da faixa de frequéncias audiveis, ndo podem ser detectados

pelo ouvido. J& sons com muita energia concentrada em uma area sons audive

pequena, ou seja, sons muito intensos, podem causar dor, sangra-

mentos e danos ao ouvido.

Observe no gréafico que a intensidade sonora minima que o ser

Intensidade (W/m?)

humano detecta é de aproximadamente I, = 10*12%. Esse valor
serd uma importante referéncia para o entendimento da unidade
decibel adiante. auc

<o 0 %

Qualidade e volume do som ®  Erequéncia (Ha)

Entende-se como um som de boa qualidade aquele que é acurado, fiel e inteligivel, ou seja, um som

Tarcisio Garbellini

2 2
% %

Fonte:
ROEDERER, J. G.
The Physics and

que tenha suas caracteristicas preservadas, exatamente como o ouviriamos em um ambiente natural Peychophysics
e livre de ruidos. Introduction.
Af . d A . t df t . is int . Nova York:
aixa dindmica, que representa a diferenca entre os sons mais suaves e mais intensos que UM sis- g ;o0 science
tema de audio pode reproduzir sem distor¢do, é fundamental para a qualidade sonora. Alto-falantes, M&dBUS;ngs
edia, .

fones de ouvido e sistemas de som, embora amplifiquem o sinal sonoro, podem introduzir ruidos e
distor¢oes, especialmente em volumes altos.

Portanto, “som de qualidade” nido é sinbnimo de “som alto”. O aumento do volume pode
mascarar detalhes, comprometer a acuracia (precisdo), a fidelidade e a inteligibilidade do som, além
de colocar em risco a salde auditiva. A proximidade excessiva de caixas de som e o volume no
maéaximo podem resultar em uma experiéncia sonora distorcida e prejudicial.

Para preservar nossa audicdo e apreciar a verdadeira qualidade do som, é essencial controlar as
condicoes de escuta. Evite volumes excessivos e busque um equilibrio entre intensidade e fideli-
dade sonora.
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O valor |; = 102 ¢, em média, a minima intensidade sonora detectavel; é o limiar da audicao.

Mas a intensidade sonora que causa dor é de aproximadamente I, = 10° % Isso mostra que a rela-

Gao entre os sons que causam dor no ouvido e os sons mais fracos I, = 10‘12% é de aproximadamente

10 000 000 000 000 (10 trilhdes) de vezes. Temos novamente o problema de grandezas com grandes variacdes.

Orientagdes no Manual do Professor.

1. O que significa "1 decibel”? Pesquise no seu livro de Fisica ou na internet para descobrir o significado
da grandeza decibel. Qual ¢ a sua relacdo com a intensidade sonora e a matematica dos logaritmos?

Investigue a conexao entre o decibel e o inventor Alexander Graham Bell. Qual foi sua contribuicdo
para o desenvolvimento dessa unidade de medida?

GRAHAM BELL

A unidade “bell” (B), que mede a relacdo logaritmica da intensidade sonora,
homenageia o cientista e inventor Alexander Graham Bell (1847-1922). Além de
seus experimentos com um “piano elétrico”, é mais conhecido por sua paten-
te de 1876, que, apesar de descrever melhorias para o telégrafo, continha os
fundamentos basicos para o funcionamento do telefone. Essa invencao revolu-
cionaria transformou a sociedade, impactando desde as relagdes pessoais até
os negdcios e a cultura.

Topical Press Agency/Getty Images

Na vida contemporanea, somos constantemente envolvidos por dispositivos tecnolégicos, que utili-
zamos a todo momento, muitas vezes sem perceber. E comum ver pessoas passando horas com fones
de ouvido ou cruzar com veiculos equipados com sistemas de som potentes que fazem o chao vibrar.
Mas quais sdo os riscos de uma fonte sonora tdo préxima aos nossos timpanos, como os fones de
ouvido, ou de um sistema de som extremamente potente? Ambas as situacdes podem comprometer
seriamente a nossa saude auditiva. Vamos relembrar os efeitos que sons intensos podem causar em nés.

® uso inadequado de fones de ouvido pode

prejudicar audicao, alerta otorrinolaringologista

Volume, tempo de uso e modelo dos fones sdo caracteristicas que podem desenvolver problemas
auditivos.

A utilizacdo de fones de ouvido é cada vez mais comum, especialmente por criangas e adolescen-
tes, com acesso ao celular. O acessorio, usado pelo publico para ouvir musicas e videos, também é
um dos grandes causadores de problemas relacionados a audicdo, segundo a otorrinolaringologista
Vanessa Brito.

Os prejuizos vém pelo uso descontrolado, por longos periodos, e em volume acima do normal. “Quan-
to mais nova a pessoa, mais sensivel é o ouvido. O recomendavel é que o uso dos fones seja em um
tempo seguro de uma hora, com intervalos de 10 a 15 minutos. O ideal é que o volume fique entre 80 e 85
decibéis, o que seria o equivalente a metade da barra de volume dos aparelhos”, explicou a especialista.

De acordo com a médica, a evolugdo dos problemas auditivos é um processo quase imperceptivel
e que, na maioria dos casos, j& sdo diagnosticados como surdez, sendo, alguns, considerados irrever-
siveis. Para esses quadros, sdo indicados aparelhos auditivos. Antes que isso acontega, é recomen-
davel procurar ajuda médica logo nos primeiros sinais, como zumbidos, chiados alongados iguais
apitos, sons de grilo ou sensibilidade ao som.

A escolha dos modelos de fones de ouvido também é importante para manter a satide auditiva.
Os tipos intra-auriculares, que s@o os mais comuns hoje em dia, sdo os que mais causam prejuizos
por ficarem mais préximos do conduto auditivo. Os modelos que ficam por fora do ouvido ficam
mais distantes do conduto e, consequentemente, sdo menos agressivos.

© PANTOJA, E. Uso inadequado de fones de ouvido pode prejudicar

audicdo, alerta otorrinolaringologista. In: AMAPA. Governo do Estado do Amapa. Macapa: 28 jan. 2019.
Disponivel em: https://www.portal.ap.gov.br/noticia/2801/uso-inadequado-de-fones-de-ouvido
-pode-prejudicar-audicao-alerta-otorrinolaringologista. Acesso em: 19 set. 2024.
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@ FATO OU OPINIAO?

Cidades barulhentas aumentam o risco de perda auditiva induzida por ruido, afetando até
criancas e adolescentes. O ruido do metrd, por exemplo, pode facilmente ultrapassar 100 dB,
extrapolando limites seguros e podendo causar danos irreversiveis a audicdo. Como podemos
conciliar o prazer de ouvir uma musica, por exemplo, sem prejudicar os ouvidos? Pesquise e tire
suas proprias conclusdes.

Orientag¢des no Manual do Professor.

Quais sdo os principais riscos do uso de fones de ouvido, tanto a curto quanto a longo prazo? Além da
perda auditiva, que outros problemas de saide podem ser causados pelo uso inadequado de fones?

Como a intensidade do som (em decibéis) influencia o tempo méximo de exposicdo segura, de
acordo com as recomendagdes de especialistas?

Quais sao as situacdes do seu dia a dia em que vocé se sente mais exposto a ruidos intensos? Des-
creva esses momentos, os tipos de sons envolvidos e como vocé se sente fisica e emocionalmente
durante e apds essas exposi¢oes. Discuta com os colegas se essas situagdes podem representar
riscos a saude auditiva e quais medidas de protecao individual e coletiva poderiam ser adotadas.

Estime, em decibéis, o nivel sonoro da situagdo anterior. Compare sua estimativa com os limites de
seguranga recomendados e discuta os possiveis riscos a sua saude auditiva.

Com base na intensidade estimada, calcule quanto tempo vocé poderia ter ficado exposto ao som
sem riscos a sua audi¢do. Em seguida, pesquise e discuta os possiveis danos da exposi¢ao prolonga-
da a ruidos intensos e seus impactos na qualidade de vida.

(») Quio intenso é o som de uma bateria de

escola de samba?

O samba é uma das expressdes culturais mais emblematicas do Brasil. Com suas raizes profun-
das na miscigenacédo de culturas africanas, indigenas e europeias, o samba transcende a musica e
se torna um simbolo da identidade nacional, como descrito nos trechos a seguir de Bezerra (2008):

O samba e a identidade do negro no Brasil

[...] A presenca da riqueza ritmica do africano, juntamente com cénticos e dancas ibéricas praticadas
no séc. XVI, ao atravessar o Atlantico e encontrarem-se com a musica indigena, garantiram o surgimento
da cancdo popular. Praticamente em todo o processo de coloniza¢do a musica feita no Brasil permane-
ceu europeia. A interpenetracio dessa cultura com a africana se deu com o fendmeno da formacao das
cidades; o cruzamento do colonizador com o negro africano escravizado provocou a esséncia ibero-afri-
cana da musica brasileira. Ainda que prevalecesse a cultura musical do colonizador diante do indigena
e do africano, a musica destes penetrava inevitavelmente na daquele. O resultado disso aponta para o
desenvolvimento futuro do que se viria a conhecer como miusica popular brasileira. [...] A presenca do
lundu (originalmente uma dangca africana) como forma musical nos saldes das classes mais altas, fez
com que ele fosse comparado as modinhas, que passaram a circular por entre consumidores de musicas
vindas da Corte. [...] O Modernismo dos anos de 1920 e 1930 processou os primeiros passos da industria-
lizagdo do pais. O ambiente de prospeccgao tecnolédgica animou as praticas sociais e culturais. Tempos
e espacos foram redimensionados, bondes e automdveis circulavam por um novo tragado urbano, a
imprensa lancava jornais e revistas cada vez mais arrojados, e para a cangao popular surge o radio como
importante aliado. Depois dele a cancao popular projeta-se como uma das grandes tépicas da cultura
brasileira. Inicialmente tendo o Rio de Janeiro como epicentro, o rddio ganha territorialmente o pais de
norte a sul, e com ele toda uma industria de entretenimento monta-se e incrementa-se, tornando pos-
sivel ouvir dicgoes diferentes através das ondas sonoras. [...] O samba ja havia despontado como género
de musica urbano mais bem-sucedido no cenario popular, e o radio sé veio consolidar essa lideranca e
reforcar o ambiente propicio para defini-lo como simbolo nacional. O que antes era tido como caso de
policia passa a ter a legitimidade de um produto representativo da cultura nacional.

© BEZERRA FILHO, E.J. O samba e a identidade do negro no Brasil. In: CONGRESSO
INTERNACIONAL DA ABRALIC, XI, 2008, Sao Paulo. Anais [...]. Sdo Paulo: USP, 2008. Disponivel em:
http://www.abralic.org.br/eventos/cong2008/AnaisOnline/simposios/pdf/078/FELICIANO_FILHO.pdf.
Acesso em: 19 set. 2024.
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O Carnaval é uma festa vibrante que celebra a cultura brasileira. Mas por trés da alegria e da
energia dos desfiles, existe um risco silencioso para a saide auditiva de milhares de trabalhadores.
Costureiras, aderecistas, musicos e outros profissionais se dedicam intensamente durante meses para
tornar o Carnaval possivel, muitas vezes em ambientes com altos niveis de ruido. Que medidas podem
ser adotadas para proteger a salde desses trabalhadores e garantir que a festa continue sendo um
momento de alegria e celebragdo para todos?

€A seuca

( ESTUDO DA AUDICAO DE RITMISTAS DE UMA ESCOLA DE SAMBA DE SAO PAULO )

#saudeauditiva #samba #seguranca #decibéis

Esta pesquisa mergulha no pulsante mundo das escolas de samba para inves-
tigar um problema silencioso: a perda auditiva entre os ritmistas. Através de
medi¢des e andlises detalhadas, o estudo revela como a intensidade sonora da
bateria pode ultrapassar os limites de seguranca, colocando em risco a saude
auditiva desses musicos. Descubra os resultados alarmantes dessa pesquisa e
reflita sobre a importancia da protecao para preservar a saide auditiva.

MONTEIRO, V. M.; SAMELLI, A. G. Estudo da audicéo de ritmistas de uma escola de samba de Sao
Paulo. Rev Soc Bras Fonoaudiol, v. 15, n. 1, p. 14-18, 2010. Disponivel em: https://core.ac.uk/download/
pdf/37453953.pdf. Acesso em: 19 set. 2024.

Timbre

O timbre ndo é apenas uma caracteristica fisica do som mas também um atributo que depende da
nossa percepcao. E por isso que o timbre é considerado uma caracteristica “psicoacustica”. Ele nos
permite distinguir diferentes instrumentos musicais, mesmo que toquem as mesmas notas com a
mesma intensidade, ou reconhecer a voz de uma pessoa em meio a um grupo.

Ao contrério da intensidade sonora (medida em decibéis) e da frequéncia (medida em Hertz), o
timbre ndo possui uma definicdo fisica precisa. Muitas vezes, recorremos a adjetivos para descrevé-lo,
como “aveludado”, “aspero”, “metalico” ou “brilhante”, refletindo a subjetividade da nossa percep-
¢ao auditiva.

A busca pela compreenséo do timbre vai além do interesse académico e cientifico. Entender suas
nuances é fundamental para a mdsica e a arte sonora. Com o avanco da tecnologia, a anélise do timbre
permite a criagdo de sintetizadores e softwares de emular instrumentos musicais com uma fidelidade
impressionante.

A técnica central para o estudo do timbre é a anélise de Fourier, que decompde qualquer som,
por mais complexo que seja, em uma combinacdo de ondas sonoras mais simples, representadas por
fungdes seno e cosseno. Essa decomposicéo revela os harménicos ou sobretons presentes no som,
que sdo frequéncias multiplas da frequéncia fundamental. Os espectrogramas sdo representacées
visuais da anélise de Fourier, que possibilitam observar a intensidade de cada frequéncia ao longo
do tempo.

Frequéncia fundamental é a frequéncia mais baixa (1° harménico) e mais intensa de um som
complexo, que determina a altura tonal (nota musical grave ou aguda) de um som. Os outros
harmonicos resultantes formam o timbre (o som de verdade).

Espectrogramas e timbre

J& parou para pensar como conseguimos diferenciar duas pessoas cantando a mesma musica,
mesmo que estejam no mesmo tom? Ou como reconhecemos o som de um piano em contraste com
um violdo, mesmo quando tocam a mesma nota com a mesma intensidade? A resposta esta no timbre,
uma caracteristica sonora que vai além da frequéncia e da intensidade, revelando a “personalidade”
de cada som.


https://core.ac.uk/download/pdf/37453953.pdf
https://core.ac.uk/download/pdf/37453953.pdf

O timbre é o que nos permite identificar a fonte sonora: um instrumento musical, uma voz humana
ou qualquer outro objeto que emita som. E como uma impresséo digital sonora, Gnica para cada fonte.

Outra forma de visualizar e analisar o timbre é por meio dos espectrogramas. Eles sdo como
“fotografias” do som, em que cada frequéncia é representada em uma posicao vertical, o tempo se
desenrola horizontalmente e a intensidade de cada frequéncia é indicada por cores. No exemplo de
espectrograma a seguir, as cores mais quentes, como o vermelho, indicam maior intensidade sonora.

Observe os dois trechos do espectrograma. No primeiro, temos uma melodia assoviada; no
segundo, a mesma melodia cantada com a vogal “A”. Mesmo sem ouvir, podemos distinguir visual-
mente essas duas fontes sonoras gragas as suas caracteristicas timbrais Unicas, reveladas no espec-
trograma. O espectrograma do assovio (trecho 1) apresenta um padrao mais simples e “limpo”, com
a frequéncia fundamental bem definida e poucas frequéncias harménicas (sobretons) visiveis. Isso
resulta em um som mais puro e menos complexo. Por outro lado, o espectrograma da vogal "A”
(trecho 2) exibe maior variedade de sobretons, representados pelas diversas frequéncias marcadas
em vermelho e outras cores quentes. Essa complexidade harménica é o que confere a voz huma-
na sua expressividade e individualidade, permitindo-nos reconhecer diferentes vozes e até mesmo
emocdes através do canto.

Tarcisio Garbellini
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Reprodugéo artistica de
aplicativo de espectrograma
para uma melodia assoviada
(trecho 1) e cantada (trecho 2).
Sound Analyzer, Tina Software.

Orienta¢des no Manual do Professor.

1. Que tal vocé utilizar o espectrograma de maneira descontraida? Busque em seu smartphone um
aplicativo que permita visualizar o espectrograma do som em tempo real, semelhante ao da figura
acima. Vocé pode procurar por termos como “analisador de espectro”, “gravador de dudio com
espectrograma” ou "“visualizador de som”. Experimente falar, cantar, assoviar, tocar um instrumen-
to musical... seja criativo e explore maneiras inusitadas e divertidas de produzir sons. Observe
como o espectrograma se modifica em resposta a cada som, prestando atenc¢do nas cores e nos
padrdes que se formam.

2. Compare os espectrogramas com os colegas. Pense em como a anélise do espectrograma pode ser
util para identificar sons potencialmente prejudiciais a audigdo e discutam sobre como o conhecimento
sobre o timbre e a intensidade sonora pode contribuir para a prevencao da perda auditiva e a promo-
¢do de praticas saudaveis de escuta.
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Investigacao 3: Como escutamos?

Em nossos ouvidos, um conjunto de estruturas vibrantes e interconectadas nos permite captar e
traduzir as ondas sonoras em impulsos nervosos, que sdo, entdo, enviados ao cérebro para serem
interpretados como palavras, melodias e outros sons do mundo ao nosso redor.

Etapas da transducao auditiva

Esse processo é conhecido como transducdo auditiva, a conversdo da energia mecénica das ondas
sonoras em sinais elétricos que nosso cérebro compreende.

ondas orelha fibras cérebro
sonoras nervosas

Reinaldo Vignati

nivel nivel nivel
fisico fisiolégico psiquico

As etapas da transducao auditiva

A jornada do som comeca no canal auditivo externo, onde as ondas sonoras fazem vibrar a mem-
brana timpanica, também conhecida como timpano. Essa vibragdo é transmitida a uma cadeia de trés
ossiculos no ouvido médio: o martelo, a bigorna e o estribo.

A perturbacao de ar é transmitida a uma placa na base do estribo, chamada janela oval, que atua
como um pistdo, transmitindo as vibragdes. Ao vibrar, a janela oval provoca ondulagdes na perilinfa,
um fluido presente no labirinto dsseo do ouvido interno. Uma segunda membrana flexivel, a janela
redonda, fica abaixo da base do estribo. Essas duas membranas possibilitam o movimento e a variagao
de pressao na perilinfa.

Essas ondulagdes se propagam pela coclea, uma estrutura em forma de espiral que abriga o 6rgédo
de Corti. Dentro do érgao de Corti, milhares de células ciliadas, que atuam como “microfones” bio-
|6gicos, se movem em resposta as variagdes de pressao na perilinfa. Esse movimento gera impulsos
elétricos que sdo transmitidos pelo nervo auditivo até o cérebro, onde finalmente sdo interpretados
como sons.

osso temporal

dutos semicirculares

bigorna
estribo céclea

7=}

martelo ﬁﬁh nervo vestibular

Estudio Guerra

.
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tuba auditiva

Esquema da orelha humana.



O som, a percepgao e a emocgao

O som, como exploramos neste projeto, pode ser tanto um fator de risco para a saude humana
quanto uma fonte de prazer e expressao artistica. A musica, uma combinacdo harmoniosa de frequén-
cias, intensidades, timbres e ritmos, transcende a mera descricdo cientifica e desempenha um papel
fundamental em nossas vidas, despertando emocdes, criando memérias e conectando pessoas.

Imagine um filme sem trilha sonora ou um espetéculo de danca em completo siléncio. A auséncia da
musica tornaria essas experiéncias diferentes em sua capacidade ou inten¢do de evocar sentimentos,
embalar narrativas e produzir outros potenciais de expressao artistica.

A musica nos transporta para diferentes épocas e lugares, nos faz dancgar, nos emociona e nos
conecta com a histéria e a cultura da humanidade.

Em um pais de rica diversidade cultural, como o Brasil, a mdsica se manifesta em uma multiplicidade
de formas e estilos, cada um com sua identidade sonora Unica. Reconhecemos regides e épocas por
meio das composi¢des que ouvimos, e a musica se torna um elo entre geragdes, transmitindo tradi¢des
e valores.

Mas como a musica nos afeta tdo profundamente? A resposta estd na forma como nosso corpo
e nossa mente processam as vibragdes sonoras. Ao chegar aos nossos ouvidos e a nossa pele, essas
vibragdes estimulam o sistema nervoso, transformando a energia do som em informagéo que é inter-
pretada pelo cérebro. Essa informagdo pode ser tanto linguistica, como na fala, quanto emocional e
cultural, como na musica. Essa comunicacdo sonora estabelece um elo entre o emissor e o receptor,
permitindo a troca de ideias, sentimentos e experiéncias.

Assim como musica possui melodias formadas por notas musicais, a fala também apresenta uma
melodia prépria, conhecida como prosédia. Essa melodia, caracterizada por variagdes de entona-
¢do e ritmo, transmite informacdes importantes sobre o estado emocional e as intencdes do falante.
Da mesma forma que uma mdsica instrumental pode expressar tristeza ou alegria, a prosddia da fala
pode indicar calma, entusiasmo, duvida ou afirmac3o.

A compreensdo da melodia, tanto na musica quanto na fala, envolve o estudo das frequéncias e
suas variagdes. Seja em uma cangdo seja na entonagdo da nossa voz, a melodia é essencial para a
comunicagao através do som. Entender as nuances e as flutuagdes da tonalidade sonora nos permite
decifrar como informagdes e emocdes sdo transmitidas de forma tao Unica e poderosa.

Na préxima se¢do, embarcaremos em uma jornada pela ciéncia da musica, explorando os conceitos
matematicos e fisicos que sustentam as notas musicais e a criagdo de melodias.

Orientagdes no Manual do Professor.

1. Vamos testar nossa capacidade de comunicar emocdes e intengdes por meio da prosédia, mesmo
sem usar palavras para a comunica¢do. Em grupos, tentem conversar sobre um tema escolhido pelo
professor, utilizando apenas o som “mmm” com diferentes entonacdes e ritmos. Utilizem o mesmo
aplicativo de espectrograma da Investigagao 2 para visualizar e analisar a “melodia” da fala de cada
membro do grupo. Observem como o espectrograma se modifica de acordo com a entonagéo e o
ritmo, refletindo as diferentes intengdes comunicativas.

Desenhem ou descrevam os padrdes observados no espectrograma para diferentes tipos de ento-
nagdo, como perguntas, afirmagdes, surpresa, entusiasmo etc. Discutam como a prosédia, mesmo
sem palavras, pode transmitir informagdes e emocdes e como essa habilidade pode gerar opor-
tunidade e mobilidade comunicativa com diversas pessoas ouvintes e ndo ouvintes em diferentes
contextos e situagdes de vida.

€A seuica
(a 433" )

#siléncio #percepcao #emocao #John Cage

Esta iconica obra de John Cage desafia a concepgao tradicional de musi-

ca ao apresentar quatro minutos e trinta e trés segundos de siléncio inten-

cional. Essa experiéncia sensorial Gnica convida o publico a perceber os

sons do ambiente, transformando o acaso em protagonista e expandindo

nossa compreensao da relagdo entre som, percepcao e emocao.

Assista a apresentacdo da obra de Cage pela Orquestra Filarménica de Berlim, disponivel
em: https://youtu.be/AWVUp12XPpU?si=7vgwazMmSJ3r_5mR. Acesso em: 19 set. 2024.
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Matematica para nossos ouvidos

Musica e Matematica, apesar de parecerem distintas, compartilham raizes histéricas profundas, nascendo
da busca humana por padrées e organizacdo. Desde as primeiras cantigas até a contagem de objetos, a
identificagdo e criacdo de padrées moldaram a expressdo humana e o desenvolvimento da sociedade.
A msica e a Matemdtica evoluiram juntas, impulsionadas por mudancas culturais e necessidades préticas.

A fabricacdo de instrumentos musicais e o desenvolvimento de sistemas numéricos ilustram essa
evolugdo paralela. Ainda hoje, continuam a se complementar: a musica encontra na Matematica a pre-
cisdo que estrutura suas melodias, enquanto a Matematica se expressa na beleza e harmonia dos sons.

Essa interconexao enriquece nossa cultura e nos acompanha em todos os momentos, mostrando
que as duas areas sdo expressdes da criatividade e da racionalidade humana, entrelacadas em uma
danca harmoniosa de padrées e emocdes.

Arte e acustica: as melodias musicais

A arte de criar melodias musicais consiste na habilidade de controlar e mani-
pular a frequéncia sonora. Cada nota musical tem uma frequéncia especifica, e
uma melodia é uma sequéncia dessas notas, criando uma sucessdo de frequén-

Reinaldo Vignat

cias que nossos ouvidos interpretam como musica.

v A frequéncia define a tonalidade do som, sendo as mais graves associadas a

frequéncias mais baixas, e as agudas a frequéncias mais altas. Essa variagdo de
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frequéncias nos permite reconhecer e apreciar a musica.

T T T T =
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&8 VOCE NO FUTURO! 7
MAESTRO

O maestro é o lider artistico e técnico de um conjunto musical, como uma orquestra, um coral
ou uma banda. Sua principal funcdo é interpretar e transmitir a visdo musical do compositor,
guiando os musicos durante os ensaios e as apresentagoes para alcancar uma execucdo coesa,
expressiva e emocionante. A formagdo de um maestro geralmente envolve um bacharelado em
Mdsica, com énfase em regéncia ou areas afins, como performance instrumental ou composigao.

PERFIL

m Ter conhecimento musical profundo, dominando a teoria musical, a histéria da musica e os
diferentes estilos e géneros musicais.

m Habilidades de lideranga e carisma para inspirar e motivar os musicos.

m Organizagdo e disciplina para planejar e conduzir os ensaios e as apresentagdes.

ATIVIDADE

1. Pesquisem e discutam como a profissdo de maestro ou musico pode ser exercida por pes-
soas com deficiéncia auditiva. Que adaptacdes e tecnologias podem ser utilizadas para
superar os desafios e garantir a inclusdo desses profissionais no mundo da musica? Pesqui-
sem como a inteligéncia artificial pode ser utilizada para criar ferramentas e recursos que
tornem a musica mais acessivel para essas pessoas.
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Na antiga cidade de Crotona, no sudeste da Italia, por volta do século VI a.C., Pitdgoras fundou a influen-
te irmandade pitagdrica, um centro de estudos e debates filoséficos formado por 600 seguidores que
absorviam seus ensinamentos e contribuiam com novas ideias e descobertas. As ideias eram transmitidas
apenas oralmente e os membros eram obrigados a manter segredo sobre o que ocorria na irmandade.

Na época de Pitdgoras, e até a Idade Média, o conhecimento humano era dividido em sete artes
liberais, agrupadas em Trivium, que incluia as disciplinas Retérica, Gramatica e Dialética, e Quadrivium,
com as disciplinas Aritmética, Musica, Geometria e Astronomia.

Essa estrutura curricular ressalta o status da Musica como disciplina cientifica, sendo considerada o
estudo dos “nimeros em movimento”, complementando a Aritmética, que se dedicava aos “nimeros
em repouso”.



Para além do triangulo retangulo

Pitdgoras de Samos, figura icdnica da Matematica, é frequentemente lembrado por seu famoso teore-
ma relacionado ao triangulo retdngulo. No entanto, sua influéncia se estende muito além da Trigonometria.

PITAGORAS (APROX. 570 A.C.-500 A.C.)

Pitdgoras, apesar da fama, é uma figura enigmatica da
Grécia Antiga, com relatos contraditérios sobre sua vida.
Nascido em Samos, por volta de 570 a.C., e falecido em
Metaponto, em torno de 500 a.C., realizava extensas via-
gens que o expuseram a diversas culturas e religides, mol-
dando sua filosofia e seus ensinamentos.

Tupungato/Shutterstock.com

A relacdo de Pitdgoras com a musica teria
surgido de sua curiosidade e observacdo
dos sons produzidos por martelos de dife-
rentes tamanhos, feitos do mesmo material,
que produziam sons distintos, alguns har-
moniosos e outros dissonantes. Ele notou,
ainda, que martelos com o dobro da massa
produziam sons semelhantes, porém mais
graves. Intrigado, Pitdgoras decidiu investi-
gar a relagdo entre o tamanho do martelo
e a frequéncia do som emitido de forma
sistematica.

Para aprofundar seus estudos e buscan-
do reproduzir o fendmeno observado nos
martelos, Pitdgoras criou o que pode ser o
primeiro experimento cientifico da Histéria
usando um instrumento musical construido Representacdo de Pitdgoras e seu discipulo Filolau realizando
para este flm o monocérdio. experlmentos com instrumentos e suas relagoes com numeros.

Simples, mas engenhoso, o monocérdio consistia em uma Unica corda esticada sobre uma caixa de res-
sonancia com 12 marcacdes, apoiada sobre dois cavaletes fixos e um cavalete mével. Ao mover o cavalete
movel ao longo da corda, Pitdgoras alterava seu comprimento vibrante e, consequentemente, a frequéncia
do som produzido.

Através de seus experimentos, ele descobriu que, ao posicionar o cavalete mével precisamente na
metade da corda, o som emitido era uma oitava acima do som da corda solta, ou seja, semelhante, mas
mais agudo. Essa observacdo o levou a perceber que, ao modificar o comprimento vibrante da corda
através do cavalete mével, também se modificava a nota musical emitida.

Explorando diferentes posi¢des do cavalete mével, Pitdgoras notou que algumas fracdes especi-
ficas do comprimento da corda geravam sons que se harmonizavam de forma mais agradavel com
o som da corda solta. Essas fracdes representavam intervalos musicais mais consonantes, como a
quinta justa (correspondente a 2/3 do comprimento da corda) e a quarta justa (correspondente a
% do comprimento da corda). Por outro lado, outras fracdes produziam sons dissonantes, menos
agradaveis aos ouvidos.
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Com essas descobertas, Pitdgoras construiu sua escala musical,
baseada na combinagdo de quintas e quartas, estabelecendo uma
relacdo matematica precisa entre as notas musicais. Essa escala
pitagérica, embora diferente da escala temperada utilizada atual-
mente, foi um marco na histéria da musica, demonstrando a profun-
da conexdo entre a matematica e a harmonia sonora.

llustragcdo do século XX, em guache, de
um homem inglés tocando monocérdio.

Orientagdes no Manual do Professor.

Construcao de um monocérdio

MATERIAL

M 1 tdbua de madeira (aproximadamente ™ 1 corda de violdo ou guitarra;

20 cm x 50 cm); M cola de madeira;
M 2 parafusos de rosca soberba (para madeira); & chave adequada para fixar os parafusos.
M 3 cavaletes de madeira (perfil triangular ou

com a parte superior mais fina que a base) -

um cavalete deve ser ligeiramente mais

alto que os outros dois;

cavaletes fixos

T

Tarcisio Garbellini

cavalete mével corda

Montagem do monocérdio

1. Fixacdo dos cavaletes.

m Aplique cola de madeira na base dos dois cavaletes menores e fixe-os nas extremidades da

tdbua, mantendo uma distancia de aproximadamente 4 cm da borda.

m Utilize a chave adequada para fixar os parafusos de rosca soberba, centralizados a uma distancia

de 2 cm da borda da tébua.
2. Instalacdo da corda e marcagdo das subdivisdes.
m Prenda a corda nos parafusos, assegurando que ela esteja bem esticada.
= Meca a distancia entre os dois cavaletes fixos e divida esse comprimento em 12 partes iguais.

m Insira o cavalete mével na tdbua, seguindo o esquema apresentado.

" ATENGAO

Certifique-se de que a cola de madeira esteja completamente seca antes de prosseguir para
a proxima etapa. A corda deve estar tensionada o suficiente para produzir um som claro ao ser
tocada, mas n3o tao esticada a ponto de correr o risco de romper. As marcagdes na tdbua podem
ser feitas com um lapis ou uma caneta, facilitando o posicionamento preciso do cavalete mével
durante os experimentos.

Colegéo particular. Fotografia: Look and Learn/

Bridgeman Images/Fotoarena



Explorando a escala

1. Com o mesmo aplicativo de frequencimetro que vocé usou na Investigacdo 2, meca e anote a fre-
quéncia fundamental do som da corda vibrando livremente (sem o cavalete mével) no monocérdio.

2. Agora, posicione o cavalete mével exatamente na metade do comprimento da corda e mega nova-
mente a frequéncia do som emitido. Anote o valor. Qual é a relagdo matematica entre a frequéncia
fundamental da corda solta e a frequéncia medida com o cavalete mével posicionado na metade
do comprimento da corda? Que intervalo musical essa relagao representa?

3. Utilizando o frequencimetro no smartphone, meca e anote a frequéncia do som emitido para as fra-
¢oes 2/3 e ¥4 do comprimento da corda. Compare essas frequéncias com a frequéncia fundamental
e identifique os intervalos musicais correspondentes.

4. O que é possivel concluir sobre a relagdo entre a frequéncia do som emitido e o comprimento
vibrante da corda? Essa relacdo é diretamente proporcional ou inversamente proporcional? Como
essa relagdo se aplica ao funcionamento de um violdo, em que diferentes notas musicais sdo pro-
duzidas em cordas de comprimentos distintos?

A escala musical temperada e a repeti¢do das notas musicais

Em uma escala musical “temperada”, a organizacdo das notas musicais se baseia em um principio
matemaético fundamental: a repeti¢cdo de notas em oitavas, em que cada oitava representa uma dupli-
cagdo da frequéncia. Essa estrutura permite que as notas se repitam em diferentes alturas, criando um
ciclo continuo de sons que se relacionam harmonicamente.

No piano, por exemplo, a nota D6 central é identificada como D¢, e sua oitava acima, com o dobro
da frequéncia, é chamada Dé,. Essa progressao se repete ao longo de todo o teclado, com cada nova
oitava representando uma duplicagdo da frequéncia em relagdo a anterior. Essa repeticdo de notas
em oitavas também ocorre em outros instrumentos musicais, como o violdo. As cordas de um violao
afinado corretamente produzem notas musicais com indices que indicam sua posicdo na escala e a
oitava a que pertencem. Por exemplo, as notas musicais de um violao afinado em Mi padrao, da corda
mais grave para a mais aguda, sdo: Mi,, L4, Ré,, Sol,, Si, e Mi,.
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Orientagdes no Manual do Professor.

1. Vamos investigar a relacdo entre notas musicais e suas frequéncias, utilizando diferentes recursos sonoros.

a) Se vocés tiverem um violdo, utilizem um aplicativo de afinador para garantir que ele esteja
perfeitamente afinado. Caso ndo tenham um violdo, utilizem um teclado, uma flauta doce, um
aplicativo de instrumento virtual ou videos e gravagdes de instrumentos musicais.

b) Com o instrumento ou recurso escolhido, toque ou reproduza cada nota musical e utilize o
aplicativo de frequencimetro para medir a frequéncia do som produzido. Anotem os resultados
em um quadro, relacionando cada nota a sua respectiva frequéncia. Se estiverem utilizando
videos ou gravacdes, observem as notas musicais sendo tocadas e megam suas frequéncias.

c) Retomem o mapeamento das frequéncias das vozes realizado anteriormente (pagina 26).
Utilizem o afinador ou aplicativo de instrumento virtual para identificar as notas musicais

correspondentes as frequéncias das vozes dos participantes do grupo, tanto na voz mais
grave quanto na mais aguda.
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m Comparem as notas musicais obtidas com as frequéncias das vozes. Que relagdes vocés observam?
m Como a frequéncia se relaciona com a altura (grave ou aguda) da voz e das notas musicais?

m Observem os indices das notas musicais (por exemplo D6, D6,). Como esses indices se rela-
cionam com a frequéncia e com a organizagdo das notas em oitavas?

Construcao de um mapa de ruidos

Neste projeto, nosso objetivo é criar um material informativo impactante que conscientize a popu-
lagdo dos perigos da exposicdo a ruidos intensos. Para isso, vamos coletar dados reais sobre os niveis
de ruido em nossa regido, que servirdo como base para o nosso material.

Vocés ja aprenderam a usar smartphone para medir a frequéncia e a intensidade do som. Agora,
é hora de colocar esse conhecimento em pratica e investigar o ambiente sonoro ao nosso redor! Ao
mapear os pontos mais criticos de poluicdo sonora, poderemos direcionar nossas a¢des de conscienti-
zacao e contribuir para um ambiente mais saudavel e agradavel para todos.

Coleta de dados

Utilizando um decibelimetro (aplicativo de celular), megam a intensidade do ruido do ambiente em
diferentes locais da regido onde vive o publico-alvo do nosso material informativo.

Aproveitem o GPS do celular para registrar a localizacdo exata de cada medico.

Anotem os dados coletados em uma planilha ou aplicativo, incluindo a data, o horario, o local e a
intensidade sonora medida em decibéis (dB).

Idealmente, dividam a area de estudo entre os grupos e trabalhem juntos para cobrir uma regido
mais ampla, obtendo uma amostragem mais representativa dos niveis de ruido na comunidade.

Elaboracdo do modelo cartografico

Com os dados coletados e as localizages registradas, utilizem um aplicativo de mapas para criar um
modelo cartogréfico que visualize a distribuicdo dos niveis de ruido na regido.

Usem cores diferentes ou simbolos para representar os diferentes niveis de intensidade sonora, criando um
mapa visualmente claro e informativo, como no exemplo abaixo. Identifiquem na area de maior ruido esta-
belecimentos comerciais, escolas, empresas e outros locais onde o trabalho ocorre sob exposicao a ruidos.

Discutam em grupo os critérios para classificar as areas em diferentes zonas de ruido, considerando
os limites de segurancga estabelecidos pela legislacado e as necessidades da populagdo local.

Vocés podem fazer as medi¢des com o decibelimetro e registrar a posicdo onde o ruido esta sendo
registrado usando o GPS do celular.

Posteriormente, com um aplicativo de mapas, localizem as medicdes, topograficamente, como na
figura a seguir.

Mapa de ruidos

. acima de 85 dB

menor que 60 dB . entre 60 dB e 85 dB

Exemplo de etapas na construgéo de um mapa de ruido de bairro.
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Levantamento audiométrico de voluntarios

Convidem amigos ou parentes que frequentem as regides mapeadas para uma breve entre-
vista. Perguntem sobre seus habitos de uso de fones de ouvido, sua percepgéo sobre a poluicdo
sonora na regido e se eles se dispdem a fazer um teste audiométrico simples com um aplicativo
de celular.

Analisem os resultados dos testes audiométricos em relagdo aos niveis de ruido mapeados na regido
e aos hébitos de exposi¢cdo sonora dos voluntérios.

Reforcem a importancia do consentimento dos participantes e garantam o anonimato deles, infor-
mando-os que irdo produzir um material escolar de conscientiza¢do dos perigos da poluicdo sonora.

Submissao do modelo a avaliagao dos pares

Em toda pesquisa cientifica, é essencial que os resultados sejam apresentados a comunidade. Nesse
momento, toda critica aos resultados obtidos e ao método escolhido deve ser considerada colabora-
¢ao para que a pesquisa seja melhorada.

Apresentem o mapa de ruidos e os resultados do levantamento audiométrico para a turma e
discutam os métodos utilizados, as escolhas feitas e os resultados obtidos, incentivando o feedback
construtivo e a troca de ideias entre os grupos. Analisem as areas com maior polui¢do sonora e pro-
ponham solucdes para a redugdo do ruido, considerando diferentes pontos de vista e necessidades
da comunidade.

’ DE UM PAUSE... PENSE NA SOLUCHD

DO SILENCIO A AGAO

Ao longo deste projeto, exploramos os desafios da poluicdo sonora e seus impactos na saude
auditiva, além da importancia da prevencdo e as diferentes formas de proteger nossos ouvidos.
Agora, é hora de colocar esse conhecimento em pratica e pensar em solu¢des para um ambien-
te mais silencioso e saudavel.

ATIVIDADES Orientacées no Manual do Professor.

1. Elabore um plano de a¢&o individual para proteger sua audi¢do no dia a dia. Inclua medidas,
como o uso consciente de fones de ouvido, a busca por ambientes mais silenciosos e a
participagdo em atividades que promovam a conscientizacdo dos riscos da polui¢do sonora.
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o 2. Pesquise e apresente exemplos de tecnologias e solu¢des inovadoras que podem contribuir
o para a reducao da polui¢do sonora em diferentes contextos, como o trénsito, a indUstria e o
° ambiente doméstico.
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da sadude auditiva. Que estratégias vocé utilizaria para alcancar diferentes publicos e pro-
mover a mudanga de comportamento?

Apods a troca de ideias com seus colegas, reflita acerca de sua participacao e aprendizado

ao longo do projeto.

1. Contribui de forma ativa e significativa para a construcao de solugdes para o problema
da poluicao sonora?

2. Fui capaz de aplicar os conhecimentos adquiridos sobre sadde auditiva em situagdes
préticas e propor medidas de prevencéo eficazes?

3. Participei de forma colaborativa, respeitando as opinides dos colegas e contribuindo
para um ambiente de aprendizado positivo?
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SENSIBILIZANDO E CONSCIENTIZANDO
PESSOAS DOS PERIGOS DA EXPOSICAO A
RUIDOS NO TRABALHO E NO DIA A DIA

Estudamos, ao longo do projeto, sobre os riscos da exposicao a sons de grande intensidade. Agora
iremos colocar todo esse conhecimento em prética elaborando um produto que articule o que apren-
demos até aqui para propor materiais informativos que explorem como a polui¢do sonora afeta a nossa
comunidade e a salde auditiva de seus habitantes.

Definindo o produto

Nesta etapa, a colaboracdo de todos os membros do grupo é fundamental. E o momento de dar
vida as ideias que vocés cultivaram ao longo dessa jornada, transformando-as em um produto coletivo
que impacte a comunidade. Para guiar esse processo criativo, vamos nos inspirar nas etapas do design,
uma metodologia que promove a inovacéo e a resolucdo de problemas de forma colaborativa.

No processo de design, primeiro
deve-se realizar a pesquisa e coletar
informagdes sobre o tema. Depois,

escolhe-se as ideias mais importantes / \ / \
e interessantes. Em seguida, decide-
-se o formato do produto final. Com o N 7 N 7
formato escolhido, é hora de organizar
o conteludo e usar varias ferramentas
para criar o material. Pra finalizar, deve-
-se testar o produto com outras pes-
soas para ver se tudo esté funcionando
corretamente e se a mensagem a ser
transmitida esté clara.

A sugestdo é que cada grupo esco-

Ilha uma das trés propostas a seguir, que
serdo melhor descritas mais adiante.

expansdo afunilamento expansdo afunilamento
de ideias de ideias de ideias de ideias

> entrega

Proposta 1

pesquisa

insight

Elaboracdo de website informativo

sobre poluicdo sonora, com conteldos

tedricos e préticos sobre fontes de I'UI,dO, Fonte: BECKMAN, S. L.; BARRY, M. Innovation as a Learning Process: Embedding design

impactos da perda auditiva prevengéo e thinking. California management review, Berkeley, v. 50, n. 1, p. 25-56, 2007.
'

protecdo auditiva, além de ferramentas Processo de convergéncia e divergéncia de ideias.
interativas.

Proposta 2

Elaboragdo de jogo interativo que transportara os jogadores para um ambiente urbano virtual, em
que eles terdo a missdo de identificar e solucionar problemas relacionados a poluicado sonora, explo-
rando diferentes cenérios e desafios.

Proposta 3

Elaboragdo de um telejornal completo com legendas e audiodescri¢do, noticias, entrevistas e repor-
tagens sobre a relagdo entre o som, a saide auditiva e o mundo do trabalho em um contexto urbano,
destacando os desafios da poluicdo sonora e as oportunidades para a construgdo de um ambiente mais
saudavel e inclusivo.

Tarcisio Garbellini



Preparacao inicial

Chegou a hora de reunir todo o material que
exploramos e coletamos ao longo do projeto
para construir a base do nosso produto final. E
importante lembrar que nem tudo o que pro-
duzimos serd utilizado. Precisamos organizar as
informacgdes e selecionar, com critério, o que sera
incluido no produto final.

Para facilitar essa organizacao, podemos utilizar
diferentes ferramentas de sistematizacdo, como
fluxogramas, mapas conceituais, tabelas e gréficos.
O mapa mental, por exemplo, pode nos ajudar a
conectar as principais ideias, as tarefas, os concei-
tos, os materiais, os processos e outros elementos
relevantes, sintetizando o aprendizado de forma
clara e concisa. Observe o exemplo ilustrado.

Para cada item a seguir, vamos listar os principais termos, as ideias e os con-
ceitos que discutimos nas etapas anteriores, abrangendo as diferentes areas do

conhecimento:
= Biologia da audigéo;

m Fisica do som;

m Mdsica e Fisica;

m Producdo de midia.

Sejam criativos, utilizem diferentes recursos e formatos, e garantam que a men-
sagem do seu projeto seja transmitida de forma clara e eficaz para o publico-alvo.

Existem varias ferramentas on-line que facilitam a criacdo de mapas mentais, mas
vocés também podem usar lapis ou canetas coloridas. Vocés decidem o estilo, as
cores e os efeitos especiais que dardo vida ao seu mapa.

Organizando os dados

O mapa sera essencial para organizar os dados coletados e as

ideias desenvolvidas ao longo do projeto, guiando as decisdes

e escolhas que resultardo no produto final. E recomendado

estabelecer um formato padrédo para a entrega do mapa mental,

o que facilitard a apresentacdo e a comparagao dos resultados

m Matemética envolvida; entre os grupos. O mapa mental é uma ferramenta dinamica

e pode ser ajustado e aprimorado ao longo do processo.

Investigue as duvidas dos alunos e instrua-os na construgao do

mapa mental, incentivando a reflexdo sobre a importancia da

organizagado e do planejamento para o sucesso do projeto.
Agora, utilize essa lista como ponto de partida e construa seu mapa mental,

conectando os elementos de forma criativa e significativa. Lembre-se de que o mapa

mental é uma representacdo visual do seu aprendizado; entdo, use cores, imagens e

palavras-chave para torna-lo ainda mais rico e expressivo.

MAPA MENTAL DOS CONHECIMENTOS NECESSARIOS A EXECUGAO DO PROJETO.

conceito SUb'de'E_i. . subideia
— ideia
ideia . q
processo T— material
. tarefa
tarefa ...
------------ subideia
e ideia --
processo . .
conceito tarefa subideia
o material processo

DICA

Tarcisio Garbellini

Se preferirem

uma ferramenta
on-line para criar
mapas mentais, o
Miro é uma 6tima
opgao gratuita e
colaborativa. Com
ele, vocés podem
organizar visual-
mente suas ideias,
adicionar imagens
e links, e trabalhar
em equipe em
tempo real. O Miro
estd disponivel
tanto para desktop
quanto para

facilitando o acesso
e a colaboragdo de
qualquer lugar.

dispositivos méveis,

Ao longo do projeto, vocés se dedicaram a pesquisa, coleta e anélise de dados, explorando diversos
aspectos da poluicdo sonora e seus impactos na salde auditiva. Agora, é hora de organizar todo esse
conhecimento adquirido e transforma-lo em um material informativo claro, conciso e visualmente atraente.

A organizagao e a apresentacao visual dos dados s&o cruciais para comunicar efetivamente os resul-
tados da sua investigagdo. Assim como na ciéncia, em que a clareza na comunicacdo é essencial para
o compartilhamento de descobertas, neste projeto, a forma como vocés apresentam suas informacdes
determinard o impacto do seu produto final. Eles podem ser apresentados de diversas formas: em
mapas, como o mapa de ruido; em tabelas ou quadros, como os quadros de audiometria dos volunta-
rios da pesquisa; ou em qualquer outra forma que o grupo julgue eficiente para elaborar o produto final.

ORGANIZAGAO DOS DADOS E RESULTADOS DAS PESQUISAS.
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Propostas

1. Website informativo sobre poluicGo sonora e saide auditiva

Criar um website informativo sobre os riscos da poluicdo sonora é uma excelente estratégia para
alcangar um publico amplo, oferecendo acesso a conteldos relevantes e ferramentas interativas, como
quizzes, calculadoras de risco e simuladores de perda auditiva.

Para facilitar o processo, utilizaremos uma plataforma “no-code”, como o Wix, que dispensa conhe-
cimentos prévios de design ou programacao, permitindo que o foco seja o contetido e a comunicacao.
O website serd um espaco dindmico em que o publico poderd acessar informagdes sobre os temas
trabalhados no projeto. Vocé e seu grupo poderao estruturar as paginas que acharem mais adequadas,
mas sugerimos os temas e conteldos a seguir para guiar sua construgao.

1. Introducgdo a poluicdo sonora
= O que é poluicdo sonora: Definicdo clara e exemplos do cotidiano (transito, obras, musica alta etc.).
= Impactos na saide: Explicacdo dos efeitos da poluicdo sonora na satde fisica e mental.

m Grupos vulneraveis: Destaque para os grupos mais suscetiveis aos efeitos da poluicdo sonora,
como criangas, idosos e pessoas com doencas pré-existentes.

2. A Fisica do som

m Conceitos basicos: Explicacdo de forma acessivel sobre ondas sonoras, frequéncia, intensidade,
decibéis e timbre.

= Como o som se propaga: llustracdes e animacdes para demonstrar a propagacao do som em
diferentes meios e ambientes.

= Niveis de ruido seguros: Apresentacdo de tabelas e graficos com os limites de exposicdo sonora
recomendados para diferentes situagoes.
3. Fontes de ruido

m Ruido urbano: Identificagdo das principais fontes de ruido nas cidades, como transito, obras,
bares, casas noturnas etc.

= Ruido doméstico: Discussado sobre os ruidos presentes em casa, como eletrodomésticos, musica
alta, televisao etc.

» Ruido ocupacional: Abordagem dos riscos da exposi¢do ao ruido no ambiente de trabalho, com
exemplos de profissdes e atividades mais afetadas.

4. Impactos da perda auditiva
m Tipos de perda auditiva: Explicacdo dos diferentes tipos de perda auditiva, suas causas e sintomas.

m Consequéncias da perda auditiva: Discussdo sobre os impactos da perda auditiva na comunica-
¢do, no aprendizado, no trabalho e nas relagdes sociais.

m Depoimentos e histérias: Compartilhamento de relatos de DICA
pessoas com deficiéncia auditiva sobre seus desafios e suas
superagoes.

Para a criagdo de

5. Prevencdo e protecdo auditiva uma calculadora

m Dicas para reduzir a exposicdo ao ruido: Orientagdes sobre de risco e um
como diminuir a exposicao ao ruido em casa, no trabalho e em simulador de perda
ambientes publicos. auditiva, existem

plataformas “no-co-
de” que permitem
criar aplicativos
web interativos

m Uso correto de protetores auriculares: Explicacdo sobre os
diferentes tipos de protetores auriculares e como utilizé-los de
forma eficaz.

» Importancia da consulta ao especialista: Incentivo a busca por sem a necessidade
um profissional de salide auditiva em caso de suspeita de perda de programacao,
auditiva ou outros problemas relacionados ao ruido. oferecendo maior

6. Ferramentas interativas erX|b|I|dac.:Ie c
recursos visuais

= Quiz sobre satde auditiva: Um quiz divertido e educativo para mais avancados.

testar os conhecimentos dos usuérios sobre o tema.




m Calculadora de risco: Uma ferramenta que permite aos usuarios estimarem seu nivel de exposicao
ao ruido e os possiveis riscos a sua satde auditiva. A calculadora utilizard os dados inseridos pelo
usudario e a base de dados para calcular um indice de risco de perda auditiva, que pode ser apresen-
tado em diferentes niveis (baixo, médio, alto).

m Simulador de perda auditiva: Um recurso que permite aos usuarios experimentarem como é a vida
com diferentes graus de perda auditiva, promovendo a empatia e a conscientizagdo. O simulador
reproduzird os sons da biblioteca com as modificacées correspondentes ao tipo e grau de perda
auditiva selecionados, permitindo que o usuério experimente como seria ouvir com diferentes niveis
de deficiéncia auditiva.

Para enriquecer ainda mais seu projeto, utilize imagens e sons de alta qualidade. Sites como Unsplash,
Pixabay e Pexels para fotos gratuitas e FreeSound ou Bensound para trilhas sonoras e efeitos sonoros,
sdo excelentes alternativas para midias livres de direitos autorais.

2. Jogo interativo “Cidade sonora”

“Cidade sonora” é um jogo educativo e interativo que convida os jogadores a explorar um ambien-
te urbano virtual e enfrentar os desafios da poluicdo sonora. O jogo tem como objetivo principal
conscientizar os jogadores dos riscos da poluicdo sonora e a importéancia da protecao auditiva, incenti-
vando a reflexdo sobre as causas e consequéncias do ruido excessivo em diferentes contextos, desde
o transito e as obras até o uso de fones de ouvido em volume alto.

Para facilitar o processo e garantir que todos possam participar ativamente, utilizaremos o Scratch,
uma plataforma visual e intuitiva de programacao por blocos de cédigos pré-definidos que facilitam
a criagdo de jogos e animagdes digitais, promovendo o aprendizado de conceitos basicos de pro-
gramacao. Esse tipo de plataforma possui uma grande comunidade on-line com recursos, tutoriais e
exemplos de projetos para inspira-los e auxilid-los na criacdo do seu produto final.

Vocé e seu grupo poderdo definir a mecanica e os recursos que julgarem mais adequados para o
jogo, mas sugerimos os elementos e as situagdes a seguir.

m Exploracao e desafios: Os jogadores navegardo por diferentes cenérios urbanos, identificardo

fontes de ruido, medirdo niveis sonoros e enfrentardo desafios para reduzir a polui¢do sonora e

promover a inclusdo de pessoas com deficiéncia auditiva.

m Personagens e narrativas: O jogo contard com personagens diversos, representando diferentes
grupos sociais e suas relagdes com o som, promovendo a empatia e a conscientizagdo sobre os
impactos da poluigdo sonora.

m Elementos interativos: Quizzes, quebra-cabegas e outros recursos interativos que estimulem o
aprendizado e a reflexdo sobre o tema.

m Trilha sonora e efeitos sonoros: A trilha sonora e os efeitos sonoros serdo utilizados para criar
uma experiéncia imersiva e educativa, simulando diferentes ambientes sonoros e seus impactos na
percepgao auditiva.

€A seuica

(SCRATCH: A MAIOR COMUNIDADE DO MUNDO DE PROGRAMACAO )

#programacao #jogointerativo #Scratch

Explore ideias, tutoriais e outros recursos e inspiragdes para come-

car a criar histdrias, jogos e animacgdes digitais.

Acesse o site da plataforma Scratch em: https://scratch.mit.edu/. Acesso em: 15 ago. 2014.

3. Produgdo de telejornal com legendas e
audiodescrigdo

Nesta atividade, vamos simular a criagdo de um telejornal completo, com noticias, entrevistas e
reportagens sobre o tema da poluicdo sonora e seus impactos na saude auditiva. Vocés terdo a opor-
tunidade de explorar diferentes angulos da questao, desde os desafios enfrentados por trabalhadores
em ambientes ruidosos até as iniciativas inovadoras para a redugdo do ruido nas cidades.

Para criar um video de qualidade, o grupo deve distribuir as tarefas entre seus membros e realizar
uma pesquisa prévia sobre as etapas de gravacao, edi¢do e publicacido. Explorem diferentes aplicativos
e ferramentas gratuitas disponiveis para smartphones e computadores, escolhendo as que melhor se
adequam ao projeto. Considerem os passos a seguir.
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Passo 1: Pesquisa e planejamento

m Pauta do dia: Definam os principais assuntos que serdo abordados no telejornal, com base no mapa
mental que criaram anteriormente, considerando temas como os impactos da poluicdo sonora na
salde, a legislagdo sobre ruido, as profisses relacionadas a acustica e as solugdes para a redugéo
do problema.

m Investigacdo jornalistica: Busquem informagdes em fontes confidveis e diversificadas, como sites
de érgdos governamentais, artigos cientificos, noticias e reportagens.

m Entrevistas e depoimentos: Se possivel, convidem especialistas em satide auditiva, engenheiros
acusticos, representantes de 6rgaos governamentais, trabalhadores expostos ao ruido e pessoas
com deficiéncia auditiva para compartilhar suas experiéncias e perspectivas.

= Roteiro detalhado: Estruturem o telejornal em diferentes blocos, definindo a ordem das noticias,
entrevistas e reportagens, além da duragdo de cada segmento.

Passo 2: Producao

m Captacdo e edicdo: Gravem entrevistas, depoimentos e cenas do cotidiano. Utilizem softwares
gratuitos como OpenShot ou DaVinci Resolve para editar o video, organizando as cenas, inserindo
elementos visuais e sonoros, e incluindo legendas e audiodescri¢do.

= Recursos visuais e sonoros: Criem vinhetas, animacdes e outros elementos graficos com ferra-
mentas on-line como o Canva. Selecionem mdusicas e efeitos sonoros adequados a cada bloco do
telejornal, utilizando sites como FreeSound e Bensound.

A seguir, compartilhamos algumas dicas para garantir uma boa qualidade para o seu video final.
= Grave na horizontal: Evite faixas pretas nas laterais e amplie o campo de vis&o.

m Evite o zoom: Esse recurso compromete a nitidez da imagem.

m Priorize a luz natural: Use iluminagdo artificial adequada, se necessario.

m Estabilize a cdmera: Mantenha os bracos firmes ou use tripés. Planeje movimentos suaves e lentos.
m Ative o modo avido: Evite interrupgdes durante a gravagao.

m Cuide do audio: Evite ruidos indesejados e garanta boa qualidade de som.

Divulgacao e distribuicao do produto

Depois de todo o trabalho para fazer o produto, é importante pensar na melhor forma de divul-
gé-lo a fim de que os resultados sejam acessiveis para a maior parte das pessoas, em especial, as de
sua regido. A sugestdo é que a apresentacao seja feita em trés fases.

Fase | — Apresentacdao do produto para a comunidade escolar: Podera ser organizado um
evento, no estilo Feira de Tecnologia, com os websites, jogos e videos disponiveis para navega-
¢do e visualizagdo em salas de informatica ou anfiteatros com projetor. No préprio evento, sera
destacado o papel de diversas profissdes envolvidas no desenvolvimento do projeto, como enge-
nheiros acusticos, fonoaudidlogos, musicos, arquitetos, educadores e comunicadores da saude e
da terapia ocupacional.

Fase Il — Apresentacdo do produto para a comunidade local: A fim de que os resultados
cheguem a comunidade local, seria interessante que os websites, jogos e videos fossem publica-
dos e compartilhados na internet. Para a hospedagem do website, a plataforma Wix, indicada na
Proposta 1, oferece opgéo de registro de dominio na prépria plataforma e a publicacdo do site
é feita com um simples clique. Para o jogo da Proposta 2, basta vocé criar uma conta gratuita na
plataforma Scratch e clicar no botdo “Compartilhar”, no canto superior da tela, quando estiver
pronto para compartilhar seu projeto. Os videos da Proposta 3 (armazenados em uma plataforma
de videos) podem ser compartilhados em grupos de celular e redes sociais. Durante essa fase, serdo
mencionadas as oportunidades de carreira e as profissdes relacionadas ao projeto, incentivando a
comunidade a refletir sobre a importéncia dessas areas para a conscientizagdo da saide auditiva e
dos riscos da polui¢ao sonora.

Fase Ill - Divulgacdo on-line e em midias sociais: Para ampliar ainda mais o alcance do produto
final, os materiais produzidos podem ser divulgados em plataformas on-line, como YouTube, Ins-
tagram e Facebook. Criar uma pégina ou perfil dedicado ao projeto nas redes sociais pode ajudar
a disseminar informacdes e engajar a comunidade virtual. Vocés também podem compartilhar o
conteldo em suas proprias redes sociais para aumentar a visibilidade.

Essas estratégias de divulgacao e distribuicdo ndo apenas disseminardo os resultados do projeto,
mas promoverao a conscientizagdo e o engajamento da comunidade em relagdo a sadde auditiva e
aos riscos da poluicado sonora.



RETROSPEGTIVA

Orientagdes no Manual do Professor.

Avaliacao coletiva

Terminado o projeto, podemos refletir sobre tudo que foi feito e a respeito do que aprendemos ao
desenvolver as atividades propostas. Para isso, relina-se com seu grupo e discuta as questdes a seguir.

= Quais foram os principais desafios que vocés tiveram que enfrentar para desenvolver o projeto?

= Quais areas do conhecimento (Matematica, Fisica, Biologia etc.) foram trabalhadas e desenvolvidas
ao longo do projeto?

m Como a percepgado de vocés acerca de temas relacionados a satide auditiva e a poluicdo sonora mudou?

m Vocés acreditam que os conceitos aprendidos nas discussdes deveriam ser mais difundidos para a
comunidade da sua regido? Por qué?

= O produto que foi desenvolvido tem potencial para causar um impacto positivo na regido de vocés?
Se sim, como?

= O que vocés acham que poderia ser melhorado no projeto de forma a maximizar o aprendizado e o
desenvolvimento de habilidades?

m O que acham que poderia ser melhorado no projeto de forma a maximizar o impacto positivo na regido?

m O que vocés acharam da préatica de desenvolver esse projeto trabalhando em grupo?

Autoavaliacao

Agora é hora de fazer uma reflexdo critica sobre sua participagdo no projeto. Pense em sua partici-
pagao nas aulas, nas atividades e na elaboragdo do produto e avalie sua atuagdo nas areas abaixo. Por
fim, atribua um nivel de concordéncia para a sua participagdo no projeto. Tenha em mente que esses
critérios podem levar em conta aspectos que ndo estdo mencionados nos itens abaixo.

Demais | Mo | Pouco | Quase nada

O trabalho em equipe fluiu bem durante o projeto.

As atividades de pesquisa me proporcionaram novos conhecimentos sobre
a poluicdo sonora e seus impactos.

O projeto me ajudou a aplicar a Matematica de forma prética e relevante
para entender os riscos da polui¢do sonora.

Senti dificuldade em organizar e integrar os conhecimentos de diferentes
4reas durante o projeto.

A criacdo do produto final foi um processo desafiador, mas também muito
gratificante.

Gostaria de sugerir outra opgdo como produto final deste projeto.

O projeto me ajudou a compreender melhor a poluigdo sonora na minha
regido e seus impactos na saude auditiva.

Estou mais consciente dos riscos da exposicdo prolongada a fones de
ouvido e a ruidos altos e da importancia de proteger minha audigao.

Sinto que este projeto contribuiu para a conscientizagdo dos riscos da
poluicdo sonora e pode ajudar a melhorar a qualidade de vida das pessoas.
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PROJETU

Educacdo financeira

ONTROLE FINANGEIRD
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A As planilhas eletrénicas podem ser uma opg¢ao prética
48 para o controle financeiro.



Gomo o frabalho e o planejamento financeiro

podem ajudar na construcao de um futuro
pessoal de sucesso?

Andrey_Popov/Shutterstock.com

Vocé acredita que planejar o futuro é importante para
alcancar seus objetivos de vida?

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Ao pensar no futuro que vocé deseja, como repensar
suas decisdes e a¢des no presente, pode influenciar
essa trajetéria?

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Vocé acredita que, com planejamento financeiro e
dedicacao ao trabalho, é possivel transformar seus
sonhos em realidade? Por qué?

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Como vocé imagina que o trabalho se encaixarad em
seu futuro? De que forma ele podera contribuir para
que vocé alcance seus objetivos e construa o futuro
que deseja?

Orientagdes no Manual do Professor.

#CONSCIENCIA #COMUNIDADE
#PLANEJAMENTO #INUESTIMENTO

#ECONOMIA #PROTAGONISMO
#RESPONSABILIDADE #TRABALHO
#EDUCACHOF INANCEIRA
#CARREIRA
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FICHA TECNICA

Desde cedo, lidamos com o dinheiro, mas nem sempre o compreendemos a fundo. Este projeto
ajudara vocé a entender melhor as finangas e como elas se relacionam com trabalho e planejamento
para alcancar seus objetivos. Mergulhe neste universo e descubra como as financas se conectam com
suas escolhas profissionais e seus sonhos!

(») Escolhas: equilibrio entre emocao e razao

Vocé ja deve ter notado que a realizacdo de sonhos ndo acontece por acaso, mas ¢ fruto de esco-
lhas que fazemos para torna-los reais. [...]

Vivemos em uma sociedade voltada para o consumo. Somos diariamente bombardeados com
propagandas e artificios criados com a finalidade de despertar nossas emocgoes e criar necessidades
por produtos e servigos que, por vezes, nem mesmo precisamos ou queremos para nés, mas que
simplesmente passamos a desejar.

Entenda que nao é errado vocé querer coisas que ndo sejam estritamente essenciais. [...] Entre-
tanto, é importante ter em mente que o consumo néo pode ser movido apenas pela emocéao, ou pior,
pela emocao imposta por meio de propaganda ou de imposicao social [...]

© BANCO CENTRAL DO BRASIL. Departamento de Educagéo Financeira. Caderno de Educagéo Financeira —

Gestdo de Financas Pessoais. Brasilia, DF: BCB, 2013. p. 14. Disponivel em:

https://www.bcb.gov.br/pre/pef/port/caderno_cidadania_financeira.pdf. Acesso em: 25 set. 2024.

POR QUE?

PRODUTO
FINAL

Vocé entenderd como criar um planejamento financeiro inteligente
e personalizado, pensando no futuro com responsabilidade.

Para que vocé reflita sobre a importancia de poupar e investir, e aprenda a
construir um planejamento financeiro para realizar seus sonhos e objetivos.

Cidadaos que possuem um planejamento deste tipo tém mais
chances de alcangar seus objetivos pessoais, sdo menos vulneraveis
ao inesperado e sdo mais criticos aos modos de consumo.

Por meio de pesquisas, andlises e atividades praticas,
considerando o mundo do trabalho e os modos de consumo.

O produto final serd um guia pratico sobre planejamento financeiro, com
foco em ajudar o publico-alvo a criar seu préprio planejamento financeiro.
Também devera conter dicas e ferramentas para definir objetivos.

Objetivos de aprendizagem

Compreender os habitos de consumo e de pagamento e as suas consequéncias, considerando o
contexto brasileiro.

Elaborar um planejamento financeiro pessoal, considerando os riscos, as normas e as leis vigentes,

e as melhores préticas para o uso consciente do dinheiro.

Criar uma planilha eletrénica para controlar as despesas, facilitando a gestdo do orgamento.

Desenvolver material informativo sobre planejamento financeiro, de forma a conscientizar a comuni-

dade sobre a importancia das decises financeiras presentes para um futuro mais prospero.

Avaliar a importéncia do trabalho na vida pessoal e social.


https://www.bcb.gov.br/pre/pef/port/caderno_cidadania_financeira.pdf

Mergulhe no
tema
Abe.rtura do » Investigacao 1:
prOjetO Sistema econdmico

» Analise da imagem Investigagao 2:
Matemética financeira
» Perguntas disparadoras

Investigacao 3:

Planejamento
financeiro pessoal

» Palavras-chave

»1aula
Investigacao 4:
Planilha eletrénica para
controle financeiro
A DE UM PAUSE...
PENSE NA SOLUCHO
Se ligano
tema!

» 11 aulas

» O que vocé quer
para os proximos 10,
20 ou 30 anos?

DE UM PAUSE...

IDENTIFIQUE
0 PROBLEMA

» 2 aulas

Dé o play!

» Como o trabalho e o
planejamento financeiro
podem ajudar na
construcdo de um futuro
pessoal de sucesso?

Retrospectiva <

Organizacao e andlise

» Avaliacdo coletiva dos dados pesquisados

do projeto. Elaboragédo do

» Autoavaliacdo de material informativo

desempenho. Divulgagéo e distribuicao

» 1aula » 3 aulas
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Roteiro de avaliacao

Este sera seu roteiro de avaliagdo. Estamos apresentando-o no comecgo do projeto para que vocé ja
fique sabendo quais critérios serdo usados na avaliagdo e o que é esperado em relacdo a sua atuagéo
neste projeto. Seja responsavel ao realizar a prépria avaliagdo. Vocé utilizard esta tabela para com-
preender as expectativas de aprendizagem em um projeto e ir se ajustando continuamente.

COMPETENCIAS/

52

CRITERIOS

Flexibilidade
e resolucdo de
problemas/
Construgao do
produto

Aprendizagem e
conhecimento/
Conceitos e suas
inter-relagées

Pensamento

critico e cientifico/
Desdobramento da
problematizacao

Colaboracio e
proatividade/
Engajamento da
equipe

Comunicagdo e
argumentagéo/
Produto - podcast
e video

NiVEL 1

Meu grupo encontrou

muitas dificuldades para
desenvolver o produto,

pois nao conseguiu pensar
em alternativas e resolver
problemas encontrados. O
produto é pouco funcional e/
ou nao atende ao publico-alvo
em relacdo as necessidades
da regido no que se refere

a temética do planejamento
financeiro.

Tive dificuldade em
compreender os conceitos
basicos de planejamento
financeiro, economia, habitos
de consumo e seus impactos
na vida pessoal e profissional.
Apresentei dificuldades em
relacionar os diferentes temas
abordados no projeto.

Reconheco a ligagdo entre
planejamento financeiro e
futuro, mas ainda preciso
aprimorar minha capacidade
de elaborar planos concretos e
analisar informacdes de forma
critica. Preciso desenvolver
minhas habilidades de
pensamento critico e
argumentacdo para embasar
minhas conclusées.

N&o houve trabalho em equipe
ou a equipe nao se mostrou
preocupada em envolver
todos os participantes. Houve
muitos conflitos e alguns
deles nao foram resolvidos
de forma democrética e
respeitosa, prejudicando o
desenvolvimento do projeto
e o relacionamento entre

as pessoas.

O grupo nao produziu um
material informativo adequado
ou O grupo apresentou

o material de modo
descontextualizado e/ou com
informacdes imprecisas ou
incompletas.

Meu grupo encontrou solugdes
praticas para construir o
produto. Entretanto, ele

ficou aquém do desejavel

em termos de usabilidade
e/ou impacto. Os desafios
encontrados ndo serviram

de estimulo ao pensamento
criativo, mas, sim, de barreiras
que desestimularam o grupo
a continuar.

Compreendo os conceitos
basicos de planejamento
financeiro, economia e
consumo, mas tive dificuldades
em aplica-los de forma
integrada. Estabeleci algumas
relagdes entre os temas, mas
ainda precisaria me aprofundar
nas analises.

Consegui estabelecer relagdes
entre os desafios relacionados
ao planejamento financeiro

e ao impacto das decisdes
financeiras no futuro. Percebo
que a questdo envolve varias
4reas do conhecimento e
consigo propor a alguém como
podemos investigar o problema,
embora ainda tenha dificuldade
em elaborar propostas de
solucdo inovadoras.

A equipe se mostrou
preocupada em envolver
todos os participantes, mas
nao conseguiu trabalhar de
modo colaborativo em alguns
momentos. Houve conflitos,
mas a maioria foi resolvida de
forma respeitosa, embora nem
sempre democrética.

O material informativo foi
produzido e apresentado,
mas o grupo teve dificuldade
em comunicar as informagdes
sobre planejamento financeiro
de forma clara, concisa e
atrativa para o publico-alvo.

Meu grupo encontrou uma
solugao eficiente e criativa
para a construg¢do do produto
relacionado ao planejamento
financeiro. O material
confeccionado é funcional,
acessivel ao publico-alvo e
causa um impacto positivo.
Os desafios encontrados na
producao serviram de estimulo
para a criatividade e a busca
por solucdes inovadoras.

Compreendo os conceitos

de planejamento financeiro,
economia, habitos de consumo
e suas inter-relagdes. Consegui
aplicar os conhecimentos

de forma integrada,
estabelecendo conexdes entre
os diferentes temas abordados
no projeto.

Sou capaz de analisar de
forma aprofundada os desafios
do planejamento financeiro,
propondo solugdes inovadoras
e embasadas em dados. Utilizo
o pensamento matematico
para interpretar informagdes

e solucionar problemas.
Compreendo a importéancia
das decisdes financeiras
presentes e sua relacdo com

o futuro.

A equipe demonstrou espirito
colaborativo, garantindo a
participagdo de todos os
membros. A comunicacao foi
aberta e respeitosa, criando
um ambiente positivo e
produtivo. O entrosamento e
o comprometimento de cada
um foram essenciais para

o sucesso do projeto, com
todos contribuindo ativamente
na busca por solucdes e na
construcdo do produto final.

O produto final se destacou
pela qualidade, clareza e
dominio do tema. A linguagem
é acessivel e o uso de

recursos multimidia garantem
uma comunicagao eficaz e
impactante.



oF LIGA NO TEMA!

Orientagdes no Manual do Professor.

O que vocé quer para
os proximos 10, 20 ou 30 anos?

Master1305/Shutterstock.com
Master1305/Shutterstock.com

Master1305/Shutterstock.com

Rido/Shutterstock.com

Desde crianga,
podemos refletir
sobre o futuro.

Ninguém disse que seria faci
g d q facil

Sabemos que a fase da adolescéncia é um periodo de grandes transformacdes e decisbes cruciais
que comecam a moldar o nosso futuro. Uma delas é escolher o caminho que desejamos trilhar para
iniciar a construcdo da nossa trajetéria pessoal e profissional. E uma escolha complexa, sem divida,
mas é com esse intuito que propomos este projeto, de auxilid-lo nesse processo de autoconhecimento
e planejamento estratégico para o futuro.

Para vocé se preparar e iniciar essa jornada, forneceremos ferramentas e conhecimento em cada
etapa desse processo. Ao abordar diversas areas relevantes para a vida adulta, como educagédo con-
tinuada, desenvolvimento de carreira, gestdo financeira, otimizagdo do tempo, conceitos de investi-
mento e macroeconomia, construiremos uma base sélida e conseguiremos, juntos, transformar seus
objetivos em uma realidade de sucesso.
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Antes de nos aprofundarmos nesses temas, realizaremos uma atividade introdutéria. Forme dupla
com um colega e, em um papel e sem que o colega veja, escreva em uma frase um objetivo profissional
ou pessoal que deseja alcangar nos proximos anos. Em seguida, peca ao colega que tente adivinhar o
que vocé escreveu, e ele devera fazer o mesmo.

Compartilhem com a turma suas percepgdes e experiéncias sobre a atividade. Por fim, registrem
seus objetivos e sonhos no caderno. Esperamos que, com essa dindmica, vocé perceba que nossos
objetivos podem apresentar diferentes niveis de clareza e que o planejamento para o futuro pode ser
desafiador. No entanto, ha diversas maneiras de fazer isso que podem auxiliar nessa tarefa. Vamos
conhecé-las neste projeto.

Leiam o texto a seguir.

(») Reflexdo: De onde vem e para onde
esta indo meu dinheiro?

De onde vem o dinheiro ndo costuma ser um mis-
tério. Em geral, as pessoas naturalmente tém uma
boa nocdo de onde vém as suas receitas, pois
esperam recebé-las pelo trabalho realizado,
por algum investimento efetuado ou por be-
neficios recebidos. Quando o dinheiro vem
como resultado do trabalho, as formas mais
conhecidas sdo: salario, comissdo de vendas,
diarias, honorarios, pré-labore, faturamento
de prestacdo de servigos, vencimentos, sub-
sidios. O dinheiro também pode ser resultado
do rendimento de aplica¢bes financeiras ou
em bolsa de valores, planos de previdéncia so-
cial ou privada, prémios de seguros, ou mesmo
de aplicagbes nao financeiras, como aluguel de
iméveis, heranga, royalties, prémios de loteria. Pode
ainda ter como origem beneficios previdenciarios ou
assistenciais de programas sociais do governo. Por ou-
tro lado, pesquisas indicam que grande parte da populagao
nao sabe como gasta o seu dinheiro ou o quanto é gasto em
cada grupo de despesas, como alimentagao, moradia, educagao, saude,
lazer, dividas e juros, viagens e realizacdo de sonhos ou outros gastos
e investimentos.

E vocé? Vocé sabe quanto gasta e como gasta seu dinheiro todo més? [...].

Gabriel_Ramos/Shutterstock.com

© BANCO CENTRAL DO BRASIL. Departamento de Educacéo Financeira. Caderno de
Educagdo Financeira — Gestdo de Finangas Pessoais. Brasilia, DF: BCB, 2013. p. 19. Disponivel em:
https://www.bcb.gov.br/pre/pef/port/caderno_cidadania_financeira.pdf. Acesso em: 6 set. 2024.

Para entender um pouco melhor os destinos monetarios citados no texto acima, é importante explo-
rarmos o conceito de capital sob a perspectiva da Matematica Financeira, diferenciando-o de sua
conotacao filoséfica ou histérica.

Capital, nesse contexto, representa um recurso financeiro disponivel para ser aplicado e operado no
mercado, seja através de empréstimos a terceiros com cobranca de juros, seja por meio de investimen-
tos com o objetivo de gerar lucro futuro. Como o dinheiro é um recurso finito por definicao, isto é, ndo
ha uma quantidade ilimitada de dinheiro disponivel para todos, essas operagdes estao intrinsecamente
ligadas aos juros e ao tempo: quanto maior o periodo em que o dinheiro permanece emprestado ou
investido, maior tende a ser o retorno esperado, uma vez que o risco também se eleva com o passar
do tempo.

GLOSSARIO

Juros: Remuneracado paga pelo uso do capital ao longo do tempo, referente ao custo do empréstimo ou ao
retorno esperado do investimento.

Risco: Probabilidade de que o retorno esperado de um investimento néo se concretize, ou de que um
empréstimo nao seja pago, impactando o valor final da operacgdo financeira.

Tempo: Influencia diretamente no valor do dinheiro, seja por meio do acimulo de juros, seja da variagao
do valor de um investimento.



https://www.bcb.gov.br/pre/pef/port/caderno_cidadania_financeira.pdf

Ao longo deste projeto, vocé tera a oportunidade de identificar e aprofundar os conceitos sobre o
funcionamento e a regulamentagdo do mercado financeiro, além de aprender a realizar célculos que
envolvam as grandezas citadas. Esses conhecimentos serdo fundamentais para que vocé possa tomar
decisbes financeiras mais conscientes e estratégicas, impactando diretamente sua trajetéria profissio-
nal e pessoal.

A educacao financeira nos capacita a tomar decisdes conscientes sobre nossos recursos, permi-
tindo ndo apenas alcancgar nossos objetivos pessoais, como a compra de um carro ou uma viagem
dos sonhos, mas também construir um futuro profissional mais sélido, por meio de investimentos
em qualificacdo e empreendedorismo. Ao fazermos escolhas financeiras responséaveis, reduzimos o
risco de endividamento e dependéncia de crédito, o que nos torna mais resilientes em momentos
de crise. Além disso, ao poupar e investir, contribuimos para o crescimento da economia, gerando
empregos e oportunidades para todos, o que, por sua vez, impacta positivamente a sociedade
como um todo.

Forme um grupo com quatro colegas. Leiam os textos a seguir para responderem ao que se pede.

@ Segundo Negri (2010, p. 16): “A educacgao financeira ndo pode

ser privilégio s6 dos adultos e deve ser estendida também aos

adolescentes, que serdo os cidaddos de um futuro bem proéxi-

mo”. Na adolescéncia que se encontra o cendrio ideal para novos

conhecimentos em relacdo a construcao financeira e econémica

de um adulto, nela que vérias decisdes sdo tomadas, como qual

carreira seguir, que investimentos realizar, e a educacgao finan-

ceira inserida no ensino de forma extracurricular permite ao

aluno a oportunidade de escolher de forma auténoma se quer
participar e adquirir estes conhecimentos.

[...] Educar e ensinar aos alunos dessas escolas a consumir
de forma responsavel da a eles a oportunidade de conhecer,
manusear e fazer o uso corretamente do dinheiro, fazendo com
que alcancem o seu bem-estar econdémico, financeiro e social,
proporcionando a eles uma qualidade de vida melhor. Espera-
-se que ao se tornarem adultos mais responsaveis, serdo tam-
bém pessoas mais motivadas, positivas e com um melhor ren-
dimento em tudo o que fizerem [...]. Os beneficios serdo vistos
de forma significativa e os resultados alcancados serdo positi-
vos a medida que forem passados de geragao para geragao [...],
pois os filhos tendem a seguir o mesmo caminho percorrido
pelos pais [...].
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© XAVIER, K. O. de A. et al. Educacéo financeira como
um método de aprendizagem do uso do dinheiro para alunos do Ensino Médio de escolas
publicas. Portal do Repositério Institucional da Universidade Federal Fluminense, Volta Redonda, 2017.
Disponivel em: https://app.uff.br/riuff/bitstream/handle/1/3386/Karine%200liveira%20-%20
Leila%20Aparecida.pdf?sequence=1&isAllowed=y. Acesso em: 6 set. 2024.

1. O texto acima discute a importéncia da educacdo financeira, apresenta justificativas de dois
especialistas sobre os motivos de educar os jovens desde cedo e destaca alguns beneficios

esperados.
Agora, reflitam sobre o tema e respondam as seguintes perguntas:

= Vocés acreditam que a educagdo financeira é realmente importante para alcangar seus objetivos
de vida? Resposta pessoal.

= Quais sdo os maiores desafios financeiros que vocés precisariam superar para realizar seus
sonhos? Resposta pessoal.

m Quem ou quais recursos poderiam ajuda-los a entender melhor sobre finangas pessoais e
investimentos? Resposta pessoal.

Essa reflexdo e discussdo em grupo irdo desenvolver a capacidade de todos em trabalhar em

equipe e ampliar o interesse em aprender sobre finangas. O objetivo é transformar este projeto

em uma cartilha que seja Util ndo apenas para vocés mas também para os familiares, os amigos e a

comunidade. O professor estara presente para ajuda-los nesse processo.
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@ Por que poupar?

Audio
Falando
em investir

1
4. Espera-se
que os
estudantes 2

sugiram cortar
gastos supér-
fluos, escolher
investimentos
adequados
ao perfil e a
necessidade
da familia,
aumentar a
renda com
trabalhos
extras etc.

5. Espera-se
que os
estudantes
discutam como
cada membro
da familia pode
contribuir e
oferecer apoio
emocional,
além de cortar
gastos, buscar
novas fontes de
renda, utilizar
areserva de
emergéncia
etc. para supe-

rar o momento 5.

de dificuldade.

56

Ao poupar, vocé acumula valores financeiros no presente para serem utilizados no futuro. Os
valores poupados no presente e investidos durante um, dois ou mais anos poderao fazer uma dife-
renca significativa na qualidade de vida do poupador no futuro.

Assim, sdo varios os motivos para poupar: precaver-se diante de situacdes inesperadas, preparar
para aposentar-se, realizar sonhos etc. Apresentamos neste caderno algumas estratégias para que
vocé atinja seu objetivo de poupar. Entre elas, falamos da importéncia de elaborar um orcamento,
de ser um consumidor consciente, de utilizar o crédito de forma responsével e os juros a seu favor.
Trata-se de estabelecer prioridades. Ao fazer isso, torna-se muito mais fécil incorporar o hébito
de poupar.

© BANCO CENTRAL DO BRASIL. Departamento de Educagéo Financeira. Caderno de
Educacdo Financeira — Gestao de Financas Pessoais. Brasilia, DF: BCB, 2013. p. 43. Disponivel em:
https://www.bcb.gov.br/pre/pef/port/caderno_cidadania_financeira.pdf. Acesso em: 6 set. 2024.
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28 VOCE NO FUTURO!
CONSULTOR FINANCEIRO

O consultor financeiro é um profissional especializado em auxiliar as pessoas e empresas no
planejamento de suas finangas com orientagdes e aconselhamento personalizado, de acordo
com o perfil e as possibilidades do cliente. Com base em fatores, como renda, despesas,
dividas e objetivos que se deseja alcancar, ele auxilia no planejamento de como sair do endi-
vidamento e de como organizar as financas para atingir metas de curto, médio e longo prazo
e, também, no planejamento de como guardar dinheiro para um fundo de reserva, em caso
de necessidade.

Criem personagens de uma familia ficticia (deem nomes, estipulem suas profissdes, listem os
sonhos ou objetivos comuns dessa familia, por exemplo: comprar ou trocar de carro, ter sua casa
propria, fazer uma viagem em familia, proporcionar uma festa de aniversario bacana para os filhos,
quitar dividas etc.) 1. Resposta pessoal.

Elaborem uma planilha financeira, listando os ganhos (ou salérios), os gastos e as despesas dessa

familia. Estipulem o quanto a familia gostaria de poupar para alcancar seus objetivos.
2. Resposta pessoal.
ApOds a elaboracdo da planilha, pesquisem os ganhos e saldrios médios, na sua regido, da profissdo

dos personagens, e os valores médios gastos com moradia, alimentacdo, educacao, lazer, trans-
porte etc. em sua regido. Comparem esses valores com a planilha que vocés criaram. Esses valores
estdo compativeis? Se nao, que conclusdes vocés poderiam tirar sobre a realidade social dessa
familia ficticia? Isso seria possivel de acontecer na realidade? 3. Resposta pessoal.

Troquem as informacdes da familia ficticia e a planilha financeira com outro grupo. Agora, cada
grupo vai protagonizar ser um consultor financeiro e elaborar possiveis estratégias para poupar
dinheiro e fazer um planejamento financeiro saudéavel de acordo com as realidades, sonhos e obje-
tivos das familias ficticias.

Como produto final, vamos elaborar conteddos do tema Planejamento financeiro para serem
publicados em formato de infogréfico, cartilha, video ou podcast.

Publico-alvo — Definam qual sera o publico-alvo. Pensem em um grupo especifico de pessoas com
desafios e necessidades financeiros, como jovens que estdo entrando no mercado de trabalho,
casais que estdo planejando comprar um apartamento ou pessoas proximas a aposentadoria. Enu-
mere por escrito o perfil dessas pessoas: idade, género, ocupacéo, principais objetivos financeiros,
renda média etc. Essa definicdo facilitard as etapas de anélise de dados estatisticos relacionados a
proposta deste projeto, além de direcionar o conteldo e a linguagem dos produtos finais.

Conflitos - Em grupo, discutam a possibilidade de um conflito ou de um contratempo ocorrer na
familia ficticia da atividade anterior, por exemplo, a demissdo inesperada de um membro da familia,
comprometendo seriamente a renda familiar e, consequentemente, seu projeto financeiro.

O que podemos fazer, nesse caso, para minimizar os danos causados pela diminui¢do da renda
familiar? Todos os membros da familia podem colaborar? Como?


https://www.bcb.gov.br/pre/pef/port/caderno_cidadania_financeira.pdf

DICA

Pesquisem em fontes confiaveis (livros, artigos, videos etc. de instituicdes ou érgaos oficiais)
materiais sobre planejamento financeiro e investimentos. Para auxiliar na elaboracao dos pro-
dutos finais, se preferirem, utilizem também ferramentas e recursos digitais como aplicativos
de orcamento e controle financeiro, softwares de criacdo de infogréficos, sites e blogs de
educac3o financeira etc.
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’ DE UM PAUSE... IDENTIFIQUE 0 PROBLEMA

O desemprego, além de representar um desafio financeiro imediato para as familias, desenca-
deia uma série de consequéncias que se estendem para além do aspecto econémico. A perda
do emprego pode acarretar impactos psicolégicos profundos, como a diminuicdo da autoes-
tima, o aumento do estresse e a instabilidade emocional, afetando ndo apenas o individuo
desempregado mas também seus familiares.

Em cenérios de instabilidade econdmica, a educagdo continuada e o planejamento de carreira
assumem um papel fundamental na busca por novas oportunidades e na reinsercdo no mercado
de trabalho. Manter-se atualizado e competitivo, construir um plano de a¢do para alcangar seus
objetivos — mesmo em cenérios adversos — e a criacdo de uma reserva financeira para imprevis-
tos sdo maneiras de construir um futuro mais seguro e estavel.

Agora, vamos refletir sobre os desafios impostos pelo desemprego e a importancia de desen-
volver habilidades e estratégias para enfrenta-los. Em grupo, debatam as questdes propostas
e, em seguida, compartilhem com a turma suas percepg¢des e conclusdes. Ao final, registrem as
solugdes propostas.

ATIVIDADES Orientacses no Manual do Professor.

1. Como o desemprego pode afetar a dinamica familiar, os projetos de vida e o bem-estar
emocional de cada membro?

2. Discutam os impactos do desemprego dos familiares na vida de um adolescente. Como essa
experiéncia pode influenciar suas perspectivas de futuro, sua trajetéria educacional e sua
satde mental?

3. Como vocés lidariam e o que poderia ser feito para ajudar a superar as situacdes de dificul-
dade? Como a matematica e o planejamento financeiro podem ajudar a enfrentar momen-
tos de crise?

4. Promovam uma roda de conversa para encontrar solucdes que possam auxiliar familias em
situacao de vulnerabilidade financeira. Explorem alternativas que vao desde acdes solidarias
até iniciativas que promovam a autonomia e a reinser¢do dos individuos em situacdo de
desemprego no mercado de trabalho.

AVALIE!

Apés a troca de ideias com os colegas, aproveite este momento para refletir sobre sua
participacdo e seu desempenho durante as atividades. Pense nos seguintes pontos:

1. A atividade estimulou minha empatia e a compreensdo que tenho da realidade
socioeconémica do pais? 1. Resposta pessoal.

2. Adindmica do grupo me deixou a vontade para compartilhar minhas ideias e percep-
¢oes, assim como eu ouvi e respeitei as ideias dos meus colegas? 2. Resposta pessoal.

3. Eu adquiri conhecimentos e desenvolvi habilidades que me fazem sentir mais prepa-

rado para lidar com adversidades financeiras e enfrentar desafios futuros?
3. Resposta pessoal.
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MERGULHE NO TEMA

Investigacao 1: Sistema econémico

Primeiras ideias: economia e consumo
(») O consumo e a cultura do capitalismo

Segundo o critico cultural Raymond Williams (1921-
1988), os substantivos consumo (consumption) e consu-
midor (consumer) se tornaram predominantes na descri-
cdo de todo tipo de bem ou servigo. Mas nem sempre
foi assim, e para entender isso é importante resgatar
sua histéria. “Consumir”, nos diz o autor, esta na lingua
inglesa desde o século XIV, e “em quase todos os pri-
meiros usos em inglés, tinha um sentido desfavoravel,
significava destruir, esgotar, dilapidar, exaurir... Usos
antigos da palavra consumidor, desde o século XVI, ti-
nham o mesmo sentido geral de destrui¢do ou gasto.”

Para Williams, mesmo tendo aparecido de forma
neutra no linguajar da economia politica do século
XVIII, esses termos persistiram com seu carater predo-
minantemente negativo até, pelo menos, o fim do sé-
culo XIX. Diz-nos o autor que eles s6 passaram a ser
empregados no sentido geral e popular que tém hoje a
partir de meados do século XX, e que a origem dessa transformagédo mais recente é norte-america-
na. O critico cultural atribui essa mudanca a busca de controle dos mercados, que seria inerente a
producdo capitalista industrial, por meio do que ele chama de “criacdo de necessidades e de modos
especificos de satisfacdo”.

[...] Sem consumo nao ha realizac¢ao de valor daquilo que foi criado na esfera da producao, o que
faz dele uma engrenagem fundamental nas leis de movimento do capital. [...]

ESB Professional/Shutterstock.com

Familia fazendo compras em um hortifrati.

© FONTENELLE, I. A. O consumo e a cultura do capitalismo. GV-executivo, Sdo Paulo, v. 14, n. 1, p. 27,
jan./jun. 2015. Disponivel em: https://periodicos.fgv.br/gvexecutivo/article/view/49186/47999.
Acesso em: 16 set. 2024.

Vimos, no texto acima, que o sentido das palavras consumo e consumidor nem sempre foi
o dos dias atuais.

1. Em grupo, respondam as seguintes questdes: Orientacées no Manual do Professor.

a) O que o autor quis dizer ao afirmar que a mudanca do sentido das palavras consumo e consu-
midor a partir de meados do século XX esta relacionada a busca de controle de mercado? De
que forma essa mudanca de significado contribui para a consolidagdo do sistema capitalista?

b) O que vocé e seus colegas entendem da expressdo: “criagdo de necessidade”? Vocés conse-
guem identificar exemplos disso na publicidade e no marketing que consomem?

c) Que aspectos da relagdo entre consumo e capitalismo, discutidos no texto, podemos incorporar
ao nosso produto final para torna-lo mais critico e informativo?


https://periodicos.fgv.br/gvexecutivo/article/view/49186/47999

Macroeconomia do Brasil

Nosso pais é enorme e diversificado. Por isso, para entender o cenario macroeco-
némico, é necessério compreender e analisar uma grande quantidade de indicadores
e parametros e como eles podem impactar nossas escolhas e oportunidades.

Vamos conhecer melhor o funcionamento e diversos aspectos da complexa
macroeconomia brasileira. Vocé perceberéd que, para o entendimento desse assun-
to, é preciso ir além dos nimeros e das estatisticas, e considerar também aspectos
sociais, geograficos e histdricos que moldam a realidade do pais.

€A seuca

(Q PERFORMANCE ECONOMICA DO PAIS )

#economia #ipea #indicadores #parametros

http://www.ipea.gov.br/portal/

O Instituto de Pesquisas Econdmicas Aplicadas (Ipea) é um érgao federal brasileiro,
ligado ao Ministério da Economia, que regularmente avalia e divulga dados relevantes
sobre a performance econdmica do pais. No link apresentado é possivel encontrar estu-
dos oficiais de naturezas diversas que projetam inimeros indicadores macroeconémicos.

1. Acessem o site do Ipea e explorem as publicagdes disponiveis. Cada grupo deve escolher uma
publicacdo oficial do Ipea relacionada a macroeconomia brasileira e apresentar a turma um
resumo contendo:

m o nome da publicagdo escolhida;

® 0 objetivo da publicagao;

® a periodicidade da publicacéo;

m as principais informacdes e conclusdes da publicagéo.

2. A economia de um pais influencia todo tipo de unidade institucional que nele opera. Em grupos,
explorem o mundo econémico brasileiro, pesquisando diversas instituicdes em fontes confidveis
como o site do Ipea, noticias e livros. Listem dez instituicdes que despertaram seu interesse e, em
seguida, pesquisem e descrevam suas funcdes, objetivos e impacto na economia. Discutam e clas-
sifiquem essas instituicdes por ordem de relevancia, considerando seus efeitos na vida cotidiana,
na economia e no desenvolvimento social. Por fim, apresentem suas descobertas para a turma,
explicando as func¢des de cada institui¢do, sua importancia e como elas impactam a vida de vocés,
suas familias e a sociedade em geral. M&os a obra!  Orientacées no Manual do Professor.

INSTITUIGAO FUNGAO

@ Politica economica nacional

O Panorama Macroecondmico é um conjunto amplo de dados sobre conjuntura, organizados a
partir de diversas fontes primarias de acesso publico. Apresenta indicadores de atividade economi-
ca: PIB, producédo setorial, emprego e renda, precos e inflacdo, crédito e mercado financeiro, politica
fiscal, setor externo e economia internacional.

© BRASIL. Ministério da Fazenda. Secretaria de Politica Econémica. Brasilia,
DF: Ministério da Fazenda, [2015]. Disponivel em: https://www.gov.br/fazenda/pt-br/orgaos/spe.
Acesso em: 6 set. 2024.
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Vamos pagar no cartdo de crédito mesmo...
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Nossa, olha, mae,
quantos ténis
bonitos!
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Mae, é s6 pagar com o
cartdo de crédito. Custa
apenas R$ 250,00

Um dos objetivos desta dupla de péginas é destacar a
importancia de controlar os impulsos ao usar cartdo de
crédito — uma vez que, nessa modalidade, é possivel

ter a falsa sensagdo de que o dinheiro n3o esta sendo
gasto de fato, mas na verdade estamos apenas adiando
um pagamento. E importante frisar que o pagamento
serd cobrado posteriormente, na fatura, e que exige um
planejamento financeiro adequado para se ter o dinheiro
devido no dia do vencimento da fatura.

llustragdes: Mauro Salgado

Mas, mae, este ténis

eu vou usar apenas
para as aulas de g
educacao fisica. -

Outro ténis?
Precisamos pensar
muito.

Vocé acha que
comprar no cartdo de
filha? { crédito nos isenta da
e - responsabilidade de
; ] pagar?

Como assim,
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3. Espera-se que os estudantes comentem a importancia de fazer uma compra conscien-
te, evitando o endividamento no futuro. Por outro lado, é importante citar que existem

. . . beneficios de utilizar o cartdo na fungéo crédito, desde que de forma responsavel.
Na situagdo anterior, vimos como é facil cair na tentacao de comprar algo por impulso quando se

usa o cartdo de crédito. Agora, em dupla, discuta com o colega sobre os desafios e cuidados necessa-
rios ao utilizar essa forma de pagamento e respondam as perguntas.

1. Em que situagdes e momentos comprar e pagar com cartdo de crédito pode ser uma opgao acei-
tével ou favoravel e em que momentos pode ser desfavoravel? Por qué? 1. Resposta pessoal.

2. Que cuidados devemos ter ao usar um cartdo de crédito? 2. Resposta pessoal.

3. Vocés acham que, ao fazer o pagamento com o cartdo de crédito, as pessoas podem comprar mais
do que se estivessem fazendo o pagamento em dinheiro? Por qué?

A vista ou parcelado? Saiba como usar o cartao
de crédito a seu favor

H4 situagOes nas quais o parcelamento é mais vantajoso e
outras em que pagar a vista traz beneficios. Veja quais sao elas.

Sdo muitas as varidveis que podem levar consumidores a pa-
gar tudo no ato da compra ou por meio de prestagoes mais suaves
ao longo dos meses seguintes. Preco da aquisigao, dinheiro dispo-
nivel, despesas em aberto, cobranca de juros, descontos a vista e
tantas outras.

Antes de qualquer decisdo, o consumidor precisa ter cons-
ciéncia de que o cartdo de crédito “ndo é um complemento da
renda”, explica Gilvan Bueno, sécio e gerente educacional da
Orama Investimentos.

Outro ponto importante envolve o planejamento, sabendo

quanto ha para receber e quanto serd preciso gastar até o pré- As possibilidades de compra com
ximo salario. Em outras palavras: ter consciéncia do or¢amento cartdo de crédito tornaram essa forma
mensal, seja ele individual ou familiar. de pagamento bastante popular.

[-]

Para quem tem o hébito de negociar condi¢des de pagamento mais favoraveis, ndo é raro receber uma
proposta de abatimento do valor, um desconto, caso desembolse a quantia total do produto. Segundo o
planejador financeiro Marlon Glaciano: “Pagar a vista com desconto fica mais vantajoso, tendo em vista
que o desconto gera mais economia.” Além disso, evita dividas futuras.

[..]

Mesmo que o consumidor tenha a quantia integral, uma aquisi¢do grande pode baguncar as contas
do més. Carol Stange, educadora em financgas pessoais, ainda lembra que néo é facil se manter em posse
do dinheiro. Parcelar sem juros “pode ajudar quando o orgamento esta apertado e para ndo comprometer
objetivos financeiros”, sugere ela.

[..]

Como mencionado, o parcelamento permite a compra de bens mais caros. Ao mesmo tempo, pode se
tornar um risco a organizacdo financeira se ndo houver atencao e planejamento. Os trés profissionais séo
unanimes em dizer que, ao parcelar, o consumidor precisa saber o impacto da escolha nos meses por vir.

[-.]

Ainda hé fendmenos psicolégicos por trds da compra parcelada que merecem atengao: “Quem compra
a prazo tem a sensacdo de que paga R$ 50 por algo que custa R$ 600, ainda que sejam 12 parcelas de R$
50”, explica Bueno.

Mesmo assim, tomadas as devidas precaucdes e olhando por um prisma pratico, Stange ressalta que
comprar [a] prazo sem juros “pode ser um recurso Util para equilibrar gastos ao longo do tempo”. No en-
tanto, se incidirem juros sobre a compra a prazo, a recomendacdo é fugir: “Parcelar com juros? Jamais”.

© SERPA, G. A vista ou parcelado? Saiba como usar o cartdo de crédito a seu favor. Estaddo,
[Sao Paulo], 2023. Portal e-investidor. Disponivel em: https://einvestidor.estadao.com.br/educacao-financeira/
cartao-credito-a-vista-parcelado-quando-usar. Acesso em: 16 set. 2024.
A resposta dos estudantes pode depender da situagao financeira de cada um deles, mas espe-
ra-se que eles reflitam sobre as vantagens e desvantagens de cada modalidade de pagamento
para formarem uma opinido com base nos argumentos apresentados no texto.
Pagar a vista é, em geral, a melhor opcao, pois pode garantir algum desconto e evita o
1. Agora, em grupo, anotem em uma folha as conclusées de vocés sobre o texto e respondam as
perguntas. Pagamento de juros e endividamento futuro. No entanto, se néo houver dinheiro suficiente no
momento, o parcelamento pode ser uma alternativa, desde que seja feito com planejamento
m O que é melhor, pagar a vista ou parcelar no cartdo? Por qué? consciente e controle de gastos.

m Pesquisem a opinido de cinco familiares sobre a seguinte pergunta: Se fossem aconselhar alguém
quanto a preferéncia de realizar pagamentos, indicariam pagar a vista ou parcelar no cartao?

m Depois, compartilhem o resultado das pesquisas e as conclusdes com os outros grupos.

Respostas pessoais. Oriente-os para que apresentem os resultados da pesquisa, comparando as preferéncias de
pagamento entre os entrevistados e os fatores que influenciam essas decisdes.

Rawpixel.com/Shutterstock.com
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Veja o infogréfico a seguir.

COMO SE COMPORTAM OS BRASILEIROS
QUANTO AO USO DE SERVICOS FINANCEIROS

712%

dos brasileiros
pensam com cuidado
se poderdo pagar

64

dizem pagar suas
contas em dia

A

27%

das mulheres
sdo as Gnicas
responsaveis

nao pouparam
nenhuma parte da
renda recebida nos
altimos 12 meses

E
56%

nao Fazem or¢amento
domeéstico ou Familiar

a ini pouparam parte
avei da renda nos
pelas finangas altimos 12
da casa. Ja os meses,
homens que enquanto 27%
gerem das mulheres
sozinhos as conseguiram
despesas guardar
somam 45% recursos no
do total. i

18%

responderam
corretamente sobre
juros compostos

Banco Central do Brasil/Governo Federal

34

dos homens

Apesar de 72% dos brasileiros
se preocuparem com a saide
financeira, apenas 18% deles
dominam o conceito de juro
composto e basico para um
planejamento financeiro eficaz.

periodo.

sentiu que, alguma vez
nos Gltimos 12 meses,
as despesas foram
maiores que a renda

Fonte: SEGUNDO pesquisa,
brasileiro ndo tem habito
de poupar e nao se planeja
financeiramente. In: BANCO
CENTRAL DO BRASIL. [S. 1],
8 jan. 2018. Disponivel em:
https://www.bcb.gov.br/
detalhenoticia/200/noticia.
Acesso em: 16 set. 2024.

1. Em grupo, relacionem o infogréfico acima com o texto abaixo para responder a seguinte questao:
Como relacionar os diferentes aspectos da conduta financeira dos jovens com a escolha de uma

®

carreira no mundo do trabalho?

“O jovem deve considerar as areas de conhecimento
pelas quais tem afinidade e interesse, levantar infor-
macoes sobre o mercado de trabalho para esta profis-
sdo (exemplo: oferta de oportunidades, competéncias
exigidas, remuneracao) e, se possivel, ter contato com
profissionais que ja atuam na profissdo almejada.”

© SILVA, S.E. O. da. Insercio do jovem no mercado
de trabalho. Meu artigo, [s. 1.], [201-]. Disponivel em:
https://meuartigo.brasilescola.uol.com.br/educacao/
a-insercao-jovem-no-mercado-trabalho.htm.
Acesso em: 6 set. 2024.

@ FATO OU OPINIAO?

O planejamento de carreira é fundamental
para alcancar objetivos profissionais e se
preparar para o mercado de trabalho. Serd
que para ter uma carreira de sucesso € pre-
ciso seguir um Unico plano, sem desvios ou
mudancas de rumo? Ou serd que se adaptar
as mudancgas, as oportunidades e aos desafios
é essencial para ter sucesso a longo prazo?
Pesquise e tire suas préprias conclusdes.

PLANEJAMENTO E CONTROLE FINANCEIRO « §3


https://meuartigo.brasilescola.uol.com.br/educacao/a-insercao-jovem-no-mercado-trabalho.htm
https://meuartigo.brasilescola.uol.com.br/educacao/a-insercao-jovem-no-mercado-trabalho.htm
https://www.bcb.gov.br/detalhenoticia/200/noticia
https://www.bcb.gov.br/detalhenoticia/200/noticia

64

Investigacao 2:
Matematica financeira

A Matematica e o dinheiro

O objetivo central deste projeto é criar um produto final que responda a questdo: “Como ensinar
um grupo especifico de pessoas a elaborar e a entender a importancia de um planejamento financei-
ro para o futuro?”. Para alcancar esse objetivo, exploraremos diversas competéncias e habilidades.
Vamos aprender novos conceitos e conteldos, analisar situacdes e avaliar as melhores solugdes,
além de interagir com conhecimentos de diferentes areas e realizar pesquisas relevantes para cada
caso especifico.

(») O que é e para que serve a matemitica

financeira?

Matemadtica financeira é uma area de aplicacdo pratica da Matemdtica que consiste em cdlculos
direcionados a melhor organizacdo e ao maior controle do dinheiro.

Mais do que uma ciéncia, é uma ferramenta bastante 1til no dia a dia, tanto para cuidar das con-
tas pessoais quanto daquelas que pertencem a uma empresa.

A partir de diferentes férmulas é possivel ter uma visdo integral sobre as finangas, utilizar bem o
dinheiro, aumentar o seu valor e evitar prejuizos.

E também a partir dos instrumentos de matematica financeira que sonhos s@o concretizados.

Para entender melhor, basta lembrar da importancia da organizacao e [do] planejamento ao con-
tratar um empréstimo ou obter um financiamento, seja para aquisi¢cdo de um veiculo ou imével.

Exceto se vocé possui toda a quantia para realizar o pagamento a vista, terd que fazer calculos
para entender o impacto desse produto financeiro e suas presta¢des no orcamento pessoal.

Para tanto, sdo necessarios conhecimentos basicos sobre porcentagem, juros e férmulas que per-
mitem compreender exatamente o tamanho da conta.

Sempre lembrando que, nesse tipo de operacdo, o custo final é diferente do contratado, justa-
mente devido a incidéncia de juros.

Outro bom exemplo é o de investimentos, quando os nimeros jogam a seu favor.

Vocé pode planejar a sua aposentadoria, deixando dinheiro na poupanca. Mas é importante que
essa decisao seja tomada depois de comparar a rentabilidade com outras opgoes.

Assim, identifica os ganhos que vai obter em um determinado periodo.

E vocé s6 consegue fazer isso a partir de instrumentos de Matemadtica Financeira. [...]

© MATEMATICA Financeira [...]. In: FIA - FUNDAGAO INSTITUTO
DE ADMINISTRAGAO. [S&o Paulo], 26 out. 2018. Disponivel em:
https://fia.com.br/blog/matematica-financeira/. Acesso em: 16 set. 2024.

1. Em grupo, apds lerem o texto acima, discutam e listem cinco experiéncias comuns de natureza
financeira que vocés ja vivenciaram e que envolvam conceitos de Matematica Financeira. Descre-
vam oralmente como se sentiram nessas ocasides, por exemplo curiosos, receosos, surpresos etc.
Anotem as emocdes e percepcdes mais frequentes e tentem entender os motivos por tras delas.

Orientagdes no Manual do Professor.

Porcentagem e suas aplicacoes elementares

A porcentagem é uma forma de expressar uma parte de um todo em relagdo a cem, representada
pelo simbolo %. Ela nos permite quantificar e comparar dados de maneira clara e objetiva, facilitando
a compreensdo de informagdes matematicas.

O célculo com porcentagem pode ser realizado utilizando fragcdes ou nimeros decimais, como des-
crito a seguir.

Observe alguns exemplos:

* 60% de R$ 30,00 & R$ 18,00, pois % .30=0,6-30=18

e 12 representa 30% de 40, pois % =0,3e0,3-100=30%


https://fia.com.br/blog/matematica-financeira/

Descontos e acréscimos

Para calcular descontos e acréscimos, podemos utili-
zar a regra pratica. Veja exemplo.

Uma mensalidade de R$ 320,00 tem um desconto
de 7% para pagamento a vista e um acréscimo de 5%
por atraso.

Resolucg3o:

Se o desconto for de 7%, pagaremos 93% do valor
original (100% - 7% = 93%), ou seja:

0,93 - 320 = R$ 297,60.

Se houver o acréscimo de 5% por atraso, pagaremos
105% do valor original (100% + 5% = 105%), ou seja:

1,05 - 320 = R$ 336,00.

Descontos e acréscimos
sucessivos

E fundamental lembrar que descontos e acréscimos
sucessivos devem ser calculados separadamente. Veja o
exemplo a seguir.

Uma mercadoria de R$ 250,00, sofre um acréscimo
de 4% em um més e outro de 6% no més seguinte. Qual
é seu valor apés os dois acréscimos?

Resoluc3o:

Nao podemos apenas somar os percentuais e calcular
um Unico acréscimo de 10%. Devemos calcular separa-
damente:

m Primeiro acréscimo de 4% = 1,04 - 250 = R$ 260,00;

= Segundo acréscimo de 6% (sobre o novo valor) = 1,06 -
- 260 = R$ 275,60.
Portanto, o valor final da mercadoria apds os dois
acréscimos sera de R$ 275,60.

1. Refacga os célculos dos exemplos anteriores com cal-
culadora. 1. Orientacées no Manual do Professor.

2. Usando apenas a calculadora, determine o preco
final de um produto que custa R$ 450,00 a vista, apds

sofrer dois descontos sucessivos de 12% e 15%.

2. R$ 336,60
3. Usando apenas a calculadora, calcule o valor de um

aluguel de R$ 1.250,00 que sofreu dois aumentos
em um mesmo ano: de 5% e 8%. Qual é o valor do
aluguel apds os dois aumentos? 3.R$ 1.417,50

Juro

O termo “juro” (J) refere-se a remuneracdo paga
pelo uso do dinheiro ao longo do tempo. No contexto
de empréstimos, é o valor cobrado pelo emprestador
ao tomador. Vamos investigar um pouco isso, pois esse
conceito é fundamental para entendermos o funcio-
namento de investimentos financeiros. Leia o texto
a seguir.

Juros simples

O regime de juros simples é um modelo em que os
juros incidem apenas sobre o capital inicial, permane-
cendo constantes ao longo do tempo. A cada periodo
(), uma taxa de juros fixa (i) é aplicada sobre o capital
(C), gerando um valor chamado juros (J). O montante
(M) é o resultado da soma do capital inicial com os juros
acumulados. Para calcular o juros simples, utiliza-se
a féormula abaixo. Lembre-se de que deve haver uma
compatibilidade entre a unidade de tempo da taxa de
juros e o periodo da aplicagdo. Por exemplo, se a taxa
for anual (a.a.), o tempo também deve ser expresso em
anos. Se a taxa for mensal (a.m.), o tempo devera ser
expresso em meses, e assim por diante.

Veja a seguir as formulas de juros simples e de
montante.

JURO SIMPLES MONTANTE

J=C-i-t M=C+J

Observe os exemplos a seguir.

1. Um capital de R$ 420,00 foi aplicado a uma taxa de
5% ao més no periodo de um semestre. Calcule o
montante dessa aplicagdo em regime de juros simples.

Logo:
t =1 semestre = 6 meses
i=5% a.m. =5/100 = 0,05; ou seja, 0,05 a.m.

Resolucao:

J=C-i-t

C=420
J=420-0,05-6 =126
M=C+J

M =420 + 126 = 546
M = R$ 546,00

Portanto, o montante final da aplicacido (R$ 420,00)
somado aos juros calculados apds 6 meses a uma taxa
de 5% a.m. (R$ 126,00) serd de R$ 546,00.

2. Calcule os juros de uma aplicagdo por dois anos de
um capital de R$ 600,00 a uma taxa de 40% a.a.

Resolucao: Funcdo linear
J=C-i-t
J (R$)
J=600-0,4t A
J =240
480
Essa é uma funcdo

linear crescente com taxa
constante. Observe o gréa-

fico ao lado. 240!

t (anos)
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Com os dados obtidos, é possivel representar o montante (M).
Entdo: M(t) = 240 - t + 600

M = 240t + 600
Essa também é uma funcéao linear crescente com taxa constante. Observe o gréfico.

Fungdo linear

Os gréficos de fun¢des polinomiais do 12 grau
(funcdes afim) sdo recorrentes em estudos sobre
juros simples e montantes. Por serem lineares,
evidenciam a relacdo de proporcionalidade
entre os juros simples e o tempo, permitindo
calcular qualquer montante em qualquer instan-
te da aplicacdo. Proponha aos estudantes que
analisem como a variacdo do capital inicial ou
da taxa de juros afeta o grafico do montante,
explorando a ideia de parametros da funcéo
afim e sua influéncia no modelo matematico.
Com isso, eles poderdo compreender como as
mudancas das variaveis afetam o comportamen-
to da fungdo e, consequentemente, o resultado
da aplicagéo financeira.

Reinaldo Vignati

\

0 1 2 t (anos)

1. Quanto rendeu uma quantia de R$ 800,00 aplicada em regime de juros simples, com taxa de 3,5%
ao més, por 2 anos? Qual foi o valor resgatado ao final do periodo de aplicagdo? R$ 1.472,00

2. Em um investimento que rende juros simples, um capital de R$ 400,00 obtém o rendimento mensal
de R$ 8,00. Qual é a taxa de juros mensal desse investimento? = 2% a.m.

Juro composto

O juro composto incide também sobre o capital inicial, gerado a cada periodo e incorporado ao
valor original, e que também passa a render juros nos periodos seguintes.

O célculo desses juros é indireto. Primeiro, usamos uma férmula para calcular o montante e, depois,
outra para calcular os juros.

Veja as férmulas de montante e de juro composto.

MONTANTE JURO COMPOSTO

M=C-(1+it J=M-C

Agora, acompanhe os exemplos a seguir.

1. Um capital de R$ 2.500,00 é aplicado a uma taxa de 30% ao ano, durante 2 anos. Calcule o mon-
tante e os juros dessa aplicacdo em regime de juro composto.

Resoluc3o:

C=2500

i=30%aa=£aa=03aa
a.=35g a2 ,3 a.a.

t= 2 anos

M=C-(1+i)'=2500-(1+0,3)?
M =2500-(1,3)2= 2500 - 1,69 = 4225

Logo:
M =R$ 4.225,00
J=M-C

4225-2500=1725
Logo: J =R$ 1.725,00.
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A visualizacao gréfica do crescimento exponencial do montante em juros compostos é essencial para a compreensao deste

conceito. Revise com os estudantes os conceitos de fungdes exponenciais, como a identificagdo de pontos notaveis e o célculo de

valores para diferentes expoentes e suas solu¢des. Nos graficos, dé énfase aos valores notaveis nos expoentes 0 e 1. Com esses

conhecimentos, o entendimento e a analise serao facilitados.

2. Calcule o montante final de um capital de R$ 600,00, aplicado por trés
anos a uma taxa de 40% a.a.

Observe a evolugdo do montante:
Entdo: M =600 - (1 + 0,4)t —

M =600 - 1,4t

O crescimento do montante em juros compostos é representado por
uma funcdo exponencial crescente, com taxa crescente. Observe o gréfico

ao lado.

1. Um capital de R$ 8.000,00 foi aplicado a uma taxa de 20% ao ano no perio-
do de 36 meses. Calcule o montante e os juros dessa aplicacdo em regime

de juro composto.

M =R$ 13.824,00 e J = R$ 5.824,00.

Juros e fungoes

O juro simples e os montantes em juros compostos geram graficos que nos ajudam a entender
melhor o que acontece durante uma operacao financeira. Esses gréaficos sdo construidos com os dados
que alimentam as férmulas, que sdo, na verdade, fun¢cdes matematicas. A seguir, vamos visualizar
os dois tipos de graficos que representam essas grandezas em relacdo ao tempo e, ainda, construir
algumas propriedades importantes deles.

Fung¢do exponencial

1176

840
600

U
N F——— - - — —

t (anos)

Grafico de juros simples e de juros compostos

Observe que a capitalizacado simples é linear e a composta é exponencial.
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Tarcisio Garbellini

No gréfico, é possivel
observar duas linhas:

uma reta, que representa

o crescimento linear do
montante em juros simples,
e uma curva ascendente, que
representa o crescimento
exponencial do montante
em juros compostos. Essa
diferenca visual auxilia os
estudantes a entender o
impacto da capitalizagdo dos
juros no longo prazo.

Vocé imagina por que isso ocorre? Seréa que as formulas (lei da fungédo) explicam esse comportamento?

A resposta é sim! Ambas as leis de formacdo tém caracteristicas que definem sua forma de

representacao.

@ FATO 0U OPINIAO?

A calculadora financeira é uma ferramenta util para realizar calculos de juros, simulagdes de
investimentos e muitas outras operagdes complexas. Vocé acredita que usar uma calculadora
financeira garante que vocé sempre tomara as melhores decisées de investimento? Ou
serad que seu perfil de investidor também influencia nessas escolhas? Pesquise e tire suas
préprias conclusdes.
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Investigacao 3: Planejamento
financeiro pessoal

E hora de pensar no futuro!

SFIO CRACHO/Shutterstock.com

®

Um planejamento financeiro para o futuro envolve um conjunto de agdes e escolhas estratégicas
que visam alcancar uma situagdo financeira desejavel dentro de um prazo determinado. Esse periodo
de tempo, que representa o prazo de realizagdo dos objetivos, permite o monitoramento, a avaliagdo e
a conclusdo do plano. Lembre-se de que o aspecto financeiro é apenas uma parte, embora importante,
de um planejamento mais amplo para o futuro. Ele deve ser considerado no contexto de outras esco-
Ihas e elementos que contribuem para a construgdo de um plano abrangente e eficaz. O texto abaixo
vai auxiliar no entendimento desse tema.

Dispositivos eletrénicos podem colaborar para o planejamento financeiro e a consulta de investimentos.

seguro e tranquilo, tem mais conforto e menos riscos de ficar endividado.

v\”

Quem gosta de se sentir a deriva, sem rumo e sem direcdo? Ninguém. Principalmente quando
o assunto é finangas. Quem consegue direcionar e controlar a prépria situacdo financeira se sente

A falta de controle é o primeiro sinal de alerta de que as coisas podem ndo estar indo tdo bem
quanto se imagina, pois é mais facil fechar os olhos diante de uma situacdo do que encarar a reali-
dade de frente. E, quando o pior acontece, normalmente é mais comodo culpar fatores externos do

que buscar medidas para corrigir os desvios.

Além dos gastos com produtos de necessidades bésicas e fundamentais, também somos movidos
pelos desejos e impulsos do que vemos na midia. Porém, ao colocarmos na ponta do lapis os custos
destes impulsos, podemos ter a no¢ao exata do quanto é possivel poupar para investir em algo mais

produtivo e rentavel.

[.]

© SILVA, M. B. L. e. Pessoa Fisica — Planejamento e Controle Financeiro Pessoal. Salvador: Sebrae/BA,
2013. p. 5. Disponivel em: https://bibliotecas.sebrae.com.br/chronus/ARQUIVOS_CHRONUS/bds/bds.
nsf/3c27b46226d468958621f1f121cdf8f22/$File/4577.pdf. Acesso em: 6 set. 2024.

 ATENCAO

E importante lembrar que o mercado investe muito dinheiro em campanhas publicitarias para
nos convencer a consumir determinadas marcas. Esse mercado é regulamentado e monitora-
do por diversas instituicdes, mas ainda assim, utiliza estratégias criativas para despertar nossos
desejos e nos levar a acreditar que seus produtos irdo satisfazé-los. Ndo ha nada de errado nisso,
desde que estejamos conscientes e ndo nos deixemos levar apenas pela emocéo. Evite agir por
impulso! Sempre que possivel, avalie a situacdo e reflita antes de tomar uma decisdo. Praticar esse
exercicio de autocontrole sera benéfico para suas finangas e seu bem-estar.


https://bibliotecas.sebrae.com.br/chronus/ARQUIVOS_CHRONUS/bds/bds.nsf/3c27b46226d68958621f1f121cdf8f22/$File/4577.pdf
https://bibliotecas.sebrae.com.br/chronus/ARQUIVOS_CHRONUS/bds/bds.nsf/3c27b46226d68958621f1f121cdf8f22/$File/4577.pdf

1. Finalizando a parte tedrica deste projeto, listamos
abaixo os temas que devem ser abordados no pro-
duto final, com foco nas decisdes relacionadas ao
mundo do trabalho. Em grupo, leiam cada tema,
identifiquem e registrem as informacées mais impor-
tantes e compartilhem-nas com a turma. Com base
nessa troca, construam um documento Unico que
redina as principais ideias sobre cada tema.

Riscos

Risco, em geral, refere-se a possibilidade de eventos
imprevistos que possam afetar negativamente um obje-
tivo ou plano. No contexto do planejamento pessoal,
os riscos sdo eventos com probabilidade significativa
de ocorrer ao longo do tempo e que podem alterar
consideravelmente o resultado desejado. E fundamen-
tal identificar e avaliar esses riscos para tomar decisdes
mais conscientes e desenvolver estratégias de gestado
de crises.

Planejamento
pessoal e profissional

Ao planejar o futuro, almejamos tanto bens materiais,
como casa, carro e viagens, quanto realizacdes pessoais,
como familia, amigos, saide e bem-estar. O “desejo”
é o ponto de partida para qualquer planejamento, mas
para transformar desejos em realidade é preciso um
projeto detalhado que defina como alcanga-los dentro
do prazo estimado. Vamos entender um pouco melhor
como o trabalho desempenha um papel crucial nesse
processo, sendo uma ferramenta de inclusdo e realiza-
¢ado de objetivos.

Ponto de partida

Para iniciar a sua jornada rumo ao futuro, é essencial
ter clareza sobre quem vocé é e o que faz. Identifique
seus pontos fortes e fracos, avalie sua satisfacdo com a
situacdo atual e defina onde deseja chegar.

Liste cinco desejos pessoais e cinco profissionais em
ordem de importéancia. Para cada um, estime o custo
financeiro, as agdes necessarias para obter os recursos e
o tempo estimado para alcangé-los.

No tinel do tempo

A realizagdo de objetivos demanda tempo, que
pode ser influenciado por varidveis positivas e nega-
tivas ao longo do percurso. A forma como lidamos
com essas variaveis, através de um plano de acdo bem
estruturado com todas as etapas a serem executa-
das ao longo do periodo, determinard o sucesso do
planejamento, considerando o papel fundamental do
trabalho nesse processo.

Estou no controle

E importante reconhecer que o futuro é incerto. A
vida estd em constante mudanca e imprevistos acon-
tecem. O verdadeiro controle que vocé tem reside em
tomar as melhores decisGes possiveis a cada momen-
to. Ao longo da sua jornada, serd necessério ajustar
o curso das agdes, e isso se faz através de escolhas
conscientes. Um plano bem elaborado oferece um
norte para tomar decisdes mais assertivas. A cada
decisdo acertada em relacdo aos nossos objetivos,
estamos pavimentando o caminho para a felicidade e
o sucesso. Essa jornada exige construir novos valores
ao longo do tempo.

Nao perco o foco

Manter o foco no que realmente importa é um
dos segredos para alcangar seus objetivos. Sua vida
e, consequentemente, a vida daqueles que vocé ama
sdo o foco do seu trabalho. Manter esse foco exige
dedicacdo e acreditar na possibilidade de alcancar
seus sonhos — e isso nem sempre é algo facil de se
fazer. Avance um passo de cada vez, valorizando cada
conquista e construindo uma relagao positiva consigo
mesmo. Cultive virtudes como forca, ambicao, gene-
rosidade e gentileza, caracteristicas comuns a pessoas
bem-sucedidas.

Trocar ideias com outras pessoas pode ajudar na construgdo
de um bom planejamento.

Como assim?

Ao final de cada etapa do projeto, vamos analisar
como o publico-alvo pode aplicar esses aprendizados
em suas vidas. Investigaremos como eles podem avaliar
seus proprios habitos e como o trabalho pode contribuir
para a realizagcdo de seus objetivos. Buscaremos, juntos,
entender o papel do trabalho na construgdo de oportu-
nidades para uma vida melhor.
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1. Em grupo, elaborem dez perguntas direcionadas ao publico-alvo do seu produto final. As duas pri-
meiras devem focar no projeto de vida da pessoa, explorando seus objetivos e suas aspiragdes. As
oito perguntas restantes devem investigar sua conduta financeira, buscando entender seus habitos,
desafios e conhecimentos sobre o tema.

Compartilhem suas perguntas com a turma e, por meio de um processo democrético, selecionem as
dez melhores. Imprimam essas questdes e distribuam copias para todos os grupos.

Normas e leis vigentes

Nossa investigagdo, nossa pesquisa e nossas atividades sobre planejamento financeiro e o mercado
de trabalho revelaram a presenca de diversos agentes e a importéancia de conhecer as normas e as leis
que regulamentam essas areas.

Norma regulamentadora

Agora, vamos criar um infografico informativo sobre os procedimentos necesséarios para realizar
atividades formais, econdmicas e trabalhistas em nossa sociedade. Incluam informagdes sobe:

m emissdo de documentos de identificacdo; m obtencdo da carteira de trabalho;
m abertura de conta bancéria para pessoa fisica;  m formalizagdo como empreendedor auténomo.
m abertura de conta bancéria para pessoa juridica;

Para elaborar o infografico, pesquisem em fontes confiveis, anotem os dados coletados e trans-
crevam-nos para uma folha de papel sulfite ou cartolina. Em seguida, apresentem o infografico para a
turma, explicando os principais pontos e respondendo a eventuais dividas.

(Q OLIVRO DA ECONOMIA )

#livro #economia #mercado #financas

Carlos S. Mendes Rosa. Porto Alegre: Globo Livros, 2017.

Este livro € um guia acessivel sobre os conceitos basicos da economia. Escrito em linguagem simples
e com ilustragdes, ele cobre tépicos, como inflagdo, desemprego, mercado livre e teoria monetaria. O
livro também inclui biografias de economistas famosos e citagdes de pensadores importantes.
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1. Em grupos, criem uma planilha com dez acdes que possam identificar o mau uso do dinheiro ou a
falta de percepcdo dos gastos ao longo de um ano. Imaginem um caso ficticio para ilustrar essas
agdes. Ao final, elaborem uma resposta, com base no histérico financeiro dessa pessoa ou caso
ficticio, que a auxilie a se reeducar financeiramente e demonstre as vantagens dessa mudanca.

Compartilhem suas ideias com a turma e, com base no debate, construam um relatério conjunto
com as principais concluses. Transformem esse relatério em um infogréafico e o exponham em um
local visivel e adequado na escola. Orientacées no Manual do Professor.

TRABALHO X RENDA X FORMAGAO ACADEMICA RESPOSTAS

Existe relacdo entre essas praticas e esses conceitos? Reflitam sobre como a formagao
académica pode influenciar as oportunidades de trabalho e a renda de um individuo.

O governo pode atuar para melhorar essas relagdes? Discutam politicas publicas que
poderiam fortalecer a conexao entre educagao, emprego e renda.

Ser empregado ou ser auténomo? Avaliem as vantagens e desvantagens de cada opcéo,
considerando fatores, como seguranca, potencial de ganhos e flexibilidade.

Podem sugerir algo diferente? Explorem outras questdes relevantes sobre o mercado de
trabalho e a vida financeira, como o empreendedorismo, a qualificacdo profissional e a
busca por um propésito na carreira.



Investigacao 4: Planilha eletronica
para controle financeiro
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transporte publico; R$ 250,00 com de uma planilha eletronica.

agua; R$ 300,00 com energia elétri-

ca; R$ 100,00 com gas e R$ 350,00 com telefone. O carro da familia também demanda um gasto
mensal de R$ 400,00 em combustivel. A isso, soma-se ainda a mensalidade do financiamento da casa,
que consome R$ 1.200,00 do orcamento mensal.

Para completar o quadro de despesas, os filhos da familia Gentil praticam esportes, o que implica
em uma mensalidade de R$ 300,00, e a familia também reserva um valor de R$ 200,00 por més para
gastos com cultura e lazer.

Embora os salarios do sr. Frederico e da sra. Marcela sejam considerados razoéveis para muitos, o
volume de despesas da familia é alto, o que os levou a enfrentar dificuldades financeiras no Ultimo més.
Diante dessa situacao, o casal decidiu criar uma planilha eletrénica para controlar seus gastos e evitar
que as despesas ultrapassem seus rendimentos. Com isso, eles pretendem registrar detalhadamente
todas as despesas mensais e compara-las com seus salarios.

Vamos |3!

Para termos uma visdo clara da situacdo financeira da familia Gentil, vamos utilizar uma planilha
eletrénica. Nela, criaremos duas colunas para listar todas as DESPESAS e seus respectivos valores
mensais, e outras duas colunas para os SALARIOS de cada membro da familia. Veja a seguir.

E3 : x v fx
1 DESPESAS R$ SALARIOS R$
2
4

Em seguida, alimentaremos a planilha com os dados citados na situacdo-problema. Na coluna SALA-
RIOS, inserimos os rendimentos mensais de Frederico (R$ 2.600) e Marcela (R$ 3.300). Lembre-se de
que todos os valores inseridos devem ser mensais para manter a compatibilidade dos dados.
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1 DESPESAS R$ SALARIOS R$

2 Frederico 2.600

3 Marcela 3.300

Agora, vamos aprender a somar valores na planilha. Queremos calcular a renda total da familia. Para
isso, utilizaremos a funcdo SOMA, que adiciona os valores nas células E2 e E3, correspondentes aos
salérios de Frederico e Marcela. Veja a seguir.

E4 : x v Jx

SALARIOS f R$
[

2 Frederico 2.600

1 DESPESAS R$

A

3 Marcela 3.300

Na parte superior da planilha, observamos trés caixas retangulares importantes.
A primeira mostra a célula ativa, que no exemplo é a E4, indicando que o cursor esta na coluna E e
na linha 4.

A segunda caixa contém as opcdes  x v f«, que se referem aos comandos Cancelar,

Inserir e Inserir funcdo, respectivamente. Para aciona-los, devemos selecionar uma célula e, em
seguida, digitar na terceira caixa uma funcado ou operacdo matematica que desejamos aplicar a célula
selecionada.

No exemplo, o objetivo é calcular a soma dos salarios de Frederico e Marcela, localizados nas
células E2 e E3, e exibir o resultado na célula E4.

Como a planilha eletrénica segue uma légica e uma sintaxe préprias, devemos aprender essa lin-
guagem para que a ferramenta realize os célculos. Para isso, selecionamos a célula E4 e digitamos na
terceira caixa a formula =SOMA(E2:E3).

Vamos entender essa féormula.
O sinal de igual (=) indica que a célula recebera um valor calculado.
A palavra SOMA especifica a operagao a ser realizada, que é a soma dos valores.

O intervalo entre parénteses (E2:E3) define quais células serdo incluidas na soma, neste caso, todas
as células entre E2 e E3 (inclusive).

Apés digitar a formula =SOMA(E2:E3), pressionamos Enter e o valor da soma dos salarios (5.900) é
automaticamente calculado e exibido na célula E4.
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E4 : x v =SOMA(E2:E3) K
H
@
1 DESPESAS R$ SALARIOS R$
2 Frederico 2.600
3 Marcela 3.300
. TOTAL 5.900
5

Também podemos executar a soma item por item. Basta digitar: =E2+E3, na terceira caixa, e pres-
sionar Enter. Veja a seguir.

©
o
E4 : x v ok =E2+E3 3
e
8
1 DESPESAS R$ SALARIOS R$
2 Frederico 2.600
3 Marcela 3.300
. TOTAL 5.900 |
5
Mas, para intervalos maiores, a primeira opgado é mais eficaz. Agora, vamos inserir as despesas.
©
S
cl14 : x v fr 2
2
(o3
A B G D E F <
1 DESPESAS R$ SALARIOS R$
2 Alimentacao 2500 | Frederico 2.600
3 IPTU + IPVA 195 | Marcela 3.300
4 Combustivel 400 | TOTAL 5.900
5 Financiamento 1.200
6 Esportes filhos 300
Energia elétrica + dgua
’ + telefone + gés 1.000
8 Cultura e lazer 200
9 Transporte publico 360
[+ _
]

E importante notar que algumas despesas anuais, como o IPTU e o IPVA, foram divididas por 12
para serem incluidas no orcamento mensal e somadas na célula C3.

Agora, vamos calcular o total das despesas, que serd exibido na célula C10, ja selecionada na
imagem anterior. Digite no campo de funcées a férmula =SOMA(C2:C9), que somara todos os valores
na coluna C, da célula C2 até a C9.
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cl4 x v fe
1 DESPESAS R$ SALARIOS R$
2 Alimentacao 2500 | Frederico 2.600
3 IPTU + IPVA 195 | Marcela 3.300
4 Combustivel 400 | TOTAL 5.900
5 Financiamento 1.200
8 Esportes filhos 300
: s BT
8 Cultura e lazer 200
9 Transporte publico 360
- TOTAL 6.155
11

O resultado, R$ 6.155,00, indica que as despesas da familia excedem sua renda mensal de
R$ 5.900,00.

Para evidenciar esse resultado negativo, calcularemos a diferenga entre o total dos salérios (E4) e o
total das despesas (C10), que chamaremos de RESULTADO, que aparecera na célula E7.

Digite =E4-C10 para calcular a diferenga entre o salario total e as despesas totais. O resultado
negativo indica que a familia Gentil gastou R$ 255,00 a mais do que recebeu no més.

E7 x v fx —E4-C14
1 DESPESAS R$ SALARIOS R$
2 Alimentagio 2.500 | Frederico 2.600
3 IPTU + IPVA 195 | Marcela 3.300
4 Combustivel 400 | TOTAL 5.900
5 Financiamento 1.200
& Esportes filhos 300
. Energia elétrica ;:f“a 1.000 | RESULTADO -255
8 Cultura e lazer 200
9 Transporte publico 360
10 TOTAL 6.155
11
12
13
14
15
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Ao organizar todas as despesas em uma planilha, a familia Gentil terd uma visdo mais clara e
completa dos seus gastos, o que facilitaréd a identificacdo de areas onde podem economizar ou até
mesmo eliminar itens supérfluos, caso julguem necessario e possivel.

Essa visualizagdo detalhada permite uma tomada de decisdo mais consciente e estratégica para
ajustar o orcamento mensal da familia e alcancar o equilibrio financeiro.

Além da planilha eletrénica, outra opgéo é controlar as finangas utilizando um smartphone. Com
a ampla disponibilidade de aplicativos de financgas pessoais, é possivel acompanhar receitas e des-
pesas de forma pratica e acessivel. No entanto, é importante lembrar que nem todos possuem
um smartphone com capacidade para utilizar esses aplicativos, e mesmo quem possui pode ter
limitacdes de armazenamento. Tanto a planilha quanto os aplicativos, quando acessiveis, podem
ser grandes aliados no dia a dia, auxiliando na organizacéo e na busca por uma vida financeira mais
saudavel e equilibrada.

‘ DE UM PAUSE... PENSE NA SOLUCHD

Até aqui, exploramos a importéancia do planejamento financeiro e como ferramentas simples,
como planilhas e aplicativos, podem nos ajudar a manter o controle sobre nossas receitas
e despesas. Mas e quando o desafio é maior, como realizar aquele sonho que parece tao
distante, como uma viagem dos sonhos ou a compra de um carro novo?

Agora é hora de colocar em prética o que aprendemos e iniciar um planejamento financei-
ro para alcancar seus objetivos. Assim como fazemos no dia a dia, a chave para alcangar
nossos objetivos estd em organizar nossas ideias, definir metas claras e tracar um plano de
agao detalhado.

ATIVIDADE

1. Imagine como vocé se vé daqui a 5 ou 10 anos. Que tipo de vida gostaria de ter? Onde
gostaria de morar? Que tipo de trabalho gostaria de ter? Quais sdo seus sonhos e objetivos
para o futuro? Com base nessas reflexdes, pesquise a profissdo que vocé deseja seguir e
estime seu salario médio inicial, considerando possiveis progressdes na carreira. Em seguida,
pesquise o custo de vida estimado na cidade ou regido onde gostaria de morar, incluindo
gastos com moradia, alimentacdo, transporte, educacdo, lazer etc. Com esses dados em
ma&os, crie uma planilha financeira detalhada, projetando seus ganhos e despesas futuras,
e defina metas de poupanga e investimento realistas para alcangar seus objetivos de longo
prazo. Utilize a planilha para simular diferentes cenérios e ajustar suas metas conforme
necessério. Por fim, apresente sua planilha e seus objetivos para o grupo, trocando ideias
e aprendendo com as diferentes perspectivas. Discutam os desafios e as oportunidades do
planejamento financeiro e como o trabalho e a educacdo podem contribuir para a realizagao
de seus sonhos.

Apods tragar seu plano de acdo, reflita sobre sua participacdo no grupo e seu desenvol-
vimento durante as interacdes.

1. Trabalhei ativamente e contribui para a elaboragdo do plano de acao?
1. Resposta pessoal.
2. Comuniquei-me de forma clara, objetiva e assertiva? 2. Resposta pessoal.

3. Fui um bom ouvinte e procurei entender os pontos de vista dos colegas?
3. Resposta pessoal.
4. Como posso melhorar minhas habilidades de comunicagédo e trabalho em equipe

para projetos futuros? 4. Resposta pessoal.
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DE 0 PLAY!

COMO O TRABALHO E O PLANEJAMENTO
FINANCEIRO PODEM AJUDAR NA
CONSTRUCAO DE UM FUTURO PESSOAL
DE SUCESSO?

e

O objetivo deste projeto é desenvolver um material informativo sobre planejamento financeiro
que capacite um publico-alvo especifico a tomar decisGes mais conscientes e estratégicas, impac-
tando positivamente seu futuro. Exploraremos a relagdo entre as escolhas financeiras individuais e
seus resultados a longo prazo, considerando o papel fundamental do trabalho como fonte de renda e
como as decisdes sobre carreira e financas impactam na constru¢do de um futuro pessoal de sucesso.
Abordaremos temas como educacao financeira, investimentos, economia brasileira e riscos financeiros,
buscando construir uma conexao entre o mundo do trabalho e a vida cotidiana das pessoas. A coleta
de dados sera realizada diretamente com o publico-alvo, por meio de perguntas objetivas (ndo discur-
sivas), que permitirdo tracar um paralelo entre seus habitos, desafios e conhecimentos sobre finangas.
Todo o material produzido serd compartilhado e discutido com o grupo, incentivando a troca de ideias,
a colaboragdo e o aprendizado coletivo.

Na etapa da Investigacdo 3, cada grupo terd autonomia para escolher o método que considerar
mais adequado para analisar as variaveis do teste. Essa flexibilidade permite explorar diferentes abor-
dagens e habilidades de andlise e interpretacdo de dados. Alguns exemplos de métodos que podem
ser utilizados sdo: anélise estatistica descritiva, gréficos e tabelas, identificacdo de padrées e tendén-
cias e comparacao entre diferentes grupos demograficos.

Aspectos como a relagdo entre idade, ano escolar e conscientizagdo sobre planejamento futuro
podem ser discutidos, sempre com respeito a individualidade e a privacidade dos participantes da
pesquisa. Além disso, serd importante analisar como suas expectativas e escolhas profissionais se rela-
cionam com seus planos financeiros e seus objetivos de vida.

Ao final desta etapa, todos os resultados serdo apresentados e debatidos em sala ou em um outro
espaco escolar adequado, proporcionando um momento de reflexdo sobre os diferentes aspectos do
trabalho, incluindo a metodologia de pesquisa, a apresentagdo dos dados e a argumentacao utilizada.
Essa etapa final € fundamental para consolidar o aprendizado, estimular o pensamento critico e refor-
car a importancia do trabalho em equipe e da comunicacao eficaz.

1. Agora, com base nos dados sobre o projeto de vida e os habitos financeiros obtidos nos questiona-
rios das atividades “Como assim?” (pagina 69) e “Mau uso do dinheiro” (pagina 70), é hora de dar
sentido a essas informacgdes.

Utilizando gréficos estatisticos e tabelas de frequén-
cias, cada grupo devera criar representagdes visuais que
facilitem a compreensdo do comportamento das princi-
pais varidveis identificadas na pesquisa. Esses graficos
permitirdo visualizar padrdes, tendéncias e conclusdes
sobre a relagdo dos entrevistados com o dinheiro e seus
planos para o futuro. Ao final, os gréaficos serdo expos-
tos no ambiente escolar, possibilitando que todos os
estudantes visualizem e debatam sobre os resultados da
pesquisa.

Veja a seguir algumas sugestdes de gréficos que podem
ser utilizados para compilar os dados da pesquisa.




Pondo em ordem

Chegou a hora de reunir todo o material que exploramos e coletamos ao longo do projeto para
construir a base do nosso produto final. E importante lembrar que nem tudo o que produzimos sera
utilizado. Precisamos organizar as informagdes e selecionar, com critério, o que sera incluido no pro-

duto final.

Para facilitar essa organizagcdo, podemos utilizar diferentes ferramentas de sistematizagdo, como
fluxogramas, mapas conceituais, tabelas e graficos. O fluxograma, por exemplo, pode nos ajudar a
visualizar as conexdes entre os diferentes elementos do projeto, facilitando a tomada de decisdes

sobre o que é essencial e o que pode ser descartado. Observe o exemplo a seguir.

Ideia
secunddaria

Nucleo
central

Acervo editora

Ramos

IDEIA
CENTRAL

Ideia
secundaria

Um mapa conceitual pode ter diversas formas e tamanhos. O nimero de “bolas”
(ou outras formas) e ramos vai variar de acordo com a complexidade do tema e as
conexdes entre os elementos do projeto.

O mapa mental é uma ferramenta dindmica e pode ser ajustado e
aprimorado ao longo do processo. Investigue as dividas dos estudantes e

DICA

Se preferirem
uma ferramenta
on-line para criar
mapas mentais, o
Miro é uma 6tima
opgao gratuita e
colaborativa. Com
ele, vocés podem
organizar visual-
mente suas ideias,
adicionar imagens
e links, e trabalhar

instrua-os na construcdo do mapa mental, incentivando a reflexdo sobre a em equipe em
importancia da organizagdo e do planejamento para o sucesso do projeto. tempo real. O Miro

1. Em grupos, dlscgtam e definam os conc.el.tos-chave e as ideias secundarias, esta disponivel
organizando-os visualmente no mapa. Posicionem a IDEIA CENTRAL no centro tanto para desktop

e conectem as ideias secundarias a elas através de ramos. Quanto mais préxima
do centro, maior a importancia da ideia. As informagdes estatisticas que vocés

coletaram na pesquisa serdo utilizadas para embasar e enriquecer o mapa. dliands @ aasse
Existem vérias ferramentas on-line que facilitam a criacdo de mapas conceituais, e a colaboracdo de
mas vocés também podem usar lapis ou canetas coloridas. Vocés decidem o estilo, qualquer lugar.

as cores e os efeitos especiais que dardo vida ao seu mapa.

quanto para
dispositivos moéveis,

MAPA MENTAL DOS CONHECIMENTOS NECESSARIOS A EXECUGAO DO PROJETO

Todos os dados e materiais coletados durante o projeto devem ser organizados e divulgados de forma
clara e acessivel. Vocés podem definir diferentes formatos de apresentacdo para cada tipo de informa-
¢do, como gréficos, tabelas, textos ou recursos multimidia.

ORGANIZAGAO DOS DADOS E RESULTADOS DAS PESQUISAS

O mapa sera
essencial para
organizar os dados
coletados e as
ideias desenvolvi-
das ao longo do
projeto, guiando
as decisdes e esco-
lhas que resultarao
no produto final.

E recomendado
estabelecer um
formato padrao
para a entrega

do mapa mental,

o que facilitara a
apresentacao e a
comparacdo dos
resultados entre
0S grupos.
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1. Agora, vamos colocar a mdo na massa para elaborar o produto final. Vamos explorar trés forma-
tos para apresentar seu projeto, cada um com suas caracteristicas e potencialidades. Escolham a
melhor forma de comunicar suas descobertas e ideias ao publico-alvo.

Infograficos

Os infogréficos sdo ferramentas visuais que combinam texto, imagens e graficos para apresentar
informagdes complexas de forma clara e concisa. Para cria-los, € importante considerar o design, utili-
zando formas, cores e elementos visuais que se comuniquem com o publico-alvo. Existem diversas fer-
ramentas on-line gratuitas que podem auxiliar nesse processo, como o https://paletton.com/ (acesso
em: 16 set. 2024). A linguagem deve ser adequada e o resultado precisa ser visualmente atraente e
informativo. A avaliacdo critica e a divisdo de tarefas em equipes de design e editoracao sdo essenciais
para aprimorar o produto final e garantir que ele atinja seus objetivos.

Cartilhas

As cartilhas sdo materiais impressos com foco na comunicagéo escrita. Design e cores sdo impor-
tantes, mas o conteldo textual é prioritério. Ao criar uma cartilha, organizem as informagdes de forma
clara e objetiva, utilizando linguagem acessivel ao publico-alvo.

Videos

A producao de videos se tornou mais facil com os smartphones. Plataformas como YouTube, Twitch e
Vimeo permitem criar e compartilhar videos gratuitamente. Ao produzir um video, considerem roteiro,
cenario, iluminagao, trilha sonora, locucdo e linguagem adequada ao publico. A edigdo também pode
incluir musicas, efeitos visuais e sonoros e legendas.

Para criar um video de qualidade, dividam as tarefas e pesquisem sobre gravacgéo, edicao e publica-
¢ao. Explorem aplicativos gratuitos para smartphones e computadores, escolhendo os mais adequados
ao projeto.

Gravar um video sem um roteiro definido pode levar a problemas como perda de foco, esquecimento
de informagdes e atrasos na producgdo. O roteiro oferece uma estrutura para o video, garantindo que
todas as etapas sejam integradas, o que resulta em um produto final profissional e com narrativa fluida.
Utilize tutoriais on-line para aprimorar a gravagéo e a edigéo.

= Grave na horizontal: isso evita as faixas pretas nas laterais e amplia o campo de visdo.
m Zoom: evite utilizar a fungdo zoom, pois pode comprometer a nitidez da imagem.

m lluminagdo: priorize a luz natural para uma iluminagdo mais agradavel. Se precisar usar iluminagéo
artificial, utilize equipamentos adequados.

m Estabilizagdo: para garantir imagens sem tremores, mantenha os bragos estendidos ao tirar selfies.
Em outras situagdes, mantenha os bragos proximos ao corpo para maior firmeza. Utilize tripés ou
outros suportes sempre que possivel. Se precisar se movimentar durante a gravagao, planeje o tra-
jeto com antecedéncia e faga movimentos suaves e lentos.

®m Modo avido: ative o “modo avido” ao iniciar a gravagao para evitar interrupgdes por chamadas ou
notificacGes.

m Audio: preste atencdo ao 4udio, evitando ruidos indesejados e garantindo uma boa qualidade de
som durante as narragdes e entrevistas.

m Aplicativos: utilize aplicativos de edi¢do para aprimorar o video, adicionando musicas, efeitos sono-
ros e outros recursos que o tornem mais profissional e atraente. Escolham aqueles que melhor se
encaixam no seu projeto.

PODCAST

Os podcasts sdo arquivos de audio que exploram um tema especifico por meio de conversas e
entrevistas. Assim como videos, demandam roteiro, locutores e edicdo, mas sem recursos visuais, e a
clareza na comunicagéo é crucial. Locutores devem usar uma linguagem acessivel e explicar conceitos
complexos com exemplos e analogias. Entrevistas com especialistas podem enriquecer o conteldo,
trazendo diferentes perspectivas sobre o tema.


https://paletton.com/

1. Como produzir e publicar um podcast?
Nesta pesquisa, vocés buscardo na internet:
m plataformas gratuitas que permitam hospedar e divulgar seu podcast;

m aplicativos de gravagédo e edigdo gratuitos para produzir podcasts;

m ougam pelo menos trés podcasts de diferentes temas para entender a estru-
tura, a linguagem e o estilo utilizados.

Apds a gravacao, a edigdo permitird que vocés aprimorem o audio, remo-
vendo pausas indesejadas, erros de fala e trechos que se desviam do tema
principal. No entanto, lembrem-se de que um bom roteiro e um ensaio prévio
podem minimizar a necessidade de edi¢des extensas ou corre¢des, tornando
o podcast mais natural e fluido.

O produto

Agora, com o roteiro definido e o material pronto para ser finalizado, é
hora de colocar em pratica seu conhecimento e sua criatividade na criagcdo do
produto final. Seja um infogréfico, uma cartilha, um video ou um podcast, o
sucesso depende do engajamento e da dedicagdo de todo o grupo.

Identifiquem as habilidades de cada membro da equipe e distribuam as tare-
fas de forma eficiente, seja na elaboracdo do design, na redacao do conteldo,
na edicdo do video ou na gravacdo e edigdo do podcast. Retomem o tema
central do projeto e utilizem os dados e as informacdes coletadas para construir
um produto final informativo, relevante e impactante para o publico-alvo.

L T T T T T T
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28 VOCE NO FUTURO!

DICA

Para a edicdo do video,
vocés podem testar fer-
ramentas gratuitas, como
o CapCut e o Filmora. O
CapCut, disponivel para
desktop e mobile, é ideal
para iniciantes, com inter-
face intuitiva e recursos
basicos de edicao, além
de oferecer efeitos e
musicas para incrementar
o video. Ja o Filmora,
disponivel apenas para
desktop, é mais completo,
com recursos avangados,
como tela verde e ani-
macao, ideal para quem
busca um resultado mais
profissional.

Q

ANALISTA DE INVESTIMENTO

O analista de investimentos é um profissional essencial no mundo das financas, responsével por auxiliar pes-
soas e empresas a tomarem decisdes estratégicas sobre seus recursos. Com base em andlises detalhadas do
mercado, tendéncias econdmicas e perfil de risco dos clientes, ele identifica oportunidades de investimento
e constrdi carteiras diversificadas para alcancar os objetivos financeiros de seus clientes.

Diferentemente do economista, que se dedica a estudar o funcionamento da economia como um todo,
o analista de investimentos aplica esses conhecimentos para avaliar o mercado financeiro e instruir seus
clientes na tomada de decisbes de investimento.

PERFIL

Para trilhar uma carreira de sucesso como analista de investimentos, algumas caracteristicas e habilidades
sao fundamentais:
m ter conhecimento sélido em finangas e economia;

m ter capacidade de analisar dados, interpretar informagdes financeiras e realizar projecdes;
m ter uma comunicacgdo eficaz, clara e concisa;

m colocar os interesses do cliente em primeiro lugar.

L

1 ATENCAO

Em nossa sociedade, o dinheiro desempenha um papel fundamental. Ele nos permite realizar
sonhos e objetivos, mas para que seus desejos se tornem realidade, é preciso planejar e tomar
decisbes estratégicas com o dinheiro hoje. E uma parte importante desse planejamento é saber
escolher os melhores investimentos para cada objetivo, seja ele de curto, médio ou longo prazo.
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Divulgacao e distribuicao

Com o projeto finalizado e o produto pronto para ser compartilhado, é hora de divul-
gé-lo! O lancamento pode ser um evento especial ou seguir outro formato que julgar
mais adequado. O importante é que seus amigos, familiares e a comunidade escolar
se sintam inspirados e motivados a conhecer o resultado do seu esforco e, quem sabe,
aplicar os conhecimentos adquiridos em suas préprias vidas.

Independentemente do formato escolhido para o produto final (podcast, video, car-
tilha etc.), a divulgacdo deve seguir uma estrutura semelhante ao processo que vocés
trilharam ao longo do projeto para realizar seu planejamento financeiro, enfatizando a
conexdo entre trabalho, financas e a construcdo de um futuro de sucesso.

m Parte 1 - Problematizagdo — apresentem o problema que motivou o projeto, despertando a curio-
sidade e o interesse do publico.

m Parte 2 - Pesquisando - Investigagdo 1, Investigagdo 2, Investigagdo 3 — compartilhem as principais
descobertas e informagdes relevantes que embasaram o projeto, destacando como o trabalho e o
planejamento financeiro se relacionam com a realizacdo de sonhos e objetivos.

m Parte 3 - Elaboracdo do produto final — detalhem o processo de criagdo do produto final, des-
tacando os desafios e aprendizados, e como o trabalho em equipe foi fundamental para superar
obstaculos e alcancar o resultado.

m Parte 4 - Divulgacao e distribuicdo — expliquem como o publico pode acessar e interagir com
o produto final, incentivando-os a utilizar as informagdes e ferramentas que vocés consultaram e
desenvolveram para superar obstaculos e alcangar o resultado.

17 ATENCAO

Ao estruturar o contetddo do seu produto final, considerem os seguintes exemplos de organizagao:

= Exemplo 1: Introdugdo — Sonhos — Importancia do trabalho — Consumo — Orgamento — Econo-
mia — Planejamento financeiro — Realizagdo de um sonho.

m Exemplo 2: Introdugdo — Sonhos — Oportunidades de trabalho — Orgamento — Matematica
Financeira — Planejamento financeiro — Realizagcdo de um sonho.

m Exemplo 3: Introdugdo — Sonhos — Trabalho e propdsito — Consumo — Orgamento — Educagéo
Matematica — Planejamento financeiro — Realizacdo de um sonho.

1. Discutam em grupo os topicos que devem ser abordados no seu plano de investimento, conside-
rando o publico-alvo.

Priorizem informacdes relevantes, selecionando os assuntos mais importantes e que sejam Uteis
para o seu publico. Evitem se aprofundar demais em conceitos tedricos e prefiram compartilhar exem-
plos préticos e dicas que possam ser aplicadas no dia a dia.

Bom trabalho e boa sorte na divulgagéo do seu projeto!

€
¢ 5
)((_) o
~
‘L—‘on G o
4 2
L L] »
El an—— I
< £
=)
Q — 2
9 L
6 ©
o) >
z 2
< g
€ ©
o T
©
L} 4
[%]
L}
aE—— ] I €
] — 38
9]
— ~ g
= 0 ¥
5 on— i}
L] & O
> — IS4
— 5 <)
= o E
O > 3
(92 <
z [

Explore os recursos que um infogréafico, uma cartilha, um podcast ou um video podem oferecer para
a divulgacdo do seu produto final.



RETROSPEGTIVA

Avaliacao coletiva

Ao longo deste projeto, vocés se aprofundaram no tema “Interface com o mundo do trabalho”,
explorando diferentes técnicas, pesquisando conteldos e realizando investigacoes sobre as melhores
opgdes para um planejamento financeiro. Essa jornada teve como objetivo central entender como o
trabalho e o planejamento financeiro se conectam para a construcdo de um futuro pessoal de sucesso.
Agora, é hora de olhar para tras e avaliar o que foi aprendido e conquistado durante essa jornada.

Releiam os objetivos e a justificativa do projeto, comparando-os com os resultados alcangados.
Em seguida, respondam individualmente as seguintes perguntas em uma folha avulsa.

1. A estrutura do projeto foi eficaz para abordar e discutir um problema relevante da comunidade?
De que forma?

2. Em um momento de didlogo com a turma e os professores envolvidos, compartilhem o que apren-
deram, comparando seus conhecimentos antes e depois do projeto. Como o projeto ampliou sua
compreensao sobre a relacdo entre trabalho, finangas e seus objetivos futuros?

3. Em conjunto com a turma e os professores, debatam as seguintes questdes: Vocés fariam alguma
mudan¢a em uma ou mais etapas do projeto? Quais? O produto final atendeu as suas expectativas
de qualidade? De que maneira o projeto contribuiu para a sua formacdo pessoal e académica?
O projeto impactou positivamente outras pessoas fora do ambiente escolar? Como? Existem
outros aspectos do tema que ainda poderiam ser investigados?

Apos a reflexdo individual, participem de uma roda de conversa com toda a turma. Compartilhem
suas observacdes, argumentem e expliquem seus pontos de vista de forma clara e respeitosa.

Autoavaliacao

A autoavaliagdo é um processo essencial para o seu desenvolvimento pessoal e académico. Res-
ponda as perguntas propostas no quadro abaixo e reflita sobre suas respostas. Essa analise permitira
que vocé identifique seus pontos fortes e areas que precisam ser aprimoradas, contribuindo para o seu

crescimento continuo.
Nunca ou quase Sempre ou
nunca quase sempre

Senti-me motivado e participei ativamente
das etapas do projeto?

Mantive meu caderno organizado e
atualizado com as atividades realizadas?

Fui proativo em buscar informagdes e
solucdes para os desafios do projeto?

Contribui ativamente para a criagdo e
apresentacdo do produto final?

Demonstrei colaboracao e espirito de
equipe durante o trabalho em grupo?

Comuniquei minhas ideias de forma clara e
respeitosa, ouvindo a opinido dos colegas?

Compreendi a importéncia do estudo, do
trabalho e do planejamento financeiro para
alcangar meus objetivos?

Desenvolvi uma compreensdo mais
profunda sobre dinheiro e suas implicagdes?

Apds esse projeto, sinto-me mais preparado
para planejar meu futuro, considerando
minhas escolhas profissionais e financeiras?
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Educagao para
0 fransito

PROJETO

A Trem magnético de
alta velocidade.

Quais as inovacoes atuais e tendéncias no

mundo dos fransportes?




Que preocupacdes permeiam os sistemas de transporte
atuais?

cyo bo/Shutterstock.com

Como o transporte afeta a qualidade de vida das pessoas e
a organizagao social?

Que reflexdes precisamos desenvolver na busca pela mobili-
dade e segurancga no transito?

IrenaR/Shutterstock.com

4 eVTOL, aeronave
de decolagem
e aterrissagem
vertical elétrica.
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FICHA TECNICA

VectorMine/Shutterstock.com

O titulo deste projeto — Transportes do futuro — nos permite
viajar de vérias formas. Primeiramente, retornar ao passado e
tentar entender o que eles previam para nés. Depois, com base
nos desafios presentes, pensar nos transportes que queremos
para o futuro. Acontece que é impossivel pensar em transportes
e transito individualmente, esse é um tema que permeia as rela-
¢des sociais cotidianas e que precisa ser pensado de forma mais
abrangente. Essa é a viagem que faremos juntos.

Neste projeto, por meio da Matematica, Fisica, Histéria e Geografia,
vocé vai compreender os problemas atuais relacionados aos transportes
de modo reflexivo, critico e criativo, para elaborar solugdes e
compartilhar conhecimento por meio de um video informativo.

Para que vocé tenha uma visdo mais abrangente sobre os meios de transporte
e o transito nas vias, de modo a intervir positivamente em seu contexto social,
seja com novas atitudes, reivindicacdes ou compartilhamento de informacdes.

Porque todos somos cidadaos e precisamos conhecer nossos direitos e
pnn uuil’ deveres. E, tratando-se de transito ou transporte, nossas decisdes tém
= impactos individuais, locais e globais; interferimos na qualidade de vida
uns dos outros, interferimos nos recursos naturais e no destino do planeta.
Por meio do desenvolvimento de investigagdes e o
desenvolvimento do produto final, um video informativo.
Pnnn“Tn Produgéo de um Unico video pela turma, com o titulo Transportes do futuro,
HNAI. para compartilhar os conhecimentos adquiridos ao longo desse projeto.

Objetivos do projeto

m Realizar uma pesquisa de campo que possibilite identificar problemas relacionados a transporte e
transito e, a partir deles, pensar em solugbes desejadas.

® Investigar que aspectos englobam a eficiéncia do transporte e utilizar a Matemética para encontrar
as melhores rotas.

m Compreender como a sustentabilidade se aplica aos meios de transporte e realizar célculos para
compreender as melhores opgdes de combustiveis.

m Refletir sobre a seguranga no trénsito. A Matematica ira nos ajudar, por exemplo, a pensar na distan-
cia percorrida em determinados casos de frenagem.

m Compreender que o conforto no transito esta relacionado com o desenvolvimento da tecnologia,
mas também com o desenvolvimento social de um grupo.

m Produzir um video informativo para compartilhar o conhecimento obtido por meio da pesquisa e das

investigacoes.



Abertura do

projeto Mergulhe no
tema

» Andlise da imagem
» Investigacdo 1:

» Perguntas disparadoras
Eficiéncia do transporte

» Palavras-chave
Investigacao 2:
Sustentabilidade
e transporte

Investigacao 3:
Seguranga no transporte
Investigacao 4:
Conforto no transporte

DE UM PAUSE...
PENSE NA SOLUCAHO

Se liga no
tema!

» Passado, presente,
futuro

DE UM PAUSE...
IDENTIFIQUE
| 0 PROBLEMA

» 12 aulas

» 4 aulas

Retrospectiva "

P p Dé o play!
» Avaliacdo coletiva
» Elaboracao do

» Autoavaliagdo material informativo

» 1aula » Divulgacdo e distribuicao

» 6 aulas

TRANSPORTES DO FUTURO « 85



Roteiro de avaliacao

Este sera seu roteiro de avaliagdo. Estamos apresentando-o no comego do projeto para que vocé ja fique
sabendo quais critérios serdo usados na avaliagdo e o que é esperado em relagdo a sua atuagdo neste projeto.

Seja responsavel ao realizar a propria avaliacdo. Vocé utilizard este quadro para compreender as
expectativas de aprendizagem em um projeto e ir se ajustando continuamente.

COMPETENCIAS/

CRITERIOS

NIiVEL 1

NiVEL 3

Flexibilidade
e resolucdo de
problemas/
Construgao do
produto

Aprendizagem e
conhecimento/
Conceitos e suas
inter-relacées

Pensamento

critico e cientifico/
Desdobramento da
problematizacido

Colaboracdo e
proatividade/
Engajamento da
equipe

Comunicagdo e
argumentacio/
Produto - video
informativo
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Meu grupo encontrou muitas
dificuldades para produzir

o video, ndo conseguindo
lidar com imprevistos e
solucionar problemas técnicos
ou criativos. O video final é
pouco informativo, confuso e/
ou ndo cumpre o objetivo de
compartilhar o conhecimento
adquirido.

N&o compreendi os conceitos-
-chave relacionados a
transporte, transito e suas inter-
relacdes com a Matemética e

a Fisica. Ndo consegui aplicar
o conhecimento adquirido

na pesquisa de campo e nas
investigagdes sobre eficiéncia,
sustentabilidade, seguranga e
conforto no transito.

Identifico alguns problemas
relacionados a transporte e
transito, mas tenho dificuldade
em analisa-los criticamente e
propor solucdes inovadoras e
vidveis. Ndo consigo utilizar a
Matemética e a Fisica de forma
eficaz para embasar minhas
conclusdes e propostas.

O trabalho em equipe foi
prejudicado por falta de
colaboracao, conflitos ndo
resolvidos ou desrespeito entre
os membros. O engajamento
no projeto foi baixo e a
participagao individual
desigual, impactando
negativamente o resultado.

O video final apresenta
informacdes imprecisas,
confusas e/ou incompletas.

A comunicac3o é falha, a
linguagem é inadequada e
falta clareza na apresentacdo
das ideias e conclusées. O
video ndo cumpre o objetivo
de compartilhar conhecimento
e gerar impacto.

Meu grupo encontrou solugdes
préticas para produzir o video,
mas o resultado ficou aquém

do esperado em termos de
qualidade, clareza e/ou impacto.
Os desafios encontrados

nao serviram de estimulo ao
pensamento criativo, mas, sim,
de barreiras que desestimularam
o grupo a continuar e limitaram
o potencial do video.

Compreendo os conceitos
bésicos, mas ainda tenho
dlvidas sobre como aplicé-los
de forma aprofundada em
situacdes concretas. Consigo
realizar alguns célculos e
analises, mas preciso de mais
informacdes para aprofundar
meu conhecimento e
compreensao.

Consigo investigar os problemas
e estabelecer relacdes

entre transporte, transito,
eficiéncia, sustentabilidade,
seguranga, conforto e o papel
da Matemdtica e da Fisica.
Proponho algumas solugdes,
mas ainda preciso desenvolver
meu pensamento critico e a
capacidade de inovagao.

A equipe se mostrou
preocupada em envolver

todos os participantes, mas

n&o conseguiu trabalhar de
modo colaborativo em alguns
momentos. Houve conflitos, mas
a maioria foi resolvida de forma
respeitosa. O engajamento

no projeto foi satisfatdrio, mas
poderia ter sido melhor.

O video apresenta as
informacdes de forma
organizada, mas a comunicagao
e a argumentacao do grupo
ainda precisam ser aprimoradas.
A linguagem utilizada pode

ter sido um pouco técnica ou
complexa demais, dificultando
a compreensao do publico. O
impacto do video é limitado.

Meu grupo superou os
desafios com criatividade e
eficiéncia, produzindo um
video informativo, envolvente
e de qualidade. O video final
comunica, de forma clara e
impactante, o conhecimento
adquirido, despertando o
interesse do publico-alvo e
promovendo a reflexdo sobre
o tema.

Demonstro dominio dos
conceitos de transporte,
transito, Matematica e Fisica,
aplicando-os com eficacia

na pesquisa, investigacao

e producao do video final.
Realizei célculos, anélises e
reflexdes aprofundadas sobre
os temas.

Analiso criticamente os
problemas de transporte

e transito, utilizando a
Matematica e a Fisica para
investigar, compreender e
propor solucdes inovadoras,
eficientes e sustentaveis.
Demonstro pensamento
critico, criatividade e
capacidade de reflexdo.

A equipe trabalhou de forma
colaborativa, respeitosa e com
alto nivel de engajamento.
Todos se sentiram parte

do projeto e contribuiram
ativamente para seu sucesso,
superando desafios juntos.

O clima de colaboragdo e
proatividade foi fundamental
para o resultado positivo.

O video foi produzido com
qualidade e comunica o
conhecimento adquirido de
forma clara e impactante.
A linguagem ¢é acessivel,

os argumentos sélidos e
utiliza recursos multimidia
de forma eficaz. O video
desperta o interesse do
publico e promove reflexdo e
aprendizado sobre o tema.



Fabrica de Chocolate Hildebrand, Alemanha

Alemanha

Fabrica de Chocolate Hildebrand,

Passado, presente, futuro

Em 1900, uma fabrica alema de chocolate produziu cartées. Neles havia suposi¢ées sobre o mundo
no ano 2000. Observe alguns:

Fabrica de Chocolate Hildebrand, Alemanha

i
200 |

G g chiiffseisenbofiein Aalive

Navio que também segue sobre trilhos.

Fabrica de Chocolate Hildebrand, Alemanha

: !lniersmsrr Kehiffe im‘h 2000,

Submarino de turismo.

Ja a fabrica de doces russa Einem, em 1914, previu em seus cartdes como seria Moscou depois
de 2 séculos. Observe a imagem a seguir. No verso de um dos cartdes, estava escrito “O inverno é o
mesmo de 200 anos atrés. A neve é branca e gelada. A estacao central de comunicacdes terrestres e
aéreas. Dezenas de pessoas chegam e vao, tudo rapidamente, de forma planejada e confortavel. Terra
e ar estdo para servir aos passageiros. Quem deseja, pode viajar na velocidade dos telegramas”.
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Fabrica Einem, Moscou

Trens do metrd
de Moscou
sobrevoam as
vias na praga de
Lubianka.

E sempre interessante conhecer o que as pessoas do passado pensavam sobre o seu futuro, o qual
pode coincidir com o nosso presente. Em diversas manifestagdes artisticas ha “previsdes” para o futuro
na area das comunicagoes, moradias, transporte, entre outros. Do mesmo modo, nds costumamos
fazer previsdes para o futuro, de forma consciente ou nao.

Observe atentamente as imagens anteriores e o texto. Depois em pequenos grupos conversem
sobre elas. Apresentamos a seguir algumas perguntas norteadoras para esse didlogo:

m O que os artistas alemaes e russos previram para o futuro dos transportes nessas imagens?
= Que previsdes estavam certas sobre o futuro? E quais ndo se assemelham ao que temos hoje?

= Dé seu palpite sobre os transportes retratados em termos de eficiéncia, sustentabilidade, seguranca
e conforto.

= Qual dessas imagens representa inovagbes possiveis e/ou desejaveis em nosso contexto atual?
m Como vocé imagina os meios de transporte do futuro?

= Que inovagdes do transporte estdo em andamento? Em sua opinido, quais serdo apresentadas em
curto prazo?

Se surgirem perguntas (davidas ou curiosidades) durante o didlogo, anote-as para pesquisar pos-
teriormente. As perguntas podem ser distribuidas entre os diferentes grupos para que realizem as
pesquisas e apresentem uns para os outros. Algumas possibilidades de tema para pesquisa:

= Alguns exemplos de obras de arte (filmes/livros/gravuras) com previsdes sobre o futuro do transporte.

= Quais sdo as modalidades de transporte na atualidade (modais)? No Brasil e no mundo, quais sdo os
modais mais utilizados para o transporte de carga? E quais sdo mais utilizados no transporte de pessoas?

= Quais as vantagens e desvantagens de cada modal no transporte de cargas? E no transporte de pessoas?

= Quais sdo os meios de transporte mais comuns para a mobilidade nas cidades do Brasil? Ha dife-
rengas regionais?

= Qual a histéria da invengédo dos principais meios de transporte que utilizamos?

= Como eram os meios de transporte nas décadas em que foram produzidos os cartdes postais apre-
sentados?

= Existem carros autbnomos em funcionamento no Brasil? E no mundo? E carros que voam?

m De que modo a Matemética estd relacionada com a evolugdo dos meios de transporte?

Apds as conversas, pesquisas e apresentagoes, cada grupo ira criar seu préprio cartdo postal com o
tema “Brasil em 2100”. A imagem deve conter ao menos um meio de transporte futurista e ocupar uma
area de 10 cm x 15 cm. Digitalize a imagem e, se possivel, imprima varias cépias do seu cartdo. Iremos
distribui-los no lancamento do video final, que é o produto desse projeto.

. ATENCAO
Lembre-se: é fundamental promover um ambiente de atencéo e escuta para que as intervengdes
propostas possam ser compreendidas por todos.
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‘ DE UM PAUSE... IDENTIFIQUE 0 PROBLEMA

A viagem que acabamos de realizar entre passado, presente e futuro é realmente interessante. Porém, a partir
de agora, iremos colocar o pé no chao para identificar os reais problemas, associados aos transportes, que
temos no presente. Somente pensando sobre isso, podemos construir o futuro de forma consciente e ajustada
as nossas reais necessidades.

Como vocé deve ter notado, as percepgdes sobre as necessidades do século passado ndo sdo as mesmas de
hoje. Nesse projeto, iremos abordar as preocupagdes mais atuais, relacionadas ao transporte, em 4 categorias:

1. Eficiéncia 2. Sustentabilidade 3. Seguranca 4. Conforto
Ferramentas mateméticas — associadas a conhecimentos multidisciplinares — nos ajudardo a compreender
alguns problemas e a encontrar solugdes. Para aquecer, faca a atividade a seguir.

ATIVIDADES Orientacées no Manual do Professor.

1. Grande parte da mobilidade nas cidades ocorre devido ao trajeto para estudar ou trabalhar. Escolha
alguém de sua familia ou um amigo que ja esteja trabalhando e que gaste mais de meia hora por dia para
chegar ao trabalho. Entreviste-o utilizando as questdes a seguir e registre as respostas em uma planilha
compartilhada com a turma. Em seguida, agradeca a participagdo do entrevistado e desde ja o convide
para o dia do langamento do video.

a) Seu local de trabalho é na cidade em que vocé reside?

b) Quanto tempo vocé leva diariamente para chegar ao trabalho?

c) Que meios de transporte vocé utiliza nesse percurso?

d) De 0 a 10, que nota vocé daria para o seu conforto no transporte utilizado?
e) Explique a resposta da questdo anterior.

f) De 0 a 10, o quanto vocé se sente seguro no trajeto para o trabalho?

g) Explique a resposta da questdo anterior.

h) Vocé é remunerado pelo tempo em que esté no trajeto para o trabalho?

i) Quantos reais vocé gasta por més apenas com o transporte para o trabalho?
j) Que valor dessa despesa com transporte é custeado pela empresa?

k) Que imprevistos ocorrem durante o percurso?

) Com que frequéncia ocorrem os imprevistos? Nunca, raramente, pelo menos uma vez por més, pelo
menos uma vez por semana ou diariamente?

m) Vocé j& chegou atrasado no trabalho por motivos de imprevistos no transporte?

n) De que outras formas vocé poderia chegar ao trabalho? Por que vocé n&o as utiliza?

»

Em grupos, produza slides com a sintese das respostas obtidas. Cada grupo pode ficar responsavel por
analisar as respostas de uma pergunta. No caso das perguntas quantitativas, é possivel produzir um gra-
fico ou medidas de posicdo que descrevam as respostas. No caso das questdes qualitativas, serad preciso
elaborar uma sintese ou um grafico. Nos primeiros slides, vocé pode inserir o titulo e a data da pesquisa,
além de uma breve introdugdo com o objetivo da pesquisa e a descricdo da amostra.

w

Converse com a sua turma sobre a pesquisa realizada e juntos elaborem uma lista dos principais pro-
blemas identificados no transporte, os quais sdo enfrentados cotidianamente pelos trabalhadores que
foram entrevistados. A qual das categorias esses problemas estao relacionados? Eficiéncia do transporte,
sustentabilidade, seguranca, conforto ou outro? Essa lista pode ser acrescentada nos slides da turma.

Respostas pessoais.
1. Contribui com a pesquisa escolhendo uma pessoa que atende as caracteristicas necessarias?
2. Trabalhei ativamente na analise individual e coletiva dos dados?

3. Eu me comuniquei de forma clara e objetiva ao apresentar a conclusdo da pesquisa?
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MERGULHE NO TEMA

Investigacao 1:
Eficiéncia do transporte

Ganhando tempo

Meios de transporte sdo veiculos ou sistemas que permitem o deslocamento de pessoas, animais e
mercadorias. A eficiéncia no transporte envolve diversos aspectos, como tempo, custo, pontualidade
e frequéncia, e impacta diretamente a qualidade de vida, as relacdes humanas e o meio ambiente.

A busca por um transporte mais eficiente é uma necessidade crescente, especialmente nas grandes
cidades. Segundo pesquisas, brasileiros em capitais gastam cerca de 2 horas por dia em seus deslocamen-
tos, o que representa um tempo consideravel que poderia ser utilizado com atividades mais produtivas ou
de lazer e autocuidado.

Para alcangar essa eficiéncia, o ser humano tem desenvolvido diversas tecnologias, como transportes
aéreos cada vez mais velozes e "carros voadores". No entanto, o alto custo e outros fatores limitam o
acesso da maioria da populagdo a esses meios de transporte.

Nas proximas atividades, exploraremos ferramentas matematicas e tecnoldgicas para analisar a veloci-
dade e a eficiéncia dos transportes, buscando solucdes para os desafios da mobilidade urbana. Comecare-
mos relembrando o conceito de velocidade média.

A velocidade média (Vm) de um percurso é a razdo entre a distancia percorrida (AS) e o tempo gasto

(At) no percurso. Utilizando a linguagem matematica, podemos escrever: V_ = %—f

Se a velocidade for constante durante todo o percurso e igual a v, podemos dizer que: V_ =V

Portanto,
AS

V= At

1. Caminhada: 16h40. Bicicleta: 4 horas. Onibus: 1h15. Carro: 1h. Trem: 20 min.
Avido comercial: 7 minutos aproximadamente.

1. Observe a seguir a velocidade média de cada meio de transporte em condicdes ideais. Consideran-
do a maior velocidade de cada item, calcule em quanto tempo cada um percorre 100 km.

VEiCULO VELOCIDADE MEDIA EM CONDIGOES IDEAIS

Caminhada 4 a 6 km/h
Bicicleta 15 a 25 km/h
Onibus 40 a 80 km/h

Carro 60 a 100 km/h
Trem 80 a 300 km/h
Avido comercial 800 a 900 km/h
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2. Imagine que, na ilustragdo a seguir, cada quadrado seja um
quarteirdao de lado 300 metros e despreze a largura das ruas.
Suponha agora que vocé deseje deslocar-se do ponto A ao C
utilizando um veiculo qualquer. Responda as questdes a seguir:

TDPStudio

a) Quantos metros vocé percorreria pela rota azul, isto é, con- c
tornando os quarteirdes normalmente? 2. a) 1800 m ou 1,8 km S

b) Supondo que a velocidade média desempenhada pelo e
veiculo seja de 20 km/h, quanto tempo vocé demorara 5
para chegar? 2.b) 5,4 minutos

c) Suponha agora que vocé possa deslocar-se pela rota verme-
lha, com seu carro voador, superando os obstaculos. Como
vocé faria para calcular a distancia percorrida?

6 ----------—----@em

d

~

Desprezando o tempo de decolagem e pouso, com uma
velocidade média de 60 km/h, em quanto tempo chegaria
agora ao mesmo destino? 2.d) 1,3 minuto 2. ¢) Aproximadamente 1342 m ou 1,3 km.

e) A geometria ndo euclidiana que considera os contornos na malha quadriculada (rota azul, na
ilustragdo) ficou conhecida como Geometria do Taxi. Qual é a menor distancia entre B e A,
considerando a Geometria do Téaxi? E considerando a Geometria Euclidiana? Em que situagdes

e contextos faz mais sentido utilizar a Geometria do Taxi ou a Geometria Euclidiana?
2. e) Pela Geometria do Taxi, 1,8 km. Pela Geometria euclidiana, 1,3 km aproximadamente.
3. Agora vocé vai precisar de um aparelho eletrénico com acesso a internet. Vamos repetir a atividade

anterior, porém com dados reais, considerando o seu trajeto de casa a escola, se ambas forem
préximas. Caso contrério, escolha outro ponto convenientemente préximo a escola. Orientacées no Manual do Professor.

a) No computador, abra o Google Maps. Encontre a escola. Clique com o bot&o direito do mouse
sobre ela e selecione Medir distancia. Em seguida, clique sobre a sua casa e pronto! Sera
exibida a distancia em linha reta de sua casa a escola.

b) Agora vamos calcular a distancia, considerando os contornos, pelo caminho que vocé faz efe-
tivamente. Utilize a mesma ferramenta para descobrir a distancia real percorrida. Vocé pode
selecionar quantos pontos quiser, sempre clicando com o botdo direito e escolhendo a opgao
Distancia até aqui.

c) Qual o tempo que vocé geralmente leva para deslocar-se entre esses dois pontos?

d

e) Para finalizar, suponha que vocé tenha um “carro voador” que se desloca com velocidade média
de 60 km/h. Utilize o item a para descobrir em quanto tempo chegaria a escola com seu novo
veiculo percorrendo o caminho em linha reta entre os dois pontos.

Utilizando os itens b e ¢, calcule a velocidade média do seu trajeto casa-escola.

-~
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Distancia percorrida com automével e em linha reta entre o Museu da Imagem e do Som Chico
Albuquerque até a Associagdo dos Amigos do Museu do Ceara.
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28 VOCE NO FUTURO!

Além da velocidade média escalar que temos considerado até aqui, had outra grandeza interessante
a se considerar, a velocidade média vetorial, definida pela formula: V_ = ﬁ—i
Onde:

V - velocidade média vetorial

m

A3 — deslocamento vetorial

At - intervalo de tempo Orientagdes no Manual do Professor.

Para calcular a velocidade média vetorial nesse caso, devemos considerar o deslocamento vetorial
casa-escola, que é a disténcia em linha reta calculada no item a do exercicio 3. O intervalo de tempo é
aquele que vocé costuma gastar em seu trajeto, item ¢ do exercicio 3. Calcule a velocidade média veto-
rial praticada por vocé e compare com a velocidade de 60 km/h que supomos para o “carro voador”.

Possuir um carro voador, na época em que vivemos, ndo é uma realidade ainda. Porém, quando o
assunto é eficiéncia no transporte, a tecnologia ja é nossa aliada — e hd muita Matematica por tras
das facilidades que temos hoje. Podemos utilizar os softwares de mapas para:

= comparar o tempo e o valor gastos para percorrer o caminho nos diferentes meios de locomocao,
inclusive mesclando diferentes meios;

m calcular a disténcia e o tempo estimado em diferentes caminhos se estivermos a pé ou usando
um veiculo préprio;

m identificar trechos interditados e congestionados nas vias com antecedéncia para desviarmos deles.

Sendo assim, vamos explorar melhor a ferramenta Google Maps. Orientacées no Manual do Professor.

a) Procure a opcao rota e digite os dois enderecos considerados (casa e escola). Selecione a opcao
de veiculo que vocé utiliza e verifique se o tempo estimado corresponde ao tempo que vocé
realmente gasta nesse trajeto. Caso ndo seja, tente descobrir o motivo da diferenca.

b) Compare o tempo e o valor que vocé gastaria nesse trajeto através dos diferentes meios de
locomogdo indicados. Escolha duas opc¢des de meio de locomogéo e faca uma tabela com as
vantagens e desvantagens de cada uma.

©
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PROFISSIONAL DA LOGISTICA

Vocé sabia que existem varios cargos na area da logistica?
Pois, ela é uma area que envolve o planejamento, a organiza-
cdo e o controle de diversas atividades relacionadas ao fluxo
de materiais, informacodes e pessoas dentro de uma empresa.

[..] o setor logistico estd em alta no mercado de trabalho
com um aumento de 37% em vagas abertas para profissionais
da area de transporte, por exemplo, segundo o Banco Nacional
de Empregos (BNE).

[...] O coordenador de transporte garante o bom funcio-
namento dos custos logisticos e avalia a melhora da cadeia
logistica. Ele é o profissional que planeja e controla as opera-
¢Oes de transporte da empresa ou organizagao.

Além disso, define as rotas, os modais e os veiculos mais
adequados para cada tipo de carga ou servigo, contrata transportadoras ou motoristas terceirizados, moni-
tora as entregas e coletas, bem como resolve eventuais problemas ou imprevistos.

Pakorn Khantiyaporn/Shutterstock.com
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Do planejamento a entrega, a logistica
conecta o mundo.

© CONHECA 13 cargos na area da logistica e suas fungoes. In: TOTVS. [S. 1], 26 out. 2023. Disponivel em:
https://www.totvs.com/blog/gestao-logistica/cargos-na-area-logistica/. Acesso em: 10 set. 2024.

LOG|ST|CA E TRANSPORTES. Orienta¢des no Manual do Professor.

Vocé conhece alguém que se formou em Logistica ou trabalha nessa &rea? Pesquise essa profissao e investigue
os diferentes campos de atuagdo, as habilidades necessérias para um profissional da érea e as perspectivas de
carreira. Use a internet, livros ou outros recursos para se aprofundar no tema. Apéds a pesquisa, reflita: Vocé se
interessou pela &rea de Logistica? Se sim, quais aspectos da profissdo sdo mais atraentes? Se ndo, por que essa
area ndo despertou seu interesse?
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https://www.totvs.com/blog/gestao-logistica/cargos-na-area-logistica/

A escola e a vida nos rios do Amazonas
]

Os alunos moram ao longo do rio. Ir e voltar todo dia é inviavel por causa da distancia. Por isso,
ficam 15 dias na instituicéo e, depois, igual periodo em casa, com tarefas para executar. Quando a
turma do Ensino Fundamental estd com a familia, a da EJA ocupa as salas. A alternancia funciona
de dezembro a agosto, quando o rio seca, dificultando o transporte. Os professores, entdo, visitam as
comunidades para acompanhar as li¢oes.

guentermanaus/Shutterstock.com

Barco escolar no Lago Mamori (AM), 2019.

Quando estdo na escola, os alunos acordam por volta das 6 horas. Diariamente, eles sdo respon-
saveis por lavar suas roupas e varrer os alojamentos e as classes. Para organizar essas e outras tare-
fas, o gestor da escola, José Ruy Nunes Lemos, dividiu todos em grupos, liderados pelos professores.
Lemos também criou o “apoio técnico”, uma comissdo de cinco adolescentes que fazem a ponte
entre ele e os demais jovens. [...]

As aulas de Lingua Portuguesa, Matematica, Histéria, Geografia, Religido, Inglés, Ciéncias, Educa-
cdo Ambiental, Arte e Educacdo Fisica ocorrem das 7 as 17 horas, com intervalos para as refeicoes.
Depois, hé espaco para o futebol e o banho de rio, mas, as 21h45, todos tém de estar na rede, nos
alojamentos feminino e masculino.

No Ensino Fundamental, ha estudantes de 11 a 17 anos. Muitos sdo irmaos ou primos, mas a
distancia dos pais causa sofrimento. “Eu chorava muito”, lembra Lailson Palheta, 14 anos, do 7° ano.
Até 2011, esses adolescentes estudaram em classes multisseriadas onde viviam. Depois dos anos
iniciais, teriam de ir para a cidade para ter aula, mas em muitos casos isso nédo era possivel. Por
conta disso, Lailson fez o 5° ano duas vezes para néo ficar sem estudar.

]

© SCACHETTI, A. L. A escola e a vida nos rios do Amazonas. Nova Escola, [s. L], 1 ago. 2013.
Disponivel em: https://novaescola.org.br/conteudo/3571/a-escola-e-a-vida-nos-rios-do-amazonas.
Acesso em: 10 set. 2024.

1. Em linha reta a disténcia é de 200 km, porém utilizando a rodovia é de aproximadamente
1400 km. Espera-se que os estudantes, ao visualizarem a disténcia no mapa, percebam que,
embora as cidades estejam proximas, ndo ha uma via que facilite o acesso, fazendo com que
0 percurso se torne extenso. Aproveite para perguntar se alguém da turma conhece a regido.

Agora, com base no texto, reinam-se em duplas e respondam as perguntas a seguir.

A escola citada no texto acima fica no municipio de Novo Aripuana, no estado do Amazonas.
Usando um software ou aplicativo préprio para localizacdo, encontre a distancia entre a capital
(Manaus) e o municipio de Novo Aripuana em linha reta. Depois, encontre a distancia, utilizando
um dos meios de transporte sugerido pelo aplicativo. O que se pode concluir?

Pesquise comunidades que vivem em outras regides do Brasil e que dependem do uso de barcos
ou outros meios de transporte para percorrer muitos quilémetros para chegar a escola. Escreva no

caderno os pontos que mais chamaram sua atencdo. 2. Peca aos estudantes que compartilhem suas pesquisas em sala
de aula. Comentarios no Manual do Professor.
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Investigacao 2:

Sustentabilidade e transporte

O uso do automoébvel no Brasil

Uma pesquisa realizada pela Associacdo Nacional de Transportes Publicos (ANTP), relativa a mobi-
lidade no ano de 2018, apresentou dados que foram coletados de 533 municipios brasileiros, corres-
pondentes a 60% da populacdo. No gréfico abaixo foi contabilizado o nimero de viagens por modo
de transporte, sendo considerado em cada viagem o modo principal.

Podemos perceber que a categoria de transporte responsavel pelo maior nimero de viagens foi o Trans-
porte Ndo Motorizado (TNM) com 28% das viagens. Em segundo lugar, encontra-se a categoria do Trans-
porte Individual (Tl) com 20,3% das viagens. E por Ultimo a categoria de Transporte Coletivo (TC) com 18,8%.

No gréfico, pode-se notar uma caracteristica importante do transporte no Brasil: apds as viagens
realizadas a pé, o automodvel é o veiculo mais usado. Devido a baixa qualidade do transporte coleti-

Viagens anuais por modo principal, 2018
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Fonte: SIMOB; ANTP. Relatério geral 2018. [Séo Paulo]: SIMOB, 2020. p. 7. Disponivel em: https://files.antp.org.
br/simob/sistema-de-informacoes-da-mobilidade--simob--2018.pdf. Acesso em: 10 set. 2024.

vo, o automoével acaba sendo a opgéo
escolhida pelo brasileiro, ainda que a
menos sustentavel e até mesmo menos
eficiente em muitos casos.

Podemos perceber ainda no grafico
a importancia da modalidade rodovia-
ria em nosso pais, ja que apenas 2,7%
das viagens s3o feitas sobre os trilhos
(trens, metrds e outros).

O gréfico a seguir complementa o
anterior, apresentando as distancias
percorridas por modo de transporte.
Como a velocidade do caminhante é
menor que dos veiculos motorizados,
a coluna correspondente ao modo “a
pé"” deixa de ser a mais alta.

Como podemos perceber no grafi-
co, maiores distancias sdo percorridas
pelo transporte coletivo, 215 bilhdes
de quilémetros por ano. Mesmo sendo
responsaveis por menos viagens, o tra-
jeto que percorrem sao maiores.

Distancias anuais percorridas pelas pessoas por modo de transporte, 2018
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Disponivel em: https://files.antp.org.
br/simob/sistema-de-informacoes-da
-mobilidade--simob--2018.pdf.
Acesso em:10 set. 2024.

<
Modo de transporte
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Ainda assim, o automével segue como segundo colocado. Ou seja, é o segundo modo de transporte
com maior distancia percorrida no Brasil, de acordo com a amostra considerada. Esse volume de automé-
veis na rua, além de ser insustentavel do ponto de vista ambiental, acaba causando muito congestiona-
mento nas grandes cidades. Basta pensar que a grande maioria deles transita com um Unico passageiro.

94


https://files.antp.org.br/simob/sistema-de-informacoes-da-mobilidade--simob--2018.pdf
https://files.antp.org.br/simob/sistema-de-informacoes-da-mobilidade--simob--2018.pdf
https://files.antp.org.br/simob/sistema-de-informacoes-da-mobilidade--simob--2018.pdf
https://files.antp.org.br/simob/sistema-de-informacoes-da-mobilidade--simob--2018.pdf
https://files.antp.org.br/simob/sistema-de-informacoes-da-mobilidade--simob--2018.pdf

Como dito por Sven Beiker, diretor da consultoria Silicon Valley Mobility, “Entrar em um veiculo
de duas toneladas para comprar um litro de leite ndo é mais sustentavel”. Apesar disso, uma
pesquisa realizada pelo IBGE mostrava, ja em 2019, que quase metade das residéncias no Brasil
tinham carro.

Observe no grafico que o volume da frota de veiculos rodoviarios do Brasil, incluindo motoci-
cletas, automoveis, caminhdes, entre outros, aumentou de 39 milhdes para 108 milhdes em apenas
17 anos.

Elaborado por Agéncia Tatu
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Fonte: IBGE. Frota de veiculos. Rio de Janeiro: IBGE, [2023]. Disponivel em: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/pesquisa/22/28120?ano=2023.
Acesso em: 11 set. 2024.

Possuir um carro é, para alguns brasileiros, um sonho, entre outros tantos que a sociedade de
consumo nos impde. Para outros, é uma necessidade fundamental, pois ndo consegue imaginar outras
formas de locomover-se. Entre outros fatores, a mé qualidade do transporte coletivo na maioria dos
municipios ajuda a produzir essa necessidade de fato.

Mas isso ndo é realidade em todo o mundo.

@ Confira cidades que sdo conhecidas pela qualidade da mobilidade urbana e que viraram referén-
cia no assunto.

1. Hong Kong (China)

Para que uma cidade populosa como Hong Kong, que tem mais de 6 mil habitantes por metro
quadrado, funcione corretamente, o transporte publico precisa ser primoroso — e é.

Segundo uma pesquisa do Instituto McKinsey, que analisou o transporte urbano de grandes cida-
des e as ranqueou de acordo com disponibilidade, eficiéncia, conveniéncia, preco e sustentabilidade,
Hong Kong se destaca. Isso se deve, em grande parte, ao Mass Transit Railway (MTR), um sistema de
trem urbano com mais de 218 quilémetros de extensdo, 159 estacdes e conexdes com varias locali-
dades do entorno.

O sistema é barato, tem taxa de pontualidade quase perfeita e polui menos do que 6nibus ou
carros particulares. Ndo é a toa que 90% da populag@o usam o transporte publico.

2. Copenhague (Dinamarca)

Copenhague é uma das cidades com a melhor infraestrutura para ciclistas. Segundo um estudo
da Cycling Embassy of Denmark, cerca de 45% da populagdo usam bicicletas para se deslocar dia-
riamente.

O sucesso do modal se deve ao pesado investimento em infraestrutura. Toda a cidade é coberta
por ciclovias, e a maioria delas tém duas pistas e sinalizacao especifica. Além disso, os semaforos da
cidade sdo programados para reconhecer ciclistas e veiculos e podem ficar mais tempo abertos para
as ciclovias quando hé aproximacéao de grandes grupos em bikes.

Copenhague ainda conta com varios modais de transporte, como metrds, 6nibus e trams (uma
espécie de bonde elétrico que transita sobre trilhos nas ruas). Os cartdes para pagamento permitem
a integracdo em qualquer modal.

3. Amsterdd (Holanda)

Falando em bikes, ndo podemos deixar de citar a capital holandesa. A cidade nao ficou conhecida
pelas bicicletas a toa, ja que se estima que Amsterda tenha 800 mil habitantes e cerca de 880 mil
bicicletas. O meio de transporte faz parte da cultura da populacdo, e as politicas de transito sdao vol-
tadas para dar preferéncia a bicicleta e aos deslocamentos a pé.
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A cidade também tem uma grande rede de meios publicos de transporte, como trem, trams, me-
trd, 6nibus, barcos e trens de alta velocidade que ligam a cidade a outros locais importantes, como
Bélgica e Franca.

4. Zurique (Suica)

Zurique também segue o modelo que deu certo em outras cidades europeias, com forte investi-
mento em bicicletas e no deslocamento a pé, além de ter uma variedade de modais, como 6nibus,
trens e trams. O diferencial da cidade, porém, é o investimento em tecnologia, pois Zurique tem mais
de 4 mil sensores instalados monitorando o transito, o que permite bloquear vias e desviar rotas sem-
pre que preciso.

5. Singapura

A cidade-estado de Singapura se destaca em mobilidade urbana principalmente pela eficiéncia,
pela pontualidade e pelo preco baixo do transporte publico. Os modais mais utilizados s&o trens, 6ni-
bus e metrds, e pesquisas demonstram que 80% da populagéo estdo satisfeitos com o sistema publico.

6. Paris (Franga)

A capital francesa também aparece nos rankings de cidades com boa mobilidade urbana. O grande
trunfo é o metrd, o segundo mais visitado da Europa, atrds apenas do de Moscou (Russia). O metrd de
Paris tem 214 quilémetros de extensdo e 303 esta¢des que sdo muito bem distribuidas entre o centro e os
suburbios. O sistema de pagamento com cartdo gera descontos e permite integracdo com outros modais.

7. Berlim (Alemanha)

Berlim tem um sistema de transporte publico no qual transitam mais de 1,5 milhdo de pessoas
por dia, tudo com extrema pontualidade. A maior parte do transporte é feita por trens rapidos em-
baixo da terra. Nos horéarios de pico, a espera néo ultrapassa 5 minutos. Além disso, a micromobili-
dade e a mobilidade ativa sdo muito incentivadas.

O que as cidades com melhor mobilidade urbana do mundo tém em comum?

Todas as cidades citadas tém forte investimento para dar condi¢bes para a populacgado se deslocar
de bicicleta e ter vérias opgdes de transporte publico. Infelizmente essas diretrizes sdo dificeis no
Brasil, onde hd grande dependéncia dos modais rodovidrios e poucas cidades investindo em boas
malhas cicloviarias.

© AS CIDADES com a melhor mobilidade urbana do mundo. Summit mobilidade, Sdo Paulo, 15 ago. 2022.
Disponivel em: https://summitmobilidade.estadao.com.br/guia-do-transporte-urbano/as-cidades
-com-a-melhor-mobilidade-urbana-do-mundo/. Acesso em: 10 set. 2024.

@ Na média, cada uma das capitais brasileiras possui 161,7 km de ciclovias e ciclofaixas em 2023.

E importante ressaltar que os dados contemplam apenas as estruturas segregadas e exclusivas
para a circulacdo de bicicletas. Por esta razao, ciclorrotas e outras estruturas compartilhadas com
veiculos motorizados nao fazem parte dos 4.365 km totais considerados — apenas as ciclovias e as
ciclofaixas estdo incluidas no monitoramento.

“A construcdo de mais ciclovias e ciclofaixas é um ponto fundamental no incentivo a mobilidade
e mostra o interesse dos municipios em trazer solugdes para os deslocamentos urbanos. Oferecer
seguranca e local apropriado ao uso da bicicleta pode trazer mudancas positivas gigantescas no dia
a dia das pessoas e das cidades, contribuindo em varios aspectos. Que esse viés de alta se mante-
nha e que avance em [todos] os municipios brasileiros”, comenta André Ribeiro, vice-presidente da
Alianca Bike.

Todas as prefeituras das 26 capitais estaduais, além do Distrito Federal, foram ouvidas na pes-
quisa. [...]

Maiores crescimentos (%) em ciclovias e ciclofaixas implantadas — de 2022 a 2023:

1. Palmas-TO: 39,8%

2. Macei6-AL: 27%

3. Brasilia-DF: 20%

4. Teresina-PI: 12,8%

5.Joao Pessoa-PB: 12,27%

Maiores malhas cicloviarias em relacdo a populagéo residente:

1. Florianépolis-SC: 22,96 km/100 mil habitantes

2. Brasilia-DF: 21,79 km/100 mil habitantes

3. Palmas-TO: 20,48 km/100 mil habitantes

4. Rio Branco-AC: 20,44 km/100 mil habitantes

5.Vitéria-ES: 19,49 km/100 mil habitantes

© CICLOVIAS e ciclofaixas avangam 4% em 1 ano e capitais brasileiras atingem 4.365 km.
In: ALIANCA BIKE. Sao Paulo, 18 jul. 2023. Disponivel em: https://aliancabike.org.br/
cicloviasnascapitais23/. Acesso em: 10 set. 2024.

Vocé gosta de pedalar? O que vocé acha que dificulta o uso da bicicleta como meio de transporte
no seu dia a dia? Pesquise os desafios do ciclismo no Brasil e apresente alguns dados ou exemplos que

ilustrem a situagdo atual. Os principais desafios no Brasil sdo a falta de infraestrutura adequada para ciclistas,
como ciclovias seguras e campanhas educativas.
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Orientagdes no Manual do Professor.

1. O Brasil é conhecido por sua vasta malha
rodoviaria e pelo grande nimero de auto-
méveis em circulagdo. No entanto, essa
realidade também traz desafios, como con-
gestionamentos, poluicdo e acidentes de
trénsito. Que dados estatisticos dos textos
anteriores mais impressionaram sobre a
prevaléncia dos meios rodoviarios no Bra-

sil, sobretudo

pequeno resumo, analisando as causas e
consequéncias do uso intensivo de automé-
veis nas cidades brasileiras.

O impacto dos
combustiveis

O uso massivo de veiculos motorizados tem
afetado a salde dos seres humanos, das outras

Joa Souza/Shutterstock.com

dos automéveis? Faga um

espécies e o meio ambiente como um todo.
Isso ocorre por varios motivos:
m consomem combustiveis geralmente originarios do petréleo;

m consomem enorme quantidade de oxigénio no ar, no processo de combustéo;

B emitem gases nocivos;

® emitem particulas sélidas;

® emitem ruidos;

Transito em Salvador (BA), 2024.

m produzem materiais que em seu descarte tornam-se grandes problemas (pneus, pegas, éleos etc).

A maior parte dos veiculos rodoviarios que usamos atualmente sdo movidos com motores de com-
bustdo interna, que sdo muito poluentes. Desse modo, os transportes sdo responsaveis por 8,3% das
emissdes de mondxido de carbono (CO) e diéxido de carbono (CO,) no Brasil.

Os graficos a seguir mostram a distribuicdo desses poluentes por modal e por combustivel em

nosso pais.

Distribuicdo das emissdes de gases estufa pelo
setor de transportes por modal, no Brasil, em 2020

1,90%

3,10% —\ ’

1,80%

93,20%

. Rodoviario . Aéreo

Fonte: SOUZA, C.; PRETTO, N. As emissdes de gases estufa pelos meios de transporte. Nexo
jornal, [Sao Paulo], 9 nov. 2021. Disponivel em: https://www.nexojornal.com.br/grafico/2021/11/09/
as-emissoes-de-gases-estufa-pelos-meios-de-transporte. Acesso em: 11 set. 2024.
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Distribuicdo da emissdo de gases estufa por combustivel,
no Brasil, em 2020, considerando todos os modais
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Fonte: SOUZA, C.; PRETTO, N. As emissdes de gases estufa pelos meios de transporte.
Nexo jornal. [Sao Paulo], 9 nov. 2021. Disponivel em: https://www.nexojornal.com.br/
grafico/2021/11/09/as-emissoes-de-gases-estufa-pelos-meios-de-transporte.
Acesso em: 11 set. 2024.
Veja a tabela a seguir com informacdes dos combustiveis. As informacdes relativas a emissdo de

gases sdo complexas (uma vez que dependem de muitos fatores) e estdo aqui apresentadas em média.

FATOR DE EMISSAO DE VEICULOS LEVES NOVOS (g/km)
DADOS MAIS RECENTES ENCONTRADOS

Caracteristica Autonomia co

Aplicacdo

Combustivel

Fonte

Caminhdes,
DIESEL Petréleo secundaria e aminnoes 11,3km/L | 0017 | 001 | 0,141 & 236
nao renovavel Onibus
FLEX - , Fonte Automovers,
GASOLINA C* Petroleo s?cundan? e Caminhoes, 10,3 km/L 0,213 0,027 0,008 211
nao renovavel Motocicletas
FLEX - Cana-de- Fonte Autombveis,
ETANOL -aglcar e secundaria e Caminhoes, 7,4 km/L 0,087 0,058 0,004 194
outros renovavel Motocicletas
GAS NATURAL | Petréleo ou | Fonte primaria e Automéveis 13.2 km/m? 0037 021 028 148
(GNV)* rochas secundaria ! ! ! '

*GNV ¢é utilizado em combinagdo com outro combustivel, o que nao foi considerado nessa tabela.

Fontes: LIMA, A. Combustiveis. Mundo Educacdo, Goiania, c2024.

Disponivel em: https://mundoeducacaoc.uol.com.br/quimica/combustiveis.htm. Acesso em: 10 set. 2024.

EMISSAO veicular. In: CETESB. Sao Paulo, [202-]. Relatérios e Publicacdes.

Disponivel em: https://cetesb.sp.gov.br/veicular/relatorios-e-publicacoes/. Acesso em: 10 set. 2024.

SIMULADOR de consumo. In: SERGAS. Aracajd, [20--7].

Disponivel em: https://www.sergipegas.com.br/simulador/#:~:text=Pode%20variar%20dependendo%20do%20perfil.
Acesso em: 10 set. 2024.

O uso do gas natural tem se popularizado nas Ultimas 3 décadas no Brasil. Até entdo s6 se falava em
gasolina e etanol. E claro que, comparando essas duas opgdes, o etanol mostra-se mais sustentavel. O
etanol, além de compensar o CO, gerado, através da fotossintese da cana, emite 5% a menos desse
gas. Por essa razdo, a gasolina utilizada por nossos veiculos ndo é pura, mas pode conter até 27% de
alcool em sua composicdo, a chamada Gasolina C.
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1. Em margo de 2003 foi langado no Brasil o primeiro carro flex, com o objetivo de disponibilizar
ao consumidor a opcao de escolher entre a gasolina e o etanol no momento do abastecimento.
Até entdo, cada automdvel oferecia apenas uma opcao de abastecimento. O condutor de um
carro flex pode considerar muitas varidveis para decidir entre abastecer com etanol ou gasolina.
Pesquise o prego do litro do Etanol e da Gasolina C no posto de combustivel mais préximo a
vocé. Suponha que vocé possua um carro flex e que ird percorrer 100 km com ele. Reproduza
em seu caderno a tabela a seguir e a preencha, considerando os dados do texto. Depois escreva
qual dos combustiveis vocé escolheria e justifique. Converse com seu professor e colegas sobre
sua decisdo. Resposta pessoal.

EMISSAO DE GASES

Distancia Litros Custo do
Combustivel percorrida consumidos combustivel co HC co,
(km) (L) (RS)

FLEX -
GASOLINA C*

FLEX -
ETANOL

2. O Gas Natural (GNV) causa menor impacto ambiental que outros combustiveis tradicionais.
Além disso, gera uma economia real para o consumidor. Vamos calcular essa economia com
auxilio do simulador disponivel em https://gasmig.com.br/simulador-de-economia (acesso em:
10 set. 2024). Resposta pessoal.

a) Pergunte para alguém que possui um carro a gasolina ou etanol quantos quilémetros percorre
por més.

b) Pergunte também o rendimento de seu veiculo, ou seja, quantos quildmetros percorre por litro.
Caso o proprietario nao saiba o valor, utilize a média de 10,3 km/L para gasolina e 7,4 km/L
para etanol.

c) Pesquise em sua regido o prego por litro do combustivel que utiliza.
d) Depois, lance esses valores no simulador. Para rendimento do GNV, utilize a média de 13,2 km/m3.

e) O simulador ird apresentar para vocé a economia (em R$) mensal e anual no uso do GNV. Pes-
quise outras vantagens financeiras e ambientais no uso desse combustivel.

f) Leve esses dados ao proprietério do veiculo. Certamente, outros fatores interferem na escolha
de uma pessoa pelo combustivel do automével. No entanto, essas informacdes contribuem
para desenvolver uma visdo mais abrangente sobre os combustiveis que utilizamos.

3. O motor movido a combustéo interna ja ndo é mais a Unica opcao desde 2008, ano em que
surgiu o primeiro carro totalmente elétrico a viajar mais de 320 km com uma carga de duas
baterias. A utilizagdo do motor elétrico apresenta vantagens e desvantagens do ponto de vista
de eficiéncia, sustentabilidade, seguranca e conforto. O impacto ambiental desse veiculo, por
exemplo, ainda ndo é desprezivel, pois devemos considerar o impacto da produgéo da bateria e
da energia elétrica gerada. A turma deve se dividir em dois grupos. Um grupo devera pesquisar
as vantagens e o outro as desvantagens desse tipo de motor para realizar o debate “Vale a pena
ter um carro elétrico?”. Resposta pessoal.

. ATENCAO
O debate é um excelente exercicio de respeito por opinides divergentes, habilidade funda-
mental para a nossa vida e sociedade.
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As tendéncias do transporte
no futuro do trabalho

A reconfiguracdo da relagdo entre os profissionais e seus locais de
trabalho deu origem a novas formas e solugoes de deslocamento.
Conhega cinco delas.

[...] A pandemia [que ocorreu entre os anos de 2020 e 2021] forcou milhdes de pessoas a adotar o
trabalho remoto e evitar deslocamentos desnecessarios, com as consequentes reducdes de custos,
de estresse e de risco de contagio.

Assim como a pandemia obrigou o mundo a repensar o trabalho e o papel do escritério tradi-
cional, j& vemos um sinal positivo no que diz respeito ao tempo economizado no transporte e no
consequente ganho de qualidade de vida. Observando o movimento mundial, separamos cinco ten-
déncias no transporte de colaboradores para os proximos anos. Confira a seguir.

1. Transporte hi-tech e contactless

Para um futuro préximo, podemos esperar modelos de transporte mais rapidos, suaves e muito
menos estressantes. Se vocé precisar se deslocar para locais mais distantes, a tendéncia é de que a
pré-reserva de assento seja um grande beneficio, fazendo com que o transporte publico se pareca
um pouco com os apps de mobilidade atuais. Além disso, a redugdo do risco de infecgdo agora e no
futuro também levou a um maior impulso para implantar a tecnologia de bilhetagem sem contato
em sistemas de transporte puiblico em todo o mundo — usando aplicativos de smartphone, bluetooth
ou cartdes de crédito.

2. Menos deslocamentos e espagos flexiveis

Com o trabalho remoto e a diminuicdo drastica de custos dele decorrente, uma das primeiras
acOes a serem reavaliadas pelas empresas é o custo expressivo com escritérios tradicionais. Em
meio ao desafio de se adaptar ao “novo normal”, os gestores optaram por migrar totalmente suas
operagdes para escritérios flexiveis ou mantiveram uma sede menor e dividiram seus funcionarios
em squads ou grupos de trabalho pelos coworkings mais préximos de suas residéncias. Com essas
medidas, os contratantes permitem que seus colaboradores possam encontrar maior equilibrio en-
tre o home office e o trabalho no escritério.

3. Semanas de trabalho mais curtas

Mesmo antes da pandemia, ja existia um movimento para a diminuicdo de deslocamentos, es-
pecialmente em hordrios de pico nas grandes cidades, a medida que os empregadores ofereciam
mais opg¢oes de trabalho flexivel para seus times. E, apds as pessoas sentirem na pele o qudo im-
portante foi e estd sendo essa reducdo, ndo apenas para o colaborador, mas também para o meio
ambiente, é natural considerarmos que essa mudanga va permanecer no futuro, a ponto até de
evoluir para a retirada de um dia (ou mais) na semana util de trabalho, a chamada “semana de
quatro dias”.

4. Diminuicdo de carros nas ruas

Com muitas pessoas abandonando o transporte coletivo durante a pandemia, o interesse pelo
ciclismo aumentou ainda mais, com fabricantes e varejistas relatando um aumento nas vendas de
bicicletas. Percebe-se também um aumento nas vendas de bicicletas elétricas, uma alternativa para
quem néo quer chegar suado ao escritério. No final, isso significa menos congestionamentos nas
ruas e avenidas, com reduc@o na emissao de gases de efeito estufa.

5. Opgoes de transportes mais flexiveis (e confortéveis)

Os dias em que ficamos amontoados em um vagao de trem ou em 6nibus lotados também podem
estar contados. Varios paises, incluindo o Brasil, estdo usando uma tecnologia mais moderna para
ajudar a diminuir a superlotacdo no transporte publico. Contadores de passageiros automatizados
e sensores de peso fornecem informacgdes sobre a capacidade dos meios de transporte por meio de
aplicativos de smartphones ou telas nas estagoes, para que os clientes saibam onde estdo os vagoes
menos cheios. Os apps também podem notificar os passageiros sobre aglomeragdes e problemas
potenciais antes de iniciar sua jornada, fornecendo rotas alternativas.

© ASTENDENCIAS do transporte no futuro do trabalho. Forbes, [Sdo Paulo], 3 maio 2021. Disponivel em:
https://forbes.com.br/brand-voice/2021/05/as-tendencias-do-transporte-no-futuro-do-trabalho/.
Acesso em: 10 set. 2024.

1. Entre essas cinco tendéncias mencionadas acima, faga uma lista em ordem de prioridade das

tendéncias que vocé acredita que colaborariam efetivamente para uma melhora no desloca-
mento das pessoas. Resposta pessoal.

2. Pesquise se, nos Ultimos anos, ha alguma medida do governo que esteja alinhada com essas ten-
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déncias para a cidade ou estado em que vocé reside. Resposta pessoal.


https://forbes.com.br/brand-voice/2021/05/as-tendencias-do-transporte-no-futuro-do-trabalho/
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Investigacao 3:
Seguranca no transporte

Desafios atuais no Brasil

Devido a prevaléncia rodoviaria e a alta quantidade de veiculos nas vias, entre outros fatores, o

- . . ’ o
numero de mortes por acidentes no Brasil é alarmante. ‘

Em 2010 a ONU estabeleceu a meta de reducdo de 50% das mortes em sinistros de trénsito no
mundo para a préxima década. No entanto, os casos no Brasil apenas aumentaram, como podemos

Carrossel
ver na tabela a seguir: de imagens
Itens de
TOTAL DE MORTES E TAXA DE MORTALIDADE POR 100.000 HAB. EM SINISTROS DE seguranca
TRANSPORTE TERRESTRE NAS DUAS PRIMEIRAS DECADAS DO SECULO XXI. BRASIL.
2000/2009 E 2010/2019
 Peido | Mortes | _Taxademortalidade®

2010 a 2019 392.929 19,22
2000 a 2009 346.151 18,79
Variacao (%) 13,5% 2,3%

Obs.: Taxa de mortalidade anualizada (mortos/100.000 hab.), considerando a populacédo brasileira na metade da
década (populacdo do Brasil em 2005 e 2015).

Fonte: CARVALHO, C. H. R.; GUEDES, E.P. Balanco da 17 década de acdo pela seguranca no transito no Brasil e perspectiva para a 2° década. Brasilia, DF:
Ipea, 2023. Disponivel em: https://repositorio.ipea.gov.br/bitstream/11058/12250/1/NT-Balanco_Primeira_Publicacao_Preliminar.pdf. Acesso em: 10 set. 2024.

Observe a seguir o grafico da participacdo das regides brasileiras no total de mortes por acidente
de trénsito.

Participagdo das macrorregides no total de ébitos viarios
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Fonte: MEYER, L. F. V. Maio Amarelo: quem séo as vitimas do transito no Brasil? In: CAOS PLANEJADO. Porto Alegre, 29 maio 2023.
Disponivel em: https://caosplanejado.com/maio-amarelo-quem-sao-as-vitimas-do-transito-no-brasil/. Acesso: 10 set. 2024.

Observe também o gréafico da participacdo dos tipos de transporte no total de mortes por acidente
de transito.
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Caracterizagao do total de 6bitos segmentado por modo de transporte
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Modo de Transporte
Automével
Caminhao
Bicicleta
Motocicleta

N&o especificado
Onibus

Outros

SRERERS

Pedonal

3. Motocicleta,
aumentou de
10% para quase
40% entre 2001 e
2020. Para evitar
acidentes de moto,
é preciso utilizar
equipamentos

de seguranga,
como capacete;
evitar o excesso
de velocidade e
ultrapassagens
inadequadas.

4. Pedonal. E pre-
ciso lembrar que o
pedestre é sempre
o mais vulneravel
no transito. Sendo
assim, motoristas
devem estar
atentos para o caso
de um pedestre
surgir de repente.
Pedestres também

devem tomar cuida-

do, atravessar na
faixa de pedestre,
ficar atento ao
semaforo, entre
outros cuidados.
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Fonte: MEYER, L. F. V. Maio Amarelo: quem s&o as vitimas do transito no Brasil? In: CAOS PLANEJADO. Porto Alegre, 29 maio 2023.
Disponivel em: https://caosplanejado.com/maio-amarelo-quem-sao-as-vitimas-do-transito-no-brasil/. Acesso: 10 set. 2024.

1. Maior participagdo: Sudeste; Menor participacdo: Norte. Um dos fatores a ser considerado
é a diferenca de veiculos que transitam nas duas regides.

1. Que regido brasileira tem maior participagcdo nos dbitos em acidentes de transito? E qual tem

menor participagdo? Converse com professores e colegas sobre provaveis motivos dessa diferenca.
2.
3.

Entre 2001 e 2020, que regides tiveram diminuicdo no nimero de dbitos? 2. Sul e Sudeste.

Qual modo de transporte teve maior aumento na participagdo de dbitos em acidentes de transito?
Que aumento foi esse? Pesquise formas de minimizar acidentes através desse meio.

Na primeira década do nosso século, qual modo de transporte se mostrou mais fatal no Brasil?
Comente os riscos e as formas de evitar acidentes nesse modo de transporte.

Qual meio de transporte teve menor participacdo nos ébitos em acidentes durante todo o periodo
abordado? 5. Onibus.

Pesquise as principais causas de acidentes de transito no Brasil. Busquem dados estatisticos sobre o
numero de acidentes, as faixas etarias mais afetadas e as regides com maior incidéncia. Em seguida,
converse com os professores e colegas sobre a forma de evita-los. 6. Orientacées no Manual do Professor.

O que fazer?

Quando o assunto é seguranca no transito, ha vérios atores responsaveis, como a engenharia do
transito, responsavel pela manutencéo e sinalizagdo das vias, os responsaveis pela parte legal, que
criam normas e fiscalizam o seu cumprimento, e os proprios usuérios, cuja conscientizagdo é funda-
mental para desenvolver nos cidaddos as boas praticas sociais no transito. Ou seja, todos nds que
transitamos pelas vias brasileiras temos uma parcela de responsabilidade pela melhoria da seguranca
no trénsito. Mesmo quem ainda ndo possui uma CNH (Carteira Nacional de Habilitagdo) deve preo-
cupar-se com essas questdes, porque podera possuir uma no futuro, porque conhece pessoas que
possuem, mas principalmente porque de algum modo j& toma decisdes que interferem na seguranca
do trénsito, como passageiro ou pedestre.


https://caosplanejado.com/maio-amarelo-quem-sao-as-vitimas-do-transito-no-brasil/

De acordo com uma apostila de Educagédo para o Transito divulgada pelo Departamento de Trénsito
do Parana (DETRAN/PR),

@ O transito é o mais importante ponto de juncdo dos diversos grupos, segmentos e individuos
de uma sociedade. E um sistema extraordinariamente complexo, do qual todos dependemos
diariamente:

e para nos deslocarmos, como condutores, passageiros ou pedestres.
e para despacharmos as mercadorias que produzimos.

e para recebermos as mercadorias e produtos que consumimos.

© DETRAN. Guia para municipalizagdo de transito. Curitiba: TECNODATA, 2006. p. 7.
Disponivel em: https://www.detraneduca.pr.gov.br/sites/educacao-transito/arquivos_
restritos/files/documento/2020-08/cidadania_e_transito.pdf. Acesso em: 10 set. 2024.

Como cidad3dos temos direitos e deveres. E quando o assunto é tréansito, temos direitos de utilizar
vias seguras e sinalizadas, participar das decisdes politicas relacionadas ao tema, cobrar educacao para
o transito das autoridades, entre outros. Mas temos também deveres.

A Lein®9.503/1997 é a principal reguladora dos deveres dos cidadaos no transito. Também conheci-
do como Cddigo de Transito Brasileiro (CTB), institui atribuicdes as autoridades brasileiras, estabelece
normas de conduta, infraces e penalidades aos condutores de carros, motos, caminhdes, bicicletas e
até para pedestres.

[ 4 "
&8 VOCE NO FUTURO! 7
ENGENHEIRO DE TRANSITO

Engenheiro de transito é o profissional que planeja e gerencia sistemas de transporte e trafego.
Seu papel é muito importante na eficiéncia da mobilidade urbana, nas questdes que envolvem
sustentabilidade e na reducéo de acidentes.

A seguir, estao elencadas areas de atuacdo desse profissional.

1. Trafego e meios de transporte: observa o fluxo de veiculos e pedestres para entender padroes
de movimento, identificar problemas e criar solu¢des. Desenvolve politicas em parceria com
orgéos governamentais, tendo em vista a eficiéncia, sustentabilidade e seguranga no transito.

2. Infraestrutura: projeta, nas regides urbanas, vias, intersec¢des e sinalizagdo, garantindo a
fluidez do transito.

3. Medidas de seguranca: estuda e implementa solu¢des para aumentar a seguranga no tran-
sito, prevendo semaforos, faixas de pedestres e redutores de velocidade.

4. Projetos que impactam o trénsito: analisa projetos de reforma em vias e sistemas de transporte
para garantir seguranca e eficiéncia. Avalia o impacto de obras no transito e planeja solucoes.

Matchou/Shutterstock.com

Dados e tecnologia
sdo ferramentas
essenciais para

um transito mais
eficiente.

Vocé ja tinha ouvido falar nessa profissdo? Pesquise mais informagdes sobre ela e reflita sobre
como o trabalho de um engenheiro de transito impacta a vida das pessoas e o desenvolvimen-
to das cidades. Orientacées no Manual do Professor.

T T T
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EA seuca

(Q DOCUMENTARIO: MOBILIDADE URBANA EM CURITIBA )

Disponivel em https://youtu.be/c89Dul_VwqU?si=hVOFktewXUyOvfEoCuritiba.
Acesso em: 10 set. 2024.

A capital do Parana se destacou no cenario mundial com inovacdes no transporte
coletivo. Estas transformagdes comecaram a ocorrer a partir dos anos 1970, sob a
gestdo do arquiteto e urbanista Jaime Lerner, prefeito da cidade, juntamente com

sua equipe e técnicos do IPPUC. Esse documentério trata da Mobilidade Urbana em
Curitiba, mais especificamente da Evolugdo da Rede Integrada de Transporte. Fala
também sobre como utilizar o Sistema de Transporte Coletivo e sobre alguns conceitos
de Planejamento Urbano na capital paranaense. Curitiba se tornou referéncia ao

criar em 1974 o primeiro BRT do Mundo, mas na época ndo usavam este nome.

Observe os resultados encontrados na pesquisa, na questao 6. A maioria dos acidentes no transito
que ocorrem no Brasil podem ser evitados. Muitos deles ocorrem por desaten¢éo (olhar para o celular
enquanto dirige ou atravessa a rua, por exemplo), diminuicdo dos reflexos (por ingestédo de alcool, por
exemplo) ou desobediéncia as leis (automével com excesso de velocidade, por exemplo).

De acordo com a Organizagdo Mundial de Saude (OMS), 90% dos acidentes no mundo decorrem
de falha humana.

A velocidade dos veiculos é uma questdo importante no controle de acidentes, principalmente por

dois motivos. Primeiramente, em um atropelamento, a velocidade de um impacto interfere na chance
de sobrevivéncia. Observe:

g Em um atropelamento a 60 km/h,
3z a chance de sobrevivéncia é de apenasi2%
g __ 100%
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Fonte: RIZZON, B. CORREA, F. Sinistros de transito: saiba por que os acidentes de transito ndo sdo acidentes. In: WRI BRASIL.
S&o Paulo, 21 maio 2021. Disponivel em: https://www.wribrasil.org.br/noticias/por-que-sinistros-de-transito
-nao-sao-acidentes-e-como-podem-ser-evitados. Acesso em: 10 set.. 2024.

Em segundo lugar, a distdncia percorrida na frenagem depende diretamente da velocidade do
veiculo. Para calcular essa distancia, devemos considerar dois fatores:

m O tempo de reagdo do motorista para acionar os freios varia de 1 a 1,5 segundos.

m A férmula da distancia percorrida ap6s os freios serem acionados é

D= _ VvV
2-g-p
Onde:
D é a distancia em metros;
V é a velocidade em m/s no instante da frenagem;
g é a aceleracdo da gravidade;
p é o coeficiente de atrito cinético.
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3. No ano de 2024 o valor registrado da multa é de R$ 293,47 e o motorista leva 7 pontos na carteira de
habilitacado. Espera-se que os estudantes citem que o uso do celular ao volante pode provocar acidentes
graves, pois com a distragdo, o tempo de reagao para frear aumenta, por exemplo.

1. Em um automovel a 90 km/h, o tempo de reagdo de um condutor foi de um segundo, do instante
em que ele vé o obstaculo até acionar os freios. Qual a disténcia percorrida pelo automdvel, do

instante que o o condutor vé o obstaculo até o automoével parar? Considere g = 10 m/s?, p = 0,8.
. ) ) ~ 1. Aproximadamente 64 m.
2. Refaga o exercicio anterior considerando um tempo de reacdo de 2 segundos e velocidade cons-

tante de 120 km/h. Comente as diferencas para a situacdo anterior. 2. Aproximadamente 134 m.

3. Asinfragoes de trénsito, de acordo com a CTB, podem ser leves, médias, graves ou gravissimas.

O uso do celular ao volante é proibido pela legislagao brasileira, considerado infracdo gravissima.
Pesquise qual é o valor atual da multa e a quantidade de pontos que o condutor recebe na car-
teira de motorista. Em seguida, responda: Quais problemas podem ocorrer ao utilizar o celular
ao volante?

Q FHTO OU OPlNlﬁoo Orientagdes no Manual do Professor.

E verdade que...

e ... utilizar cinto de seguranga no banco traseiro do automoével ndo é obrigatério?
.. passar por semaforo vermelho de madrugada nao gera multa?

.. ha solucdes caseiras para nao ser detectado no teste do bafémetro?

.. os radares de velocidade tém 10% de tolerancia?

E claro que quando estamos falando de seguranca no transito, os acidentes ndo sdo a Gnica preo-
cupagdo. Entre tantos problemas como violéncia, assaltos e furtos, podemos abordar aqui também o
assédio sexual no transporte coletivo. Esse é um problema em todo o Brasil, mas tem se destacado na
cidade de S&o Paulo.

O transporte publico de Sao Paulo foi eleito em 2023, pelo quinto ano consecutivo, o local onde as
mulheres mais correm risco de sofrer assédio, de acordo com uma pesquisa realizada pelo instituto
Rede Nossa Sao Paulo. [...]

A Semob (Secretaria de Transporte e Mobilidade) em Brasilia recomenda que em qualquer caso
de assédio sexual no transporte publico a vitima ou qualquer pessoa denuncie, relatando o caso ao
motorista ou até aos demais passageiros do 6nibus. Além disso, a Policia Militar pode ser acionada
pelo telefone 190. Se a vitima for mulher, pode recorrer também a Central de Atendimento a Mulher,
pelo 180. O servigo registra e encaminha denudncias aos 6rgaos competentes.

© SAIBA como denunciar casos de assédio no transporte publico. R7, Sdo Paulo, 19 abr. 2024.
Disponivel em: https://noticias.r7.com/jr-24h/conteudo-exclusivo/conteudo-exclusivo/
saiba-como-denunciar-casos-de-assedio-no-transporte-publico-19042024/.

Acesso em: 10 set. 2024.

O assédio, infelizmente, ndo se restringe aos transportes publicos. Ele pode se manifestar em diver-
sos ambientes, incluindo o local de trabalho. Seja por meio de comentérios inapropriados, toques
indesejados ou até mesmo discriminagdo, o assédio cria um ambiente hostil e prejudicial para as viti-
mas, afetando sua saide mental, sua produtividade e seu bem-estar geral. Busque informacdes e
estudos em sites de 6rgdos governamentais, ONGs, sindicatos e outras instituicdes que atuam na
prevencao e no combate ao assédio, identificando as causas, consequéncias e medidas tomadas em
alguns casos. Colete dados e estatisticas sobre a prevaléncia do assédio no ambiente de trabalho no

. L. . R . Orientagoes
Brasil e no mundo, e quais sdo os grupos mais afetados. Reflita sobre as seguintes perguntas: rentag

no Manual do

m Quais sdo as semelhangas e diferencas entre o assédio sexual no transporte publico e no ambiente Professor.
de trabalho?

m Que fatores contribuem para a ocorréncia do assédio, em suas diferentes formas, em ambos os contextos?

m Que medidas podem ser adotadas pelas empresas e pelos érgdos governamentais para prevenir e
combater o assédio no ambiente de trabalho?

m Como a sociedade pode contribuir para a criagdo de um ambiente de trabalho mais seguro e res-
peitoso para todos?

Depois, elabore um resumo para apresentar a turma suas descobertas e principais informagdes
sobre a cultura do assédio.
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Investigacao 4:
Conforto no transporte

O futuro chegou... ou sera que nao?

Ja parou para pensar sobre a época em que ainda nao havia meios de transporte? A Unica opgdo
era locomover-se a pé. No maximo, um ser humano conseguia andar 30 km por dia com carga méaxima
de 40 kg. Porém uma invencao revolucionaria antes de 3.500 a.C. - a roda — provocou uma avalanche
de transformacgdes, que permitiu aumentar cada vez mais esses nimeros.

Os meios de transporte ndo param de evoluir, por isso pessoas de diferentes épocas imaginaram
como eles seriam no futuro. O ser humano ja produziu aeronaves, navios luxuosos, carros movidos a
eletricidade e até mesmo veiculos que permitem explorar o espaco. O mais dificil, contudo, é permitir
que as facilidades e o conforto sejam oferecidos a todas as pessoas.

Observe o meme a seguir e converse com seus pares sobre o seu contetdo.

COMO IMAGINARAM O FUTURO DO TRANSPORTE...

g

-

GraphicaArtis/Getty Images

ymphotos/Shutterstock.com

O transporte coletivo do Brasil nas principais regides metropolitanas é insuficiente. Somente as
empresas de trem e metré da Regido Metropolitana da capital paulista transportam mais de 7 milhdes
de pessoas diariamente. Embora os trens de Sido Paulo sejam, em alguns aspectos, referéncia de
limpeza e eficiéncia no mundo, por conta da alta demanda, ainda ha muitos problemas, como a super-
lotacdo, que faz com que os usuarios fiquem amontoados.

Assim, se queremos pensar em conforto no transporte, ndo podemos deixar de lado a expansao das
grandes metrépoles e a desigualdade social pelo mundo.



De um lado, os carros autonomos

Os carros auténomos estdo sendo construidos e aperfeicoados por montadoras pelo mundo, os
quais permitem conforto em diferentes niveis. Enquanto um carro auténomo nivel 1 tem apenas
assisténcias a direcdo, como frenagem automatica por sensores, um auténomo nivel 5 é capaz de
deslocar-se sem nenhuma interferéncia e sem limitagdo de local.

Video
@ Dirigir esté fora de moda. Em um momento em que o uso do carro é cada vez mais questionado, Carros
aumenta a busca por solugdes de mobilidade que reduzam acidentes, melhorem o transito e ainda elétricos
possibilitem realizar outras atividades durante os deslocamentos.
De acordo com [o] estudo “Mobilidade do Futuro”, da Allianz Partners, esse cendrio deve se tor-
nar realidade até 2040. Mas, para que o futuro sem acidentes e mortes no transito saia do mundo
das ideias, o carro auténomo é fundamental, aponta o estudo - e também especialistas do setor
de mobilidade.
Quando comegaram a surgir os primeiros protétipos sobre o carro auténomo, a previsao era de
que esses modelos ganhassem as ruas a partir de 2020, podendo domind-las no inicio da década de
30. “O pessoal da industria teve um choque de realidade”, diz o mentor de tecnologia e inovacédo de
sistemas autdonomos da SAE Brasil, Jonathan Marxen.
Agora, empresas que trabalham no desenvolvimento [de] tecnologia ndo estimam mais quando o
carro 100% auténomo, aquele capaz de levar o usudrio de um ponto ao outro sem restri¢oes de local,
saird do papel. “Nos préximos 50 anos, esse tipo de veiculo é horizonte”, diz o especialista.

© BORGES, R. Carro auténomo. Uol, Sdo Paulo, [20--]. Disponivel em:
https://www.uol.com.br/carros/reportagens-especiais/transporte
-do-futuro---carro-autonomo/. Acesso em: 10 set. 2024.

Do outro lado, a realidade da maioria

Todos sonhamos em ver se concretizarem as expectativas dos nossos antepassados. E emocionante
poder participar da Histéria do Transporte e presenciar os marcos importantes da evolugdo dessas
tecnologias. Imagine como sera especial ver a inauguragdo do primeiro carro auténomo nivel 5 com
autorizagdo para transitar livremente.

Igualmente, devemos sonhar também com transportes coletivos de qualidade em nosso pais, nos
quais todos os cidaddos tenham um minimo razoavel de conforto e dignidade ao deslocarem-se para
suas escolas, universidades ou trabalhos.

@ A infraestrutura inadequada e as diversas reclamacdes do transporte publico provocam depressdo
e ansiedade, comprometendo a satide mental dos usudrios. A verdade é que a polémica decorrente
dos reajustes e os problemas persistentes, considerando a dificuldade em identificar solu¢oes urgen-
tes para reversao desse cendrio, em Belo Horizonte, interferem no humor e bem-estar das pessoas.
A situacdo contribui para reducdo da serotonina, hormdnio responsavel pelo prazer, elevando
o cortisol, hormonio responsavel pelo estresse. As frequentes paralisacdes do metrd, os atrasos e
a falta de veiculos, a superlotacéo, a espera sem conforto e o risco de violéncia ou assédio sexual
fazem parte da rotina de 65% da populagao brasileira dependente de 6nibus, trem ou metro, como
principal meio de transporte coletivo.
[--]
A verdade é que o cotidiano ji estd estressante com pessoas sem trabalho, com fome, sem re-
cursos e também sem condigdes, ou seja, quem ainda estd empregado convive com 6nibus cheio,
deslocamento em pé durante grande parte do trajeto, violéncia e assédio.

© MATHYLDE, A. Transporte publico compromete satide mental dos usuarios. Estado de Minas,
Minas Gerais, 22 maio 2023. Disponivel em: https://www.em.com.br/app/colunistas/comportamento
-e-saude-mental/2023/05/22/noticia-comportamento-e-saude-mental,1496239/transporte-publico
-compromete-saude-mental-dos-usuarios.shtml. Acesso em: 10 set. 2024.

De acordo com o artigo 3° da Lei n® 10.048/2000, as empresas publicas de transporte e
as concessionarias de transporte coletivo reservardo assentos, devidamente identificados,
aos idosos, gestantes, lactantes, pessoas com deficiéncia e pessoas acompanhadas
por criancas de colo.

Converse com seu professor e colegas sobre as possiveis motiva¢des dessa lei, ou seja,
porque é necessario criar leis de atendimento prioritario como essa.
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Orientacdes no Manual do Professor.

1. Observe o art. 34 da Lei Municipal 12.597/2008 de Curitiba:

Para garantir o conforto e a seguranca do Sistema, as linhas do transporte coletivo serdo dimensio-
nadas, admitindo-se passageiros em pé, até o limite de 6 (seis) por metro quadrado.

a) Demarque no chdo um quadrado com lados medindo 1 metro. Simule com outros colegas como
seriam 6 pessoas dentro de 1 metro quadrado. Discuta com eles se essa lotagdo é razoavel.

b) Pesquise quantas pessoas cabem no maximo por m2 nos célculos que se fazem das lotagdes em
eventos. Na sua opinido, qual seria a lotagdo maxima razoavel por m??

2. Vocé ja ouviu falar em carros conectados? Pesquise um pouco sobre eles e depois responda: O que
sdo carros conectados? De que modo podem contribuir para os aspectos abordados nesse projeto
(eficiéncia, sustentabilidade, seguranca e conforto)?

3. Cada meio de transporte tem suas proprias caracteristicas, influenciando seu uso em diferentes
situacdes. Fatores como distancia percorrida, velocidade, frequéncia de viagens, capacidade de
passageiros e consumo de combustivel sdo cruciais. Analise o meio de transporte que vocé mais
utiliza, considerando esses aspectos, e faca o que se pede.

a) Para esse meio de transporte, pesquise os valores numéricos das variaveis acima (distancia que
percorre por dia, velocidade etc.) Se ndo souber, vocé pode estimar os valores.

b) Agora responda: em que esse meio especifico precisa avancar em termos de eficiéncia, susten-

tabilidade, seguranca e conforto?

‘ DE UM PAUSE... PENSE NA SOLUCHD

Vimos até aqui que pensar sobre o futuro do transporte é pensar em tecnologias que possibilitem eficiéncia,
conforto e seguranca, mas também é pensar em solugdes para os impactos ambientais e em possibilidades
para a qualidade de vida de todos os cidaddos. Vimos também que todos nds podemos contribuir para um
melhor transito e melhores transportes, e podemos fazer isso de varias formas:

1. conhecimento; 2. conscientizagao; 3. reivindicagao; 4. acao.
Vamos explorar essas ideias na atividade a seguir.

ATIVIDADES Orientagdes no Manual do Professor.

1. Retome com a turma os problemas que vocés listaram na pagina 89 na secdo D& um pause... identifique
o problema. Considere todas as investigacdes que fizemos até aqui. Em seguida, escolha 4 problemas
importantes (um para cada item) que podemos solucionar

a) adquirindo e compartilhando conhecimento. c) reivindicando agdes de nossas autoridades.
b) conscientizando-nos. d) agindo.

2. Na continuidade dos slides que produziram na atividade da pagina 89, escrevam a solugdo que vocés
pensaram para cada um dos 4 problemas selecionados.

Respostas pessoais.

Apds a rodada de avaliagdo das propostas de solugdo por pessoas da comunidade escolar, reflita sobre
seu comportamento, seu desempenho e suas emogdes durante as interagdes.

1. Trabalhei ativamente e contribui com a defini¢do da proposta de solugdo e com o desenvolvimento
do protétipo?

2. Apresentei a proposta de solu¢do fundamentando-a em argumentos consistentes para justificar as
escolhas?

3. Me comuniquei de forma clara, objetiva e assertiva?

4. Fui um bom ouvinte e procurei entender os pontos de vista dos outros?
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DE 0 PLAY!

VIiDEO TRANSPORTES
DO FUTURO

Chegou a hora de elaborar o produto final. A turma toda iréd elaborar um Unico video para compar-
tilhar os conhecimentos adquiridos ao longo desse projeto. O titulo do video é Transportes do futuro.
Veja algumas orientacdes.

m A turma deve se dividir em 6 grupos, cada um responsavel por uma parte do video.
m Cada parte do video deve ter em média 2 minutos.
m Antes de gravar cada video, o grupo deve discutir e elaborar um roteiro.

m Todas as pessoas que participarem do video devem assinar um termo autorizando o uso de sua
imagem e voz (pesquisem por modelo de termo de autorizagdo de uso de imagens de video
na internet).

m Em todos os videos, a Matemética deve ser explorada, seja por meio de calculos e estatisticas, seja
por meio dos demais contetidos explorados nas investigagdes.

Grupo 1 — O objetivo desse grupo é apresentar o tema e chamar a atencdo do espectador para
que se interesse em assistir ao video. Utilizem as imagens e as reflexdes feitas na secao Se liga no
tema. Mostre que ha 100 anos especulava-se como seriam os transportes hoje. E que podemos fazer
o mesmo, imaginando como serdo no futuro. Convide-os, para isso, a pensarem nos problemas do
tempo presente.

Como sugestdo, essa primeira parte pode ser uma sucessdo de imagens, juntamente com a leitura
do roteiro.

Grupo 2 - O objetivo desse grupo é apresentar alguns problemas do presente, relacionados ao
transito e aos meios de transporte. Para isso, utilize os slides produzidos nas secdes D& um pause...
identifique o problema e D& um pause... pense na solucdo. Apresente e explique os slides. Esses
slides devem conter os resultados da pesquisa de campo realizada; a lista de problemas atuais do
transporte que vocés elaboraram; e a lista de solugdes, que serdo o tema dos préximos grupos.

Deixe claro que estamos pensando os problemas do transporte sob 4 perspectivas: eficiéncia, sus-
tentabilidade, seguranca e conforto. E pensando as solu¢des também sob 4 perspectivas: conhecimen-
to, conscientizagao, reivindicagdo e agdo.

Grupo 3 — Com o objetivo de apresentar o conhecimento como solugdo para algum dos problemas
apresentados. Elaborem um video explicativo, deixando claro o problema/solucdo. Confira algumas
sugestdes de tdpicos (escolher um desses ou outro).

m 5 dicas para usar os aplicativos de mapa a seu favor.
m Como a velocidade interfere no tempo de frenagem do veiculo.
m As leis de acessibilidade e o transporte coletivo.

= Vantagens e desvantagens do automovel elétrico.

Grupo 4 — Esse grupo tem por objetivo apresentar a conscientizagdo como solugdo para algum dos
problemas apresentados. Elaborem um video jornalistico a fim de conscientizar o espectador sobre
um problema/solugdo. Confira algumas sugestdes de tépicos (escolher um desses ou outro).

m Depoimento sobre um acidente leve que poderia ser evitado.
m Entrevista com um ciclista sobre os principais desafios que enfrenta.

= Reportagem sobre a rotina de um trabalhador no caminho para o trabalho e os desafios que enfrenta.

Noticia sobre estatisticas do transito que motivam a conscientizagdo.
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Grupo 5 — O principal objetivo desse grupo é apresentar a reivindicagdo como meio de participar
das mudancgas necessarias em nossa sociedade. Elaborem uma poesia ou miisica para apresentar
no video em forma de reivindicagdo para a solugdo de um problema. Confira algumas sugestdes de
topicos (escolher um desses ou outro).

m Resolver a superlotagdo dos transportes coletivos.
m Criar politicas de incentivo para o uso de carros elétricos e energia solar.
m Desenvolver mais programas de Educagéo para o Transito.

m Pensar estratégias de denlncia para o assédio no transporte coletivo.

Grupo 6 — O grupo, com o objetivo de apresentar a importancia da agado na resolucédo de proble-
mas, deve elaborar uma dramatizagcdo para apresentar no video. A moral da histéria deve contribuir
para se pensar o problema/solucdo escolhido. Confira algumas sugestdes de tépicos (escolher um
desses ou outro).

m Um cidaddo que conseguiu deixar de usar o automovel por causa da sustentabilidade.

m Um cidaddo que conseguiu trocar o combustivel que usava por outro mais sustentavel.

Atitude pacifica diante de uma provocagéo no tréansito.

m Um adolescente que alerta sua familia para seguir varias regras das leis de transito.

Terminados os 6 videos, a turma devera se organizar para produzir um video de conclusdo e agrade-
cimentos, bem como compor um Unico video com todas essas partes de forma coerente.

Divulgacao e distribuicao

Agora chegou a etapa de apresentar e compartilhar o video feito pela turma. Mas sabemos que
apenas isso ndo garante que ele sera assistido. Seré preciso fazer a divulgacdo de modo que seus ami-
gos e familiares sintam-se motivados a conhecer o trabalho.

Algumas estratégias podem ser utilizadas para a divulgacdo do video: banners, evento de lancamen-
to, divulgacdo em redes sociais etc. A turma deve escolher uma ou mais estratégias de divulgacéo e
colocé-las em pratica antes mesmo do langamento.

Lancamento

Para o evento de lancamento, vocé pode convidar as pessoas que responderam a pesquisa no inicio
desse projeto, entre outras da comunidade. Com isso, o conhecimento obtido poderé ser compartilha-
do com seus familiares e amigos. Nesse dia, vocés podem distribuir os cartdes-postais que produziram.
Por meio do video Transportes do futuro, as pessoas obterdo novos conhecimentos, e, quem sabe,
poderao participar mais ativamente da vida social, seja cobrando melhorias de nossos representantes
politicos, seja agindo de forma mais consciente.
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Diferentes pessoas assistindo a um video compartilhado.
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RETROSPEGTIVA

Avaliacao coletiva

Vocés experimentaram diversas técnicas, pesquisaram conteldos e fizeram diferentes investigagoes
sobre o tema “Transportes do futuro”. Como objetivo central, esse projeto propds que vocés fos-
sem capazes de compreender as possibilidades, necessidades e as tendéncias da area de transportes.
Mas quais aprendizagens e conhecimentos vocés encontraram pelo caminho?

Retornem ao inicio e revejam os objetivos e a justificativa. Avaliem e discutam se os objetivos foram
alcancados e a justificativa foi atendida. Apds essa retomada, respondam as questdes a seguir em uma
folha de papel.

1. A escrita do projeto foi eficiente para a discusséo sobre a resolucdo de um problema importante da
comunidade? De que maneira?

2. Relinam-se com toda a turma e os professores envolvidos neste projeto e discutam o que vocés
aprenderam. Comparem o que sabiam antes do projeto e o que sabem agora sobre meios de
transporte, Matematica, outras disciplinas, suas habilidades e competéncias, a pratica de trabalhar
em grupo e profissdes.

3. Discutam ainda com a turma e os professores:
= Vocés fariam alguma mudanga em uma ou mais etapas do projeto? Quais?
= O produto final tem a qualidade que vocés esperavam?
m De que modo o projeto contribuiu para a formagdo de vocés?
m O projeto contribuiu para a formagéo de outras pessoas que nao estudam na escola? De que modo?

= Ha mais o que se investigar sobre esse tema?

Agora formem uma roda de conversa com a turma toda. E importante que todos participem, argu-
mentem e expliquem com clareza suas observagdes. Lembrem-se de tudo o que observaram, estuda-
ram e planejaram durante o projeto.

Autoavaliacao

Para identificar individualmente as atitudes e aprendizagens adquiridas e ampliadas em todas as
etapas, reproduza o quadro abaixo no caderno, responda as perguntas e reflita sobre elas.

Nunca ou quase A Sempre ou
As vezes
nunca quase sempre
Senti-me entusiasmado e disposto a fazer as

etapas do projeto?

Mantive a organizacado do caderno com as
etapas que nele eram realizadas?

Consegui argumentar e defender minhas
ideias nas etapas em que foi necesséario?

Escutei com respeito e consideragdo as opinides
diversas das minhas no decorrer do projeto?

Compreendi a importancia de cada disciplina
envolvida para a elaboragao do produto final?

Esforcei-me ao méximo para compreender
os conceitos de Matematica e aplica-los aos
exercicios?

Empenhei-me ao maximo na elaboragéo e

divulgagéo do produto final?
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Gomo auxiliar pequenos produtores agricolas

a minimizar o risco no momento de optar pela
cultura para a proxima safra? ...

Thomaz Vita Neto/Pulsar Imagens

Como vocé acha que os agricultores tém lidado com
as incertezas que envolvem o plantio e a colheita?

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Sera que existem bons critérios para decidir qual é o
melhor tipo de cultura?

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Quais fatores afetam a producao agricola e influen-
ciam a escolha do tipo de lavoura?

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

#AGRICULTURA
#CLIMA #ESTIMATIVA
#AVAL IACAODERISCO

#PREVENCFHO
#RESILIENCIA
#CONFLITO
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FICHA TECNICA

O conceito de risco, em geral, esté ligado a possibilidade de algo negativo acontecer, e os seguros
oferecem uma forma de protecdo contra essas incertezas. No entanto, o célculo do risco se torna
mais complexo quando o cenario futuro é incerto, como no caso da agricultura diante das mudancas
climaticas. A estabilidade do passado nao garante a previsibilidade do futuro, e a questao é sobre
como lidar com essa nova realidade.

Este projeto propde um aprendizado colaborativo, com atividades em sala de aula e extraclasse, para
investigar o conceito de risco e suas implicagdes na agricultura. Por meio de leituras, discussdes, pesquisas
e experimentos, vocé ird desenvolver um produto final que demonstre a compreensao e as solu¢des encon-
tradas para os desafios da gestdo de riscos em um cenario de mudangas climaticas.

Neste projeto, vocé vai estudar como podemos avaliar e
comparar os riscos envolvidos na producao agricola.

Para refletir sobre os riscos envolvidos em diferentes situagdes
e, mais especificamente, nas plantagdes agricolas.

Porque o desenvolvimento da habilidade de avaliar riscos pode
contribuir para auxiliar os pequenos agricultores e auxilia-los
na reducdo dos riscos envolvidos em suas atividades.

Por meio de pesquisas e investigagdes sobre os riscos na produgao
agricola, fornecendo aos pequenos produtores informagdes
para que tomem decisdes mais estratégicas sobre o que plantar,
minimizando os impactos dos riscos inerentes a atividade.
pnnnl"'n Um guia para consulta da comunidade e pequenos agricultores
locais, com orientagdes sobre riscos, impactos e sugestdes
FI“AI. de acbes em caso de mudangas climaticas na regido.

Objetivos de aprendizagem

m Compreender a relagdo entre riscos climaticos e agricultura, incluindo seus impactos socioeconémicos.

POR QUE?

= Analisar e comparar os riscos na producéo agricola, identificando desafios e vulnerabilidades.

Pesquisar e selecionar espécies vegetais adequadas a produgdo, considerando mudangas climaticas
e mercado.

Compreender a relagao entre clima, mudanca climatica e agricultura, sistematizando impactos e riscos.

Identificar e analisar estratégias de adaptacéo e protegdo para reduzir riscos de perda na agricultura
em razdo das mudancas climaticas.

Elaborar um guia pratico para agricultores locais, com orientagdes sobre riscos climaticos, impactos
e solugdes.



Abertura do
projeto

» Anélise da imagem Mergulhe no
» Perguntas disparadoras tema

» Palavras-chave » Investigacao 1:

Avaliacdo de risco
»1aula

Investigagao 2:
Espécies adequadas
4 ao plantio

Investigacao 3:
Clima e risco agricola

DE UM PAUSE...
PENSE NA SOLUCAO

Se liga no tema!

» 13 aulas

» A agricultura diante
dos riscos climéaticos

DE UM PAUSE...
IDENTIFIQUE
0 PROBLEMA

» 3 aulas

Dé o play!
Coleta de dados

Organizando os
conhecimentos obtidos

Retrospectiva

Elaboragdo do produto

Modos de representacdo
do risco

» Avaliacdo coletiva

> Autoavaliacdo
Roteiro de elaboracao

»1aula do produto

Divulgacao

» 3 aulas
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Roteiro de avaliacao

Este sera seu roteiro de avaliagdo. Estamos apresentando-o no comego do projeto para que vocé ja fique
sabendo quais critérios serdo usados na avaliagdo e o que é esperado em relagdo a sua atuagdo neste projeto.

Seja responsavel ao realizar a propria avaliacdo. Vocé utilizard este quadro para compreender as
expectativas de aprendizagem em um projeto e ir se ajustando continuamente.

COMPETENCIAS/

CRITERIOS

NIiVEL 1

NiVEL 3

Flexibilidade
e resolucdo de
problemas /
Construgdo do
produto final

Aprendizagem e
conhecimento /
Conceitos e suas
inter-relagées

Pensamento critico
e cientifico /
Desdobramento da
problematizacao

Colaboracdo e
proatividade /
Engajamento da
equipe

Comunicagdo e
argumentacdo /
Produto - guia
pratico
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Meu grupo encontrou muitas
dificuldades para desenvolver
o guia, ndo explorando
alternativas ou resolvendo
problemas de forma eficaz. O
produto final é pouco pratico,
incompleto e/ou nao atende as
necessidades dos agricultores
locais.

N&o compreendi os conceitos-
-chave do projeto, como
riscos climaticos, impactos

na agricultura e praticas
sustentaveis. Nao consegui
relacionar o que estava sendo
aprendido com situagdes reais,
evidenciando as lacunas no
aprendizado.

Vejo certa conexao entre os
riscos climéticos e seus impactos
na agricultura, mas preciso
ainda entender como elaborar
propostas de intervencgéo e
prevengao. Tenho dificuldade
em analisar criticamente os
dados coletados e os conceitos-
-chave para embasar minhas
conclusdes.

O trabalho em equipe foi
prejudicado por falta de
colaboragdo, conflitos ndo
resolvidos ou desrespeito
entre os membros. O
engajamento no projeto

foi baixo e a participagao
individual desigual,
impactando negativamente o
resultado final.

O guia apresenta informagdes
imprecisas, confusas e/ou
incompletas. A linguagem é
inadequada e/ou possui erros
gramaticais e de ortografia.

A comunicac3o visual é

pobre e nao contribui para a
compreensao do contetido. O
guia ndo cumpre o objetivo de
compartilhar conhecimento e
gerar impacto.

Meu grupo encontrou solugdes
praticas para construir o
produto final, mas ele pode
ter limitagcdes em termos

de clareza, organizagdo ou
profundidade das informacdes.
Os desafios encontrados ndo
foram totalmente superados,
impactando a qualidade de
produto final.

Compreendo os conceitos mas
ainda apresento dificuldades
em relaciona-los e aplica-los

de forma aprofundada.
Consigo identificar alguns
riscos climaticos, impactos

na agricultura e préticas
sustentaveis, mas preciso

de mais informacdes para
aprofundar meu conhecimento.

Consegui estabelecer relagdes
entre riscos e vulnerabilidades,
reconhecendo a
interdisciplinaridade do tema.
A investigacdo de estratégias
de adaptacédo e mitigacdo
foram realizadas, mas hé espaco
para aprimorar a elaboracao

de propostas inovadoras com
embasamento cientifico.

A equipe se mostrou
preocupada em envolver

todos os participantes, mas

nado conseguiu trabalhar de
modo colaborativo em alguns
momentos. Houve conflitos, mas
a maioria foi resolvida de forma
respeitosa. O engajamento

no projeto foi satisfatério, mas
poderia ter sido melhor.

O guia apresenta as
informacdes de forma
organizada, mas a comunicagdo
e argumentacdo do grupo
ainda precisa ser aprimorada.
A linguagem utilizada pode
ter sido um pouco técnica ou
complexa demais, dificultando
a compreensao do publico. A
comunicagao visual do guia

é adequada, mas poderia ser
mais atrativa e impactante.

Meu grupo demonstrou
flexibilidade e criatividade

ao criar um produto final
prético, completo e acessivel
ao publico-alvo. O material
oferece informacdes relevantes
para a tomada de decisdo e
causa um impacto positivo.

Compreendo os conceitos-
-chave e suas inter-relagdes
foram compreendidas e
aplicadas de forma critica
na elaboragdo do produto.
Ha clareza sobre a relacdo
entre diferentes areas do
conhecimento no contexto
da agricultura e dos riscos
climaticos.

Consegui analisar criticamente
os dados coletados e utilizar
o pensamento cientifico

para investigar os riscos
climaticos e seus impactos

na agricultura, propondo
solucdes inovadoras, vidveis e
sustentaveis, embasadas em
pesquisas e dados concretos.

A equipe trabalhou de forma
colaborativa, respeitosa e com
alto nivel de engajamento.
Todos se sentiram parte

do projeto e contribuiram
ativamente para seu sucesso,
superando desafios juntos.

O clima de colaboracao e
proatividade foi fundamental
para o resultado positivo.

O guia foi produzido com
qualidade, com informacgées
claras e bem organizadas,
linguagem acessivel e recursos
visuais atrativos. Ele demonstra
conhecimento profundo do
assunto, desperta o interesse
do publico e promove a
reflexdo e o aprendizado.



oF LIGA NO TEMA!

(») A agricultura diante dos riscos climaticos

A agricultura é uma atividade humana muito antiga que existe antes mesmo do inicio da escrita.
Apesar de ser mais lembrada pelo fornecimento de alimentos, ela é relevante para diversas areas
importantes da sociedade, como a producéo de fibras e matéria-prima para roupas, medicamentos,
bebidas e geracdo de energia. Seu primérdio se deu na Pré-Histéria e possibilitou que os humanos
fizessem a transigdo de cagadores ndomades para agricultores sedentarios, ocasionando a fundacao
dos primeiros povoados que, posteriormente, se tornaram cidades. Dessa forma, podemos afirmar
que a agricultura teve papel fundamental para a humanidade devido a relevantes altera¢des no
comportamento humano. Por meio da agricultura primordial, os humanos puderam observar as
plantas que cultivavam, aprendendo sobre os ciclos das espécies. A partir disso conseguiram do-
mestica-las e desenvolver diversas técnicas de cultivo. Esse dominio propiciou que houvesse um
excedente de alimentos que, dentre muitas coisas, permitiu o crescimento populacional de peque-
nos povoados e cidades.

O Agro e o Negdcio

O PIB do agronegocio brasileiro Cepea/Esalq/USP-CNA apresentou reducédo de 2,20% no primeiro
trimestre de 2024. Com base nesse desempenho, o PIB do agronegécio brasileiro foi de R$ 2,45 trilhdes
em 2024, sendo 1,65 trilhdo no ramo agricola e 801 bilhdes no ramo pecudrio (a precos do primeiro
trimestre de 2024). Portanto, considerando esses resultados e o comportamento do PIB brasileiro
no periodo, estima-se que a participagdo do setor [na] economia fique préxima de 21,5% em 2024,
abaixo dos 24,0% registrados em 2023.

© PIB do agronegdcio brasileiro. In: CEPEA. Piracicaba, 11 jul. 2024. Disponivel em:
https://www.cepea.esalqg.usp.br/br/pib-do-agronegocio-brasileiro.aspx.
Acesso em: 18 set. 2024.

GLOSSARIO

PIB: o Produto Interno Bruto (PIB) de uma determinada regido (municipio, estado ou pais) é o indice que
calcula sua atividade econdmica, levando-se em conta a demanda e a oferta de bens e servigos. A analise
do resultado do PIB brasileiro permite avaliar a variagdo da produtividade no pais e comparar com as
economias de outros paises; é um importante fator para mensurar as atividades econémicas do pais.

Por outro lado, a agricultura é uma atividade de Producgdo brasileira de gréos
risco, pois ela depende de muitos fatores que séo (em milhdes de toneladas)
de dificil previsdo. Um dos desafios dos agricultores, A
por exemplo, é determinar as espécies adequadas ao 350 5
plantio, considerando o solo, o clima, a area disponivel 3198 <3
e as tendéncias de mercado. Para entender melhor . 30001 575E g
quais sdo os riscos que um agricultor enfrenta, vamos -‘-': 2500 238.6 246,8 257.0 256,7 " F
iniciar a leitura do contetdo a seguir. E "1 086 — 2317

No contexto que estamos estudando, houve % 2000 1 1 186,9
duas grandes revolugdes importantes: a Revolugao o
Industrial e a Revolucdo Verde. Elas expandiram e é 150.0 4
consolidaram as técnicas de cultivo que utilizam insu- T 1000 |
mos industriais e tornaram os espacos agricolas mais E
mecanizados. Além disso, as evolucdes da biotec- 50,0 1
nologia geraram novas formas de cultivo, produtos 0,0
fertilizantes, defensivos agricolas, maquinas e formas \u\\6 ,\6\'\b \b\\" ,\1\'\‘5 \g'\q ,\q\'lp qp\""\ ,L,\\'ﬂ '1,'2«\7"3
de gerenciamento da produgao. Essas novas técnicas OF 90T 90T 0 0T 907 40T 90% 99
propiciaram o aumento significativo da produtivida- Periodo
de agrl'cola. Observe o gl"éﬁCO, que apresenta dados Fonte: BRASIL. Conab. Acompanhamento da safra brasileira de gréos. Brasilia, DF:

= = H Conab, 2024. Disponivel em: https://www.conab.gov.br/info-agro/safras/gracs/boletim-da
sobre a produgéo total de gréos no Brasil entre 2014 safra-de-graos/itern/download/54026._bd463877eed3ee585c20865203¢014¢5.

e 2023. Acesso em: 18 set. 2024.
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vendo com influéncias significativas de novas tecnologias. Atualmente, a nova fronteira é a integracao
de Tecnologias de Comunicagéo e Informac&o (TIC) a agricultura, nomeada 4.0. A agricultura 4.0 é vista
Audio  como uma grande tendéncia que ird proporcionar mudangas na forma como a agricultura é realizada.
Falando em Leia o trecho a seguir para entender um pouco mais sobre agricultura 4.0.
agricultura

(») Agricultura 4.0
[]

O uso de tecnologias da informacao
(TI) estd transformando a agropecudria.
O processo de decisdo do produtor rural,
historicamente baseado na tradigao, ex-
periéncia e intuicao, passou a ser apoiado
por informacoes precisas e em tempo real.
Nos ultimos anos, sensores terrestres, dro-
nes, sistemas de rastreamento via satélite
e outros dispositivos foram introduzidos
no ambiente rural para coletar dados re-
ferentes as varidveis que influenciam a
produtividade, como caracteristicas do
solo, variacdo climatica e incidéncia de
pragas. Tratores e maquinas agricolas séo
equipados com sistemas que permitem
seu monitoramento e operagdo remotos,
beneficiando o manejo da lavoura. Softwa-
res auxiliam a gestdo dos dados. Agora, a
interconexdo desses recursos gera novos
impulsos ao agronegdcio.

[..]

Massruha explica que a agricultura 4.0
é a conexao em tempo real dos dados co-
letados pelas tecnologias digitais com o
objetivo de otimizar a produgao em todas
as suas etapas. Representard a chegada da
Internet das Coisas (IoT) ao campo. “No
futuro, a agricultura serd autondémica [in-
dependente]. Os equipamentos conecta-
dos, com apoio de inteligéncia artificial e
aprendizado de mdquina, irdo analisar os dados da cadeia produtiva e tomar as decisdes. Cabera ao
agricultor acompanhar, monitorar e endossar os processos em curso”, diz Fernando Martins, conse-
lheiro de empresas de tecnologia voltadas ao agronegécio.

O ultimo Censo Agropecudrio do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) mostrou
que 1,5 milh@o de produtores rurais acessam dados por meio de dispositivos eletrénicos, nimero
1900% superior ao de 10 anos atras, o que revela boa adesdo as solugoes digitais. “A digitalizacdo de
processos, entretanto, demanda infraestrutura de telecomunicag¢des na area rural, ainda reduzida
no Brasil. £ nosso calcanhar de aquiles”, comenta Massruha.

[...] De acordo com ele, o Mapa esté providenciando um levantamento da situagdo da conectivi-
dade rural no pais. Esse estudo avalia o potencial de uso de infraestruturas de conexdo ja existentes,
como antenas retransmissoras de postos da Policia Rodovidria e redes de fibra 6tica que podem ser
compartilhadas com linhas de transmissdo de energia. O resultado do levantamento ira embasar
um plano nacional de conectividade no campo, que o governo planeja lancar em 2020.

Uma das iniciativas voltadas ao emprego dos recursos da agricultura 4.0 é conduzida pela Usina
Sao Martinho, em Pradépolis (SP). Ela implementou uma rede 4G prépria para dar suporte a trans-
missdo de dados gerados pelos mais de 700 veiculos agricolas empregados em seus 135 mil hectares
de lavoura. Desde entdo, a frota passou a estar conectada, por meio de seis torres de transmissao,
a um Centro de Operagdes Agricolas, onde 50 pessoas monitoram os indicadores em tempo real.

A estrutura de conexao foi desenvolvida nos ultimos trés anos em conjunto com o Centro de
Pesquisa e Desenvolvimento em Telecomunicacdes (CPQD) de Campinas (SP), com um investi-
mento de R$ 60 milhdes financiado pelo Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social
(BNDES) e pela Financiadora de Estudos e Projetos (Finep). “O projeto prevé ganhos com a redugao
de custos operacionais e a identificacdo de oportunidades de melhorias e novos negécios”, conta
Walter Maccheroni Junior, gestor de Tecnologia e Inovagao da Sao Martinho. Por ser o primeiro
ano de operacdo da rede 4G, a fase ainda é de avaliagdo dos ganhos de produtividade. Maccheroni
antecipa que a expectativa é de uma economia entre R$ 2 e R$ 3 por tonelada de cana colhida
com o projeto. [...]

‘ ) Apesar da consolidagdo das evolugdes ao longo da histdria, a agricultura ainda continua se desenvol-
)

Léo Ramos/Pesquisa FAPESP

Técnico da Embrapa testa drone em plantagdo de
milho em Séo Carlos (SP), 2019.
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Tecnologias com essas caracteristicas [de leitura dos dados e comando de equipamentos auto-
matizados] j& estdo chegando ao campo. A John Deere testa no Brasil e nos Estados Unidos um sis-
tema, o See and Spray, capaz de identificar, com o apoio de cameras e sensores, plantas daninhas no
meio da lavoura. Um software de inteligéncia artificial comanda a aplicagéo do pesticida por meio de
esguichos de alta precisao que atingem apenas o alvo selecionado, gerando economia de recursos e
menor impacto ao meio ambiente. O equipamento é auténomo e tem seus movimentos controlados
por GPS. [...] A Jacto também se destaca por manter em Pompeia (SP) uma institui¢cdo, a Fundagao
Shinju Nishimura de Tecnologia, voltada a capacitacdo de trabalhadores para o campo. A iniciativa
revela uma preocupacéo do setor em recuperar e reciclar a populacéo ativa que tem sido expulsa do
meio rural pelo avanco da tecnologia. [...]

“O processo de modernizagdo tem reduzido o nimero de postos de trabalho no setor agropecua-
rio, mas, ao mesmo tempo, abre oportunidades para uma maéo de obra mais qualificada, inclusive
em outros segmentos do agronegdcio, como nas agroindustrias e no agrosservico”, destaca a econo-
mista Nicole Renné Castro, pesquisadora do Centro de Estudos Avancados em Economia Aplicada
(Cepea) da Esalg-USP.

(-]

A pratica da agricultura de precisao, feita com o apoio de tecnologia da informacéo, esta transfor-
mando o grupo Terra Santa Agro um dos grandes produtores de soja, milho e algodao do pais. Em 2016,
a companhia, dona de sete propriedades em Mato Grosso, implementou na Fazenda Mae Margarida
o sistema de conectividade rural SolinfNet, fornecido pela empresa de automacgao agricola Solinftec.

Com o sistema, os dados de telemetria dos 41 tratores e equipamentos agricolas da fazenda, que
tem 13 mil hectares (ha) de lavoura, passaram a ser acompanhados em tempo real na sede da pro-
priedade. Ao mesmo tempo, as informagoes foram integradas a dois outros sistemas operacionais:
um software de gestdo agricola da fabricante Gatec, que realiza o acompanhamento e o planejamen-
to do processo produtivo, e outro de gestdo empresarial (ERP, na sigla em inglés) da Totvs.

“O que temos hoje é um big brother rural. Sabemos exatamente o que cada operador de cada ma-
quina estd fazendo a todo momento e temos condi¢des de intervir imediatamente, caso algo esteja
fora do planejado ou se uma mudanca nas condigdes climéticas exigir um replanejamento do tra-
balho”, diz Mércio Ferreira, diretor de Operacdes da Terra Santa. Segundo ele, apenas com a melhor
definigdo de rotas de tratores, pulverizadores e colheitadeiras a economia de combustivel chega a
6%, em um total gasto de R$ 3,9 milhdes por safra. O sistema de conectividade serad expandido para
as outras fazendas, sendo que duas ja devem estar conectadas na préxima safra.

Um dos principais objetivos da Terra Santa é aprimorar o controle do plantio das duas safras
agricolas anuais. “Existe uma janela curta de tempo para o plantio da primeira safra e inimeras va-
ridveis a serem controladas. Um erro que custe alguns dias pode comprometer o que foi planejado
para a segunda safra”, explica Ferreira.

A Terra Santa obteve em 2018 seu primeiro resultado operacional positivo. O lucro foi de R$ 162,4
milhdes para uma receita liquida de R$ 1,1 bilh&o. Ferreira credita o resultado a ganhos expressivos
de produtividade nos ultimos anos, impulsionados em parte pelo uso de tecnologias de ponta. A
producao de soja atingiu na Gltima safra 58,5 sacas por hectare, cerca de 26% a mais do que seis anos
antes, enquanto a de algoddo em pluma foi de 115,7 sacas/ha, aumento de 20% no periodo.

© ZAPAROLLI, D. Agricultura 4.0. Revista Pesquisa Fapesp, S&o Paulo, n. 287, jan. 2020.
Disponivel em: https://revistapesquisa.fapesp.br/2020/01/02/agricultura-4-0/. Acesso em: 18 set. 2024.

Orientacdes no Manual do Professor.

1. Organizem-se em grupos de 4 ou 5 pessoas. Leiam os textos "Evolucao da agricultura e sua relagéo
com riscos" e "Agricultura 4.0", destaquem palavras ou termos que n&o ficaram claros e conversem
sobre o que significam. Se ndo conseguirem entendé-los, pecam ajuda ao professor. Em seguida,
respondam aos itens a seguir.

a) Quais sdo os impactos das tecnologias 4.0 na sociedade e como eles influenciam a agricultura?
Identifiquem os principais desafios e as oportunidades da agricultura 4.0 para os agricultores e
para a sociedade como um todo.

b) Considerem o continuo desenvolvimento da sociedade e a forma como a produtividade
humana tem gerado impactos e modificagdes no meio ambiente — por exemplo, por meio do
agravamento do aquecimento global. Com base nisso, elaborem diferentes cenarios, desde
0s mais otimistas até os mais pessimistas, considerando os possiveis impactos na produgéo de
alimentos, no meio ambiente e na sociedade.

c) Imaginem como sera a agricultura daqui a 10 anos, considerando o avango das tecnologias e as
mudancgas climéticas, destacando aspectos positivos e negativos. Discutam como a sociedade
pode se preparar para esses cenarios e quais acdes podem ser tomadas para garantir um futuro
sustentavel para todos.
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O cenario deste projeto

Uma das primeiras etapas de um projeto é o levanta-
mento do cenéario no qual serad desenvolvido o trabalho.
Por isso, vamos comecar esta etapa com uma tempes-
tade de ideias para listar alguns elementos necessarios.

Orientagdes no
Manual do Professor.

Para o desenvolvimento deste projeto, a turma ird
trabalhar em grupos de 4 ou 5 estudantes. O professor
ird auxilid-los na organizagdo dos grupos. O objetivo é
conversar sobre atores, conhecimentos, normas, confli-
tos e tensdes, ou seja, elementos relacionados ao tipo
de situagdo-problema proposto neste projeto: risco
agricola. Para cada um dos itens, vocé e seus colegas
devem sugerir quais seriam esses elementos e justificar
a pertinéncia deles. Tentem completé-las usando o texto
e/ou fazendo pesquisas complementares na biblioteca
e/ou em sites confidveis na internet.

1. Listagem dos atores: sugiram e justifiquem quais
seriam os “atores” envolvidos no problema a ser
resolvido neste projeto. Para ficar mais claro, atores
sdo as pessoas direta ou indiretamente relacionadas
quando pensamos em um cenério que tem o proces-
so de oferta de servigos, produtos e pessoas envol-
vidas no problema dos riscos agricolas. Para ajudar
nessa tarefa, indicamos alguns atores a seguir. Ava-
liem a pertinéncia ou ndo de considera-los importan-
tes no cendrio do projeto.

Agricultores - s3o eles que investem dinheiro e
trabalho nas lavouras e podem ganhar dinheiro com
o plantio ou perder investimento tanto em dinheiro
quanto em trabalho.

Empresas que vendem sementes — a decisdo do
agricultor sobre o risco interfere diretamente no tipo
de semente escolhida para a produgao.

Argumentem sobre a necessidade de introduzir
outros atores.

2. Lista de conhecimentos pertinentes: sugiram e
justifiquem quais seriam os conhecimentos pertinen-
tes para solucionar o problema deste projeto. Para
ficar mais claro, os conhecimentos devem ser aque-
les que sdo fundamentais para minimizar os riscos
agricolas enfrentados pelos pequenos produtores.
Para ajudar nessa tarefa, indicamos, a seguir, alguns
conhecimentos importantes nesse cenéario. Avaliem
a pertinéncia ou nao de considera-los no cenéario.
Argumentem sobre a necessidade de introduzir
outros conhecimentos.

Avaliacdo de risco — embora o risco seja uma ideia
presente no cotidiano de todos nds, serd que exis-
tem melhores maneiras de avalia-lo?

Clima e risco agricola — conhecer o clima da regigo
é uma das coisas mais importantes para o sucesso
do plantio. Se fosse possivel saber como o clima se
comporta, boa parte do risco na agricultura seria
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minimizado. Infelizmente ndo é possivel prevé-lo
com 100% de garantia. Mas, com o avango da tec-
nologia, atualmente as previsdes tém sido cada vez
mais precisas, ajudando bastante os agricultores.

Composicdo de custos na producdo agricola —
existem varios itens que devem ser considerados no
processo do plantio. Estudos sobre o funcionamento
de pequenas propriedades rurais, por exemplo, per-
mitem auxiliar na estimativa dos custos envolvidos
em uma plantagéo.

Lista de normas: na grande maioria das situacdes
que envolve relacdes entre as pessoas, existem
regras escritas, como leis e normas, e outras ndo
escritas, como habitos e costumes, que servem como
guia de comportamento. No caso da agricultura ndo
é diferente, e empresas, agricultores e consumidores
devem se submeter a regras. Sugiram e justifiquem
quais normas ou regras estao ligadas ao acesso ao
mundo agricola. Para ajudar, apresentamos uma
delas. Avaliem a pertinéncia ou ndo de considerarem
essa norma importante no cenario do projeto. Argu-
mentem sobre a necessidade de introduzir outros
itens (na maior parte das atividades que envolvem
direta ou indiretamente a sociedade como um todo
existem normas de procedimentos).

Medidas padronizadas de risco — existem for-
mas de medir a qualidade e o risco. Uma das mais
conhecidas é o padrao International Organization for
Standardization (ou Organizagéo Internacional para
Padronizagdo, em portugués) (ISO). Foi criado em
Genebra, na Suica, em 1947. As ISOs tém o objeti-
vo de gerar a normalizagdo de servicos e produtos
com base no estabelecimento de regras e normas
de qualidade. Existem ISOs com diferentes numera-
¢des e cada uma estabelece normas para servicos
e produtos especificos. A ISO 31000, por exemplo,
fornece normas e diretrizes para o gerenciamento de
riscos e tomada de decisdo.

Leis ambientais — considerando os impactos que a
agricultura possui sobre questdes de sustentabilida-
de, o agricultor precisa conhecer as leis ambientais
que deve seguir.

Lista de conflitos de interesse e das tensées: para
solucionar um problema que envolve muitas pes-
soas, € preciso refletir sobre ele e fazer propostas
ou oferecer respostas. Mas, na grande maioria das
vezes, temos muitas propostas que acabam gerando
conflitos que precisam ser solucionados. Isso porque
os verdadeiros problemas ndo tém uma solugao ple-
namente satisfatéria, definitiva e consensual. Saber
quais sdo os possiveis conflitos € uma maneira de se
preparar para enfrenta-los. Com base nisso, conver-
sem com o grupo e proponham:

a) os conflitos de interesse envolvidos na atividade
agricola;

b) as tensdes que podem aparecer ao lidar com a
agricultura.
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‘ DE UM PAUSE... IDENTIFIQUE O PROBLEMA

AGRICULTURA E UMA ATIVIDADE DE RISCO

A agricultura é importante para alimentacdo e é uma das principais atividades econdmicas do pais. A espé-
cie que sera plantada, o solo, o clima, o uso de defensivos agricolas e as inovacdes tecnoldgicas sdo elementos
que influenciam diretamente o resultado da atividade agricola. A dificuldade se agrava a medida que esses
elementos sofrem mudancas, como é o caso do clima.
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Agricultor cultivando feijao irrigado com as dguas do Rio Arrojado. Correntina (BA), 2024.

ATIVIDADES Orientacées no Manual do Professor.
Em grupos, debatam as questdes a seguir e, em seguida, compartilhem as conclusdes com toda a turma.
N3o se esquecam de anotar uma sintese da discussdo — sera util futuramente.
1. Considerando os elementos que influenciam a agricultura, como as mudancas em cada um deles podem
impactar um agricultor local? Dé exemplos.

2. Como as inovacdes tecnolégicas podem ajudar o agricultor local a enfrentar os desafios e riscos da produ-
¢do agricola? E quais os possiveis desafios na adogdo dessas tecnologias?

AVALIE!

Apés a rodada de troca de ideias com os colegas, € um momento favoravel para vocé refletir sobre seu
comportamento durante as interagdes.

1. Trabalhei ativamente para compreender os aspectos envolvidos no projeto?
2. Elaborei e expressei argumentos consistentes para defender ideias ou negociar posicionamentos?

3. Eu me comuniquei de forma clara, objetiva e assertiva?

® © 0 0 0 & & & 0 0 0 0 0 0 0 O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O 0 O O O O O 0 0O O 0O O 0 0 0 0 0 0 0 o 0
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O objetivo da atividade é explorar as percep¢des dos estudantes sobre riscos e como eles se manifestam em nossas vidas. Instrua-os

na tarefa de um world café dindmico: em grupos de 4 ou 5 integrantes, eles deverdo debater a afirmacao

preparar uma
apresentacao
criativa em
formato de um
pequeno texto,
cartaz ou slide que
expresse a posi¢ao
do grupo sobre

o assunto. Os
grupos deverao
expor suas ideias
em 5 minutos

para a turma.
Depois, em uma
roda de conversa,
proponha uma
reflexdo sobre

as perspectivas
dos grupos e se
desejam manter
ou reformular sua
posicdo, justifican-
do sua escolha.

proposta e, em 20 minutos,

MERGULHE NO TEMA

Investigacao 1: Avaliacao de risco

Assumindo riscos na vida

Um dos aspectos mais importantes na orientacdo de produtores agricolas é a conscientizacdo de
que plantar envolve assumir riscos. Nao ha como ter certeza de que haverd uma boa colheita: excesso
ou falta de chuva, de Sol e de vento podem impactar a producdo. Os custos de transporte, fertilizantes,
defensivos agricolas, entre outros, podem variar muito entre o plantio e a colheita. Isso também pode
acontecer com os precos de venda. Assim, a ideia de risco ajuda a expressar a incerteza envolvida em
atividades em que imprevistos podem gerar efeitos indesejados.

Orientagdes no Manual do Professor.

1. Vamos explorar nossas percepgdes sobre riscos e como eles se manifestam em nossas vidas. Em
grupos, oucam as orientagdes do professor sobre a dindmica. Debatam a afirmagéo "Somos fruto
dos riscos que assumimos na vida" e preparem uma apresentagao criativa sobre sua posi¢do. Apds
as apresentacdes, reflitam sobre as diferentes perspectivas e decidam se manterdo ou reformularao
sua posicao, justificando a escolha.

Agora, vamos nos aprofundar no conceito de risco e aprender algumas formas de estima-lo.

(») Risco no inicio das Grandes Navegacoes

Os seguradores ativos na Itdlia no século XIV nem sempre deixavam satisfeitos seus clientes [...].
Um mercador florentino chamado Francesco di Marco Datini, que negociou com lugares tdo distan-
tes como Barcelona e Southampton, escreveu uma carta a esposa reclamando de seus seguradores.
“De quem eles seguram”, escreveu, “adoram arrancar o dinheiro; mas quando sobrevém o desastre, a
situagdo muda, e cada homem dé as costas e tenta ndo pagar”. Francesco sabia de que estava falan-
do, pois, ao morrer, deixou quatrocentas apdlices de seguros maritimos em seu legado. A atividade
seguradora ganhou impulso em torno de 1600. O termo apdlice, entdo j& de uso generalizado, deriva
do italiano polizza, que significa uma promessa. Em 1601, Francis Bacon apresentou um projeto de
lei ao Parlamento que regulamentava as apdlices de seguro, “de uso corrente entre mercadores deste
reino e das nagoes estrangeiras”.

© BERNSTEIN, P. L. Desafio aos deuses: a fascinante histéria do risco.
Rio de Janeiro: Elsevier, 2011. p. 97.

A ORIGEM DA PALAVRA RISCO

A palavra risco tem origem incerta, possivelmente derivada do castelhano riesgo ou do italiano risico/
rischio, que por sua vez vem do arabe risq, significando "aquilo que se depara com a providéncia".
"Risco" e "perigo" ndo sdo sindnimos: perigo é a situagdo que pode causar dano, enquanto risco é a
proximidade desse perigo.
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Risco relativo

O célculo do risco relativo compara duas situagdes para avaliar a probabilidade de um evento nega-
tivo ocorrer em cada uma delas. No contexto da agricultura, ele pode ser usado para comparar, por
exemplo, o risco de contaminacdo por defensivos quimicos entre agricultores que ndo usam EPI. Um
estudo hipotético com 100 agricultores em cada grupo ilustra essa aplicagdo, cujos resultados sdo
apresentados na tabela a seguir para anélise.



Risco relativo

| CONTAMINAGAO | N2 DE AGRICULTORES
Sem equipamentos 38 100
Com equipamentos 02 100
Total 40 200
1. a) 38 _ 0,38 0u 38% 1. c) Para calcular o risco relativo, basta dividir as probabilidades
100 o
02 encontradas nos itens a e b: 0,38 ou 38% _ 19,
1.b)m = 0,02 ou 2% 0,02 2%

1. Com base nesses dados, calcule:
a) a porcentagem de contaminados que ndo usaram equipamentos;
b) a porcentagem de contaminados que usaram equipamentos;
c) o risco relativo entre ambos os grupos.

Se vocé fez os célculos acima, deve ter percebido que, naquele estudo, a probabilidade de um
agricultor ser contaminado ao utilizar agrotéxicos sem o uso de equipamentos é 19 vezes maior
que com o uso deles.

Agora, vamos aplicar essa ideia de risco relativo em outro caso.

(]
Desaflo Orientagdes no Manual do Professor.

Reunidos em grupo, calculem, com base nos dados apresentados na tabela a seguir, o risco relativo
para o surgimento de cancer pulmonar em um fumante, um ex-fumante e um ndo fumante. Usem uma
estratégia semelhante a apresentada acima. Depois de estimarem o risco, fagam uma avaliagdo sobre
quais aspectos ficaram fora da estimativa. Como essa estimativa de risco poderia ser usada em uma
campanha de prevengao?

Relacdo entre os habitos tabagicos e a presenca ou auséncia de cancer pulmonar
(x2=0,732; gl = 1; r = 0,694)

Presenca ou auséncia de cancer pulmonar

HABITOS TABAGICOS

Positivo Negativo

N 16 11 27
Fumante % Habitos tabagicos 59,3% 40,7% 100%
% Total 22,9% 15,7% 38,6%
N 6 6 12
Ex-fumante % Habitos tabagicos 50,0% 50,0% 100,0%
% Total 8,6% 8,6% 17,2%
N 15 16 31
N3ao Fumante % Habitos tabagicos 48,4% 51,6% 100,0%
% Total 21,4% 22,9% 44,3%
N 37 33 70
Total % Habitos tabagicos 52,9% 47 1% 100,0%
% Total 52,9% 47.1% 100,0%

Fonte: OLIVEIRA, C.; SARAIVA, A. Estudo comparativo do diagnéstico de cancer pulmonar entre tomografia computadorizada e broncoscopia
Radiol Bras, Séo Paulo, v. 43, n. 4, jul./ago. 2010. Disponivel em: http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=50100-39842010000400006.
Acesso em: 17 set. 2024.
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Acervo editora

Risco absoluto estimado

O célculo do risco relativo é bem eficiente, porém deixa escapar aspectos importantes. No caso
de risco de acidentes automobilisticos, por exemplo, a contabilidade das estatisticas ndo considera
a gravidade dos acidentes. Um arranhao no paralama do carro tem o mesmo peso que uma queda
de moto.

Para esse tipo de situagdo, precisamos avaliar as consequéncias dos efeitos ou o impacto de cada
situagdo indesejavel. Esse tipo de avaliagao foi estudado pelo matematico Daniel Bernoulli no século XVIII.
Para ele, o risco ndo deveria ser apenas a estimativa da probabilidade de uma situagdo indesejavel
acontecer mas também da magnitude ou do impacto da ocorréncia, como ele dizia.

Pode-se estimar o impacto da ocorréncia de algo indesejavel de varias maneiras: em termos de
numeros de pessoas envolvidas, duracdo e estimativa do estrago que produz.

Orientacdes no Manual do Professor.

1. Uma mae leva seu filho para passear no
parquinho do bairro, onde hd um escor-
regador. A crianga é pequena, mas a mae
deixa que ela explore livremente os brin-
quedos sem interferir. Em determinado
momento, a crianca se dirige a escada do
escorregador, que tem 5 degraus.

a) Reuna-se com colegas e, juntos,
estimem o impacto da ocorréncia ou
evento “queda da crianca” em cada
um dos 5 degraus.

b) Explique como o grupo estimou o
impacto da queda em cada degrau.
Vocés utilizaram algum modelo ou
célculo especifico? Que suposicdes
foram feitas? Quais sdo os limites de |
validade dessa estimativa? Em que )
situagdes a estimativa pode ndo ser

valida? Apresente os resultados do Criangas brincando no Parque da Cidade.
grupo elaborando uma tabela. Salvador (BA), 2022.

Probabilidade e impacto na avaliacao de risco

As melhores avaliagdes de risco sdo aquelas em que a probabilidade da ocorréncia combina com
seu impacto. Para calcular o risco, multiplica-se a probabilidade (P) da ocorréncia (ou evento) pelo
impacto (/). Desse modo, o risco se torna uma grandeza numérica que depende da probabilidade e
do impacto.

Impacto

Evento Risco

Probabilidade

Entdo, o risco pode ser calculado assim:

R=P-1I
Probabilidade (P): indica quais sdo as chances de ocorréncia do risco.
Impacto (I): determina qudo severas serdo as consequéncias caso o risco se concretize.

A maioria das matrizes de risco sdo organizadas em tabelas, nas quais se indica a probabilidade e o
grau do impacto em linhas e colunas.

Joa Souza/Shutterstock.com



MATRIZ DE PROBABILIDADE x IMPACTO
Probabilidade 1 2 3 4 5

5 5 10 15 20 25
4 4 8 12 16 20
3 3 6 9 12 15
2 2 4 6 8 10
1 1 2 3 4 5
Impacto 1 2 3 4 5

A primeira coluna apresenta a probabilidade de ocorréncia, que pode ser em valores discretos
(nimeros inteiros) ou continuos (na forma de porcentagem, por exemplo). Na dltima linha esta indica-
do o grau do impacto que se deseja medir como risco.

Assim, temos uma matriz em que cada célula é o produto da probabilidade pelo impacto.

A parte destacada em vermelho indica as situa¢ées de maior risco (igual ou superior a 15) e, a parte
destacada em verde, o risco mais baixo (igual ou inferior a 5).

Agora, observe outro exemplo de uma matriz de risco na qual foram adotadas outras escalas para a
estimativa do impacto e para a probabilidade. Essas foram separadas em cinco niveis:

m probabilidade — remota, improvével, ocasional, provavel, frequente;

m impacto - leve, moderado, sério, critico, catastréfico.

Frequéncia

o |

Risco muito
alto

Risco muito

. Risco alto
baixo

Nesse caso, o risco passa a ser um valor entre 2 e 288, e as areas em vermelho e azul indicam o grau
do risco.

Orientacdes no Manual do Professor.

1. Suponha que um produtor esta avaliando a possibilidade de plantar morangos ou uvas e precisa
analisar os riscos envolvidos em cada cultura. Sabe-se que morangos tém trés vezes mais chance de
serem contaminados por pragas do que uvas. No entanto, o custo do plantio de uva é bem maior
que o de morangos. Como poderiamos avaliar o risco de plantar uvas e morangos considerando
apenas essas informagdes?

m Construa uma matriz de risco 5 X 5 para comparar o risco de plantar morangos e uvas. Expli-
que os critérios usados para estimar a probabilidade e o impacto de cada evento.

Padrao de qualidade

A melhor maneira de estimar o impacto de uma ocorréncia ou evento é atribuir um peso ou valor as
suas consequéncias. O quadro a seguir, organizado com base no documento Processo de Gestdo de
Riscos, da ISO 31 000:2018, estabelece um parédmetro internacional.
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SEVERIDADE

DO RISCO DEFINICAO
Muito baixo Os riscos sado de danos pouco significativos.
Baixo Os riscos sao de danos reversiveis em curto e médio prazo com custos pouco significativos.
Moderado Os riscos sdo de danos reversiveis em curto e médio prazo com custos baixos.
Alto Os riscos sdo de danos reversiveis em curto e médio prazo, mas com custos altos.
Muito alto Os riscos sdo de danos irreversiveis ou com custos economicamente inviaveis.

Risco de muitos fatores

Na maioria das situacdes, o risco se fundamenta nas probabilidades de os eventos acontecerem. Na
area ambiental, praticamente todos os riscos tém origem em mudiltiplos fatores. Por isso é tdo impor-
tante a avaliacdo de risco na &rea ambiental.

A seguir, apresentamos uma matriz de risco que considera varias perspectivas do impacto das
ocorréncias.

MAGNITUDE DOS IMPACTOS
1A 3 - POUCO IMPORTANTE
4 A 6 - MEDIO IMPORTANTE
7 A 10 - MUITO IMPORTANTE

MAGNITUDE
DURAGCAO
NATUREZA

TEMPORALIDADE
REVERSIBILIDADE

] (] o Q —
:E :g E" o £ g g g ‘% s
9 [ 2 s ° K] o 2 ]

g ¢ E % B & 3 & & : % &

E g & & 2z &6 = 8 & £ B8 £
3 x x x | x x| x
5 | x x x x x| x
1 x x | x x| x
| Usodosolovizinho I x x x| x x
 eses B x x x x | x
| Metsispesados I x x x x x
7 x x x x x
 mm K x x | x x | x
o rwme K x x | x x | x
| ganismos (virus, fungos e as) 8 X X X X X X
| paisagemurbana I x x| x x x
10 x x | x x| x| x
| Costumes e trad 9 X X X X X

8 X X X X X

8 X X X X X

4 X X X X X X

3 X X X X X X X

Fonte: ALBUQUERQUE, H. N; CERQUEIRA, J. S.; ALBUQUERQUE, I. C. S. Impactos ambientais no cemitério piblico de Queimadas-PB, Brasil.
Revista Espacios, v. 38, n. 37, p. 10, 2017. Disponivel em: https://www.revistaespacios.com/a17v38n37/a17v38n37p10.pdf. Acesso em: 19 set. 2024.
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Orientagdes no Manual do Professor.

1. O professor ajudara na organizacdo desta atividade. Sera feita uma roda de conversa com quatro ou
cinco grandes “mesas”, cada uma dedicada a um dos temas abaixo. Na primeira rodada, vocé e os
colegas se distribuirdo nessas mesas e discutirdo o assunto predefinido. A ideia é conversar e tragar um
cenério dos fatores necessarios para determinar o risco da situagao estudada. O grupo tera 15 minutos
e um de seus membros deve anotar todas as ideias sugeridas, como se fosse uma ata da mesa. Depois
disso, vocés deverao trocar de grupo, permanecendo apenas o relator de cada grupo. O procedimen-
to se repete até que todos os estudantes passem por todas as mesas e deixem suas contribuicdes.

Finalmente, cada relator apresenta, em cinco minutos, o resumo das ideias finais da mesa:
m risco de danos em uma casa durante um vendaval;

m risco de danos em uma cidade durante um temporal,

m risco de um acidente durante uma partida de futebol ou outro esporte;

m risco de danos em uma lavoura de milho ou outro plantio durante uma chuva de granizo (ou
geada, ou seca) prolongada.

Investigacao 2: Espécies
adequadas ao plantio

Origens das culturas agricolas

Pouca gente j& parou para pensar quantas sdo as espécies vegetais que podem ser cultivadas em
larga escala. A primeira vista, poderiamos pensar que todas as espécies vegetais podem ser plantadas,
pois basta um bom pedaco de terra, 4gua e luz do Sol e qualquer vegetal plantado cresceria. Mas nao
é tdo simples: 75% dos alimentos do mundo sdo produzidos por apenas 12 espécies de plantas.

Orientag¢des no Manual do Professor.

1. Em grupos, pesquisem e identifiquem as 12 principais culturas alimentares do mundo, suas zonas
de cultivo, maiores produtores, produgcdo mundial recente e contribui¢do nutricional. Apresentem
os resultados em um quadro organizado, como sugerido a seguir.

PRODUGAO
MUNDIAL CONTRIBUIGAO
NOS NUTRICIONAL
ULTIMOS DOS ALIMENTOS
CINCO ANOS

ZONA
ALIMENTOS MUNDIAL EM MAIORES
RELACIONADOS QUE E MAIS PRODUTORES
PLANTADO

(») Os navegadores portugueses e o intercimbio
de plantas entre as colonias

[...] No esforco de transformar aquelas terras inéspitas num paraiso lucrativo equivalente as in-
dias, Portugal passou a trazer em seus navios, de forma constante, arvores, sementes, estacas e
sabios conhecedores dos segredos das plantas. A historiadora Marcia Moisés Ribeiro, ligada ao Insti-
tuto de Estudos Brasileiros da Universidade de Sdo Paulo (IEB/USP), estuda esse tempo de mudanca,
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quando ocorreram na América portuguesa as tentativas de plantar as especiarias do Oriente: o cra-
vo, o0 gengibre, a canela, a pimenta.

A frequéncia de contatos entre as colonias portuguesas do mundo, e mais especificamente entre
o Brasil e o Oriente, tornou-se mais intensa a partir do fim do século XVII. Como a viagem do Oriente
até Portugal era longa, a escala de alguns dias no Brasil era inevitavel. Mesmo assim as autoridades
de Lisboa tentavam proibir a parada para evitar o contrabando, que acabava acontecendo de qualquer
maneira”, diz Marcia. Em 1672 uma ordem do rei passou a permitir a escala em Salvador, na Bahia.

Com isso aumentou a frequéncia dos navios que, vindos do Oriente, paravam no Brasil para de-
sembarcar alguma carga, quase sempre ilegalmente, e receber mercadorias para serem transporta-
das a Europa. “Foi esse transito intenso de navios que possibilitou a entrada de plantas, especiarias
e géneros Uteis as boticas brasileiras”, conta a pesquisadora. As trocas entre os continentes come-
caram poucos anos depois de os portugueses desembarcarem no Brasil. O coqueiro chegou aqui
por volta de 1553 a bordo de embarcagoes vindas de Cabo Verde, mas procedentes do Leste Asiatico.

“Hoje a arvore tornou-se um dos simbolos do pais”, explica a historiadora. No rastro da palmeira,
aportaram no Brasil a manga, a jaca, a canela, o agtcar, o algoddo. Mas, para além do anedotério de
quais plantas vieram para c@, a pesquisa de Méarcia estd preocupada em analisar o papel do Estado
portugués como mediador das atividades cientificas relativas ao aproveitamento dos recursos natu-
rais das vastas regides do império ultramarino.

© MONTELEONE, J. Em se plantando, dinheiro da. Revista Pesquisa Fapesp, ed. 102, ago. 2004.
Disponivel em: https://revistapesquisa.fapesp.br/em-se-plantando-dinheiro-da/. Acesso em: 17 set. 2024.

Orientagdes no Manual do Professor.

1. Releiam o texto anterior e identifiquem palavras ou expressdes desconhecidas que vocés nao
conhecem ou que gostariam de entender melhor. Fagam uma lista de plantas comuns na regido
onde vocés moram e pesquisem se elas sdo originarias daqui. Caso ndo sejam nativas, descubram
de onde vieram e como chegaram ao Brasil.

2. O documento "Brasil Food Trends 2010:2020" identifica as principais tendéncias de alimentagéo
no mundo. Em grupos, busquem por esse documento na internet e, apés a leitura, classifiquem as
tendéncias em ordem de importéncia, justificando a escolha da ordem estabelecida pelo grupo.

o n
&8 VOCE NO FUTURO! e
AGRICULTOR

O agricultor é o profissional responsavel por produzir os alimentos que chegam a nossa mesa,
desde sua semeadura até a colheita, além de matérias-primas essenciais para diversos setores
da economia. Apesar de ser uma profissdo milenar, a agricultura moderna exige conhecimento
técnico e adaptagdo constante para lidar com desafios, como controle de pragas, mudancas
climéticas, sadde do solo e busca por praticas sustentaveis.

PERFIL

O agricultor combina paixao pela natureza com habilidades técnicas e empreendedoras. Ele
precisa ser adaptavel e disposto para enfrentar os desafios do campo, como variagdes clima-
ticas e controle de doencgas e pragas. A busca constante por aprendizado e a capacidade de
se atualizar sobre novas tecnologias e tendéncias do mercado sdo fundamentais. Além disso,
soma-se a essas habilidades:

m compreender a importancia da preservagdo ambiental e da aplicagdo de praticas agricolas
que minimizem o impacto no ecossistema;

m estar preparado para morar fora dos grandes centros urbanos;

m estar disposto a desenvolver conhecimentos em diversas areas, como agronomia, zootecnia,
gestao de negdcios e tecnologias agricolas.

Vocé se identificou com essa profissdo? Por qué? Pesquise os impactos das mudancas clima-
ticas na agricultura em sua regido. Reflita sobre como um agricultor pode se adaptar a essas
mudancas e contribuir para a producdo de alimentos de forma sustentavel.

S T T T T
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3. Observe a tabela.

Producao brasileira nas ualtimas décadas

SAFRA ARE‘(‘MPItAI_I'ﬂ).ADA PROR(lg/IXII\D)ADE PRODUGAO (MILT)
1976/1977 37.318,9 1.257,9 46.943,1
1977/1978 36.570,6 1.044,9 38.213,4
1978/1979 37.495,2 1.108,3 41.554,7
1979/1980 40.158,2 1.266,8 50.871,2
1980/1981 40.384,0 1.292,9 52.212,2
1981/1982 41.174,9 1.235,2 50.861,1
1982/1983 37.212,3 1.280,6 47.654,6
1983/1984 38.020,9 1.379,0 52.431,0
1984/1985 39.692,7 1.464,8 58.143,3
1985/1986 42.534,0 1.267,8 53.925,2
1986/1987 42.062,1 1.544,1 64.949,3
1987/1988 42.810,7 1.548,9 66.307,6
1988/1989 42.243,3 1.692,3 71.487,6
1989/1990 38.945,0 1.496,5 58.280,3
1990/1991 37.893,7 1.528 57.899,6
1991/1992 38.492,3 1.777 68.400,1
1992/1993 35.621,3 1.916 68.253,2
1993/1994 39.094,0 1.945 76.035,0
1994/1995 38.538,9 2.104 81.064,9
1995/1996 36.970,9 1.990 73.564,7
1996/1997 36.574,8 2.144 78.426,7
1997/1998 35.000,8 2.187 76.558,7
1998/1999 36.896,2 2.234 82.437,9
1999/2000 37.824,3 2.195 83.029,9
2000/2001 37.847,3 2.649 100.266,9
2001/2002 40.219,0 2.406 96.760,6
2002/2003 43.946,8 2.803 123.168,0
2003/2004 47.422,5 2.512 119.114,2
2004/2005 49.068,2 2.339 114.695,0

2005/2006 (preliminar) 47.325,9 2.552 120.774,8
2006/2007 (previsao) 45.975,9 2.852 131.103,8

Fonte: ALVES, E. R. A.; CONTINI, E.; GASQUES, J. G. Evolucao da producéo e produtividade da agricultura brasileira. In: EMBRAPA. [S. 1], [20087].
Disponivel em: https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/153552/1/Evolucao-da-producao.pdf. Acesso em: 18 set. 2024.

a) Construam um grafico da produgdo em fun¢do do tempo.

b) Esbocem algum tipo de comportamento da produgao, que pode ser uma funcao algébrica.
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Investigacao 3:
Clima e risco agricola

(») A agricultura brasileira é

uma ilha em um mar de riscos

Estudo realizado em 48 paises em desenvolvimento indica que 25% dos danos advindos de
desastres naturais ocorridos entre 2003 e 2013 recairam sobre a agropecudria, causando prejui-
zos de US$ 70 bilhdes. Estima-se que 44% dessas perdas foram causadas por secas e 39% por enchentes.

Atualmente, 75% dos alimentos do mundo sdo gerados a partir de 12 espécies de plantas e cinco
espécies de animais. Isto torna o sistema alimentar global altamente suscetivel aos riscos inerentes
a atividade agricola, como pragas e doencgas em animais e plantas, problema agravado pelos efeitos
da mudanga do clima. Eventos climaticos podem determinar:

e perdas relevantes na producao;

e queda das exportacoes;

¢ reducdo da ocupacao direta e indireta;

e maior volatilidade na producéo e renda dos produtores;
e elevacao de precos para os consumidores;

¢ inseguranga alimentar.

O fato de a maior parte da producdo agropecudria nacional situar-se na faixa tropical de-
manda sofistica¢do nas praticas de gestdo de risco. Considerando que a mudanca do clima em
ambito global ja é perceptivel pela intensificacdo de estresses térmicos, hidricos e nutricionais
nos sistemas produtivos, pode-se afirmar que a agricultura brasileira é uma ilha em um mar
de riscos.

© RISCOS na Agricultura. In: EMBRAPA. [S. L], [20--?]. Disponivel em:
https://www.embrapa.br/visao/riscos-na-agricultura. Acesso em: 3 set. 2024.

A influéncia da tecnologia na agricultura

A tecnologia se tornou uma ferramenta indispensével para os agricultores enfrentarem os desafios
impostos pelas mudangas climaticas. Através do uso de ferramentas digitais e anédlise de dados, os
produtores podem monitorar em tempo real as condi¢des do clima, prever eventos extremos e tomar
decisbes mais assertivas sobre o plantio, a irrigagdo e o manejo das culturas. Essa abordagem permite
otimizar a producdo, reduzir perdas e aumentar a resiliéncia da agricultura, mesmo em um cenério de
crescente instabilidade climatica. Ferramentas como o aplicativo Plantio Certo, da Embrapa, exemplifi-
cam como a tecnologia pode auxiliar os agricultores a acessar informagdes sobre o Zoneamento Agri-
cola de Risco Climético (Zarc) e as melhores épocas de plantio para diferentes culturas, considerando
as particularidades de cada regido. Com acesso a dados sobre temperatura, chuvas e umidade do solo,
os agricultores podem tomar decisdes mais estratégicas, reduzir os riscos na produgdo e contribuir
para uma agricultura mais eficiente e sustentavel.

@ FATO OU OPINIAO?

As mudancas climaticas, embora sejam um fenémeno natural, tém se intensificado drastica-
mente desde a Era Pré-Industrial. O aumento da temperatura média do planeta em 1,5 °C
em comparagao a esse periodo é um alerta preocupante, impulsionado principalmente pela
emissdo de gases do efeito estufa resultantes da atividade humana, como a queima de com-
bustiveis fosseis. Essa situacdo evidencia como nossas agdes tém consequéncias significativas
no clima global. Vocé acredita que é possivel reverter os efeitos das mudancas climaticas
causadas pelo homem? Quem deve garantir um futuro sustentavel para o planeta? Pesquise
e tire suas préprias conclusdes.



https://www.embrapa.br/visao/riscos-na-agricultura

Tarcisio Garbellini

Orientagdes no Manual do Professor.

1. Os mapas a seguir foram produzidos por simulagdo de efeitos do aumento da temperatura nas

areas de producado agricola para o plantio de soja. Elaborados pela Embrapa, com base no Zarc,

eles indicam os locais em que as condi¢cdes do
plantio sdo, respectivamente: inapta (vermelha),

Cultura de soja — aumento de 1°C

Tarcisio Garbellini

Tarcisio Garbellini

apta com restricdes (amarela) e apta (verde). Os
trés mapas foram feitos com simulagdes envol-
vendo dados do Centro de Pesquisas Meteorold-
. . s . . ~ . 0°
gicas e Climéaticas Aplicadas a Agricultura (Cepa-
gri) e da Embrapa considerando trés cenérios
de aumento de temperatura até 2050: otimista
(+1 °C), moderado (+3 °C) e pessimista (+5,8 °C).
Veja que a érea total de plantio é a soma das trés s
cores e a mesma nos trés cenarios (mapas). Com
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Fonte: LEANDRO, C. R. Estudo das consequéncias do aquecimento global na producéo agricola.
Especialize On-line IPOG, Goiania, 6. ed., n. 6, jan./dez. 2013.
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&8 VOCE NO FUTURO! o
CLIMATOLOGISTA

O climatologista é o cientista que estuda a variabilidade climatica a longo prazo, focando em tendéncias
que podem durar décadas ou séculos. Ele analisa dados e identifica varidveis-chave para criar modelos que
simulam a interagdo entre atmosfera, oceanos, geleiras e florestas, considerando fatores como o diéxido de
carbono. Esses modelos ajudam a prever os impactos futuros das mudangas climaticas, diferentemente dos
meteorologistas, que se concentram em previsdes de curto prazo.
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Custos da producao agricola

Nos dias atuais, a agricultura estd muito relacionada aos grandes produtores, mas a tradigdo brasi-
leira é de pequenos produtores agricolas, que contam com diversos programas de assisténcia.

A Companhia Nacional de Abastecimento (Conab) oferece planilhas para auxiliar os produtores a
estimar o custo da atividade agricola. A planilha abaixo refere-se a producao de arroz em Santa Catarina.

COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO (CONAB)
CUSTO DE PRODUCAO ESTIMADO - AGRICULTURA FAMILIAR
PRODUTO: ARROZ IRRIGADO - PLANTIO PRE-GERMINADO
12 SAFRA - 2021/2022; LOCAL: MELEIRO - SC

e || ol e | T
T e R W W
1 - Operagdo com animal 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
2 - Operagao com aviao 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

3 — Operagdo com maquinas:

3.1 — Tratores e colheitadeiras 666,4300 4,5029 9,9300 7,1100

3.2 - Conjunto de irrigacéo 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

4 — Aluguel de maquinas 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

5 — Aluguel de animais 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

6 — Mao de obra 67,1400 0,4536 1,0000 0,7200

7 — Administrador 121,0000 0,8176 1,8000 1,2900

8 — Sementes e mudas 405,0000 2,7365 6,0400 4,3200

9 - Fertilizantes 1.662,5000 11,2331 24,7800 17,7400
10 — Agrotoxicos 1.024,1500 6,9199 15,2700 10,9300
11 - Receita 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

12 - Qutros:

12.1 - Embalagens/utensilios 0,00 0,00 0,0000 0,0000

12.2 — Anélise de solo 0,00 0,00 0,0000 0,0000

12.3 — Demais despesas 0,00 0,00 0,0000 0,0000

13 - Servicos diversos 1.519,8300 10,2691 22,6500 16,2200
TOTAL DAS DESPESAS DE CUSTEIO (A) 5.466,0500 36,9328 81,4700 58,3300
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Il - OUTRAS DESPESAS

14 - Transporte externo 271,7300 1,8360 4,0500 2,9000
I 15 - Despesas administrativas 163,9800 1,1080 2,4400 1,7500
I 16 - Despesas de armazenagem 326,0600 2,2031 4,8600 3,4800
I 17 - Beneficiamento 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
I 18 - Seguro da produgdo 109,3200 0,7387 1,6300 1,1700
I 19 - Seguro do crédito 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
I 20 - Assisténcia técnica 109,3200 0,7387 1,6300 1,1700
I 21 - Classificagdo 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
I 22 - Outros 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
I 23 - CESSR 194,8100 1,3163 2,9000 2,0800

TOTAL DAS OUTRAS DESPESAS (B) 1.175,2200 7,9407 17,5100 12,5500

lll - DESPESAS FINANCEIRAS

24 - Juros do financiamento 67,3200 0,4600 1,0000 0,7200
I TOTAL DAS DESPESAS FINANCEIRAS (C) 67,3200 0,4600 1,0000 0,7200
CUSTO VARIAVEL (A+B+C=D) 6.708,5900 45,3334 99,9800 71,6000

IV - DEPRECIACOES (E)

25 - Depreciagao de benfeitorias/

instalacoes 27,1300 0,1833 0,4000 0,2900

I 26 - Depreciacdo de implementos 109,7600 0,7417 1,6400 1,1700
I 27 - Depreciacdo de maquinas 153,9600 1,0403 2,2900 1,6400
TOTAL DE DEPRECIACOES (E) 290,8500 1,9652 4,3300 3,1000

V - OUTROS CUSTOS FIXOS

28 - Manutencao periddica benfeitorias/

instalacses 41,4300 0,2799 0,6200 0,4400

I 29 - Encargos sociais 55,1600 0,3727 0,8200 0,5900
I 30 - Seguro do capital fixo 17,2400 0,1165 0,2600 0,1800
I 31 - Arrendamento 1.753,2500 11,8463 26,1300 18,7100
I TOTAL DE OUTROS CUSTOS FIXOS (F) 1.867,0800 12,6154 27,8300 19,9200
I CUSTO FIXO (E+F=G) 2.157,9300 14,5806 32,1600 23,0200
CUSTO OPERACIONAL (D+G=H) 8.866,5200 59,9140 132,1400 94,6200

VI - RENDA DE FATORES

32 - Remuneracdo esperada sobre o

capital fixo 38,8500 0,2625 0,5800 0,4100
I 33 - Terra propria 464,7500 3,1402 6,9300 4,9600
I TOTAL DE RENDA DE FATORES (F) 503,6000 3,4027 7,5100 5,3700
I CUSTO TOTAL (H+1=J) 9.370,1200 63,3167 139,6500 99,9900

Fonte: COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO. Planilhas de custos de producéo — PGPAF — Agricultura familiar. Brasilia, DF: CONAB, [2022].
Disponivel em: https://www.conab.gov.br/info-agro/custos-de-producao/planilhas-de-custo-de-producao/itemlist/category/412-planilhas
-de-custos-de-producao-pgpaf-agricultura-familiar. Acesso em: 17 set. 2024.

No site da Conab, vocé também encontra planilhas para outros tipos de cultura, como milho, abacaxi, banana etc.
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Carrossel
de imagens
Nossa
agricultura

Orientagdes no Manual do Professor.

1. Na planilha da pagina anterior, hd uma série de itens ou fatores, nem todos com a mesma impor-
téncia para o plantio do arroz. Vamos entender essa planilha. Para isso, em grupo, sigam as orien-
tagdes abaixo.

a)

b)
<)

d)

Tabela de risco

Foto aérea de
enchente no
Rio Grande
do Sul, 2024.
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Construam um grafico de pizza para que ilustre a distribuicdo dos custos envolvidos na produ-
¢éo do arroz.

Qual fator ou fatores tém maior participacdo/peso no custo do arroz?

Utilizando os dados da planilha, calculem a quantidade de arroz produzida em média por hec-
tare de terra cultivada.

Identifiquem os fatores presentes na planilha que podem variar e influenciar o resultado da
producdo. Em seguida, imaginem dois cendrios extremos:

m Cenério superotimista: Quais fatores teriam seus valores melhorados ao maximo? Calculem o
lucro do produtor nesse cenério ideal.

m Cenério superpessimista: Quais fatores teriam seus valores piorados ao maximo? Calculem o
lucro do produtor nesse cenario desfavoravel.

Realizem uma anélise de risco para a plantacdo de arroz. Identifiquem os itens de custo mais
significativos na planilha. Para cada item selecionado, imaginem um cenério hipotético em que
seu valor dobre. Avaliem a probabilidade de ocorréncia em cada cenério, utilizando as seguin-
tes categorias: remota, improvavel, ocasional, provavel e frequente. Consultem a pagina 126
para atribuir um valor numérico a cada categoria de probabilidade. Organizem as informagdes
em uma tabela de risco, como a do modelo a seguir, um mapa de risco ou outra forma de
representacao visual que considerem adequada.

PROBABILIDADE 5 5 TOTAL
RELATIVA REMOTA IMPROVAVEL OCASIONAL PROVAVEL FREQUENTE
fe 1 3 5 7 9

Nao pode chover nem de mais, nem de menos

A agricultura brasileira, historicamente vital para a economia, enfrenta desafios constantes, como
a dependéncia de fatores climaticos imprevisiveis. Eventos extremos, como as chuvas torrenciais
no Rio Grande do Sul em 2024, que resultaram em mais de 461 mm de chuva em maio, ilustram a
vulnerabilidade do setor.

Apesar de a colheita de arroz ter sido parcialmente poupada, com cerca de 84% da safra ja colhida
antes das inundacgdes, as perdas foram significativas, impactando cerca de 22 mil hectares de lavouras.

Cid Guedes/iStockphoto.com



Nas duas imagens abaixo é possivel ter uma ideia do volume de 4gua que caiu sobre o Rio
Grande do Sul entre final de abril e inicio de maio de 2024 pelo aumento dos leitos dos rios e da
lagoa dos Patos.

!

:

¥ Rio Jacuil

Imagens do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe) fornecidas pelos satélites Amazénia-1, em 20 de
abril de 2024, antes das chuvas, e CBERS-4, em 6 de maio de 2024, no auge das cheias.

€3 seuica

(Q O BRASIL QUE SECA )

#CLIMA #CLIMAARIDO #CICLODAAGUA

Para entender melhor a catéstrofe que atingiu o estado do Rio Grande do Sul, é preciso conhecer
o ciclo da 4gua no planeta e como o aquecimento global o tem mudado. Para isso, assista ao video
O Brasil que seca, disponivel em: https://revistapesquisa.fapesp.br/o-brasil-que-seca/ (acesso em:
17 set. 2024).

Orientacdes no Manual do Professor.

Em grupos de 4 ou 5 pessoas, fagam o que se pede.

1. Investiguem quais sdo os métodos e instrumentos utilizados para medir a precipitagdo de chuva e
a evaporagdo da dgua. Como esses dados sdo coletados e analisados?

2. Reflitam sobre de que forma o aumento da temperatura global pode afetar o ciclo da agua. Pen-
sem em mudancas na evaporagao, precipitacao, disponibilidade de dgua etc. Como as alteracdes
no ciclo da dgua, causadas pelo aquecimento global, podem impactar a agricultura em diferentes
regides do Brasil?

Captura de carbono na atmosfera

O didéxido de carbono (CO,) é um dos principais gases responsaveis pelas mudangas climati-
cas. Embora plantas capturem CO, por meio da fotossintese, as emissdes provocadas pelos seres
humanos ultrapassaram a capacidade natural de absor¢do, levando a um aumento previsto da
temperatura global de 1 °C até 2050.

Para combater isso, estdo sendo desenvolvidos Sistemas de Captura e Armazenamento de
Carbono (CCUS, sigla em inglés), que se diferenciam pela maneira como o CO, é capturado: por
absorcdo quimica, em que um solvente interage com os gases capturados e removem o CO,,
adsorgédo, em que o CO, adere a superficie de materiais sélidos (6xidos de célcio, carvéo ativado ou
zedlitas), a destilacdo criogénica, em que todos os gases sao resfriados até se liquefazer (-150 °C)
e em seguida ocorre o processo de destilacdo e, por fim, as membranas, em que os gases sédo
impelidos (pelos ventiladores, por exemplo) a passar por membranas, sendo que o CO, é separado
nesta passagem.
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08 SISTEMAS DE SEPARAGA

Conhega as principais técnicas para remogdo do carbono de correntes gasosas e atmosfera

ABSORGAO QUIMICA ADSORCAD DESTILAGAD CRIOGENICA | MEMBRANAS

Fonte: ZAPAROLLI, D. Remover carbono da atmosfera pode ajudar a conter o aquecimento global. Revista Pesquisa Fapesp, [S&o Paulo], ed. 340, jul. 2024.
Disponivel em: https://revistapesquisa.fapesp.br/remover-carbono-da-atmosfera-pode-ajudar-a-conter-o-aquecimento-global. Acesso em: 17 set. 2024.

Apbds a captura e separacéo, o CO, é comprimido e transportado por tubos. A expectativa é que,
até 2070, 8% seja usado industrialmente e 92% armazenado geologicamente.

Em 2022, os CCUS removiam 45 milhGes de toneladas de CO, por ano, pouco comparado aos 37,4
bilhdes emitidos. A captura, que pode ser feita por ventiladores, demanda energia, idealmente de
fontes renovéaveis como a solar, para evitar mais emissédo de CO,,.

1. Considerando os CCUS que estavam em operagdo em 2022, qual é a porcentagem de emissdes

globais de diéxido de carbono que esses sistemas foram capazes de capturar?
1. Aproximadamente 0,1%.
2. Imagine um reservatério com capacidade de armazenar 5 bilhdes de toneladas de gés carbénico

em uma éarea de 10 quildmetros quadrados. Considerando as previsdes dos cientistas sobre as
emissdes de CO,em 2070, qual seria a area total de reservatérios necessaria para armazenar todo
o gas carbdnico emitido em 2022? 2. 74,8 km?

‘ DE UM PAUSE... PENSE NA SLUCHD

A AGRICULTURA E UMA ATIVIDADE DE RISCO

Neste projeto, exploramos como a agricultura é influenciada pela tecnologia. Analisamos os riscos inerentes
a atividade, especialmente no contexto das mudancas climaticas, que impactam diretamente as escolhas dos
agricultores. Agora, vamos nos aprofundar na compreensdo dos desafios e das necessidades do agricultor
para lidar com essas complexidades.

ATIVIDADES Orientacées no Manual do Professor.

1. Em grupo, revisitem a sintese que criaram na secdo D& um pause... identifique o problema. Reflitam
sobre a percepcao atual de vocés sobre essa sintese. Ela ainda representa o que vocés pensam sobre o
problema? Houve alguma mudanca na compreensdo do grupo sobre o tema?

2. Sera que é possivel alcancar o equilibrio ideal na agricultura, em que lucros, seguranca e qualidade andam
juntos? Se ndo, qual desses aspectos deveria ser priorizado e por qué?

Orientagdes no Manual do Professor.
Agora é um momento favoravel para vocé refletir sobre seu comportamento durante as interacdes.

1. Trabalhei ativamente para contribuir para a reflexao da solucdo?
2. Elaborei e expressei argumentos consistentes para defender o que deve ser prioritéario na agricultura?

3. Eu me comuniquei de forma clara, objetiva e assertiva?

136

Alexandre Affonso/Revista Pesquisa FAPESP


https://revistapesquisa.fapesp.br/remover-carbono-da-atmosfera-pode-ajudar-a-conter-o-aquecimento-global

DE 0 PLAY!

UM GUIA DE SUPORTE
AOS AGRICULTORES

Coleta de dados

Neste momento, vamos explorar o entorno de nossa regido para conhecer as condi¢des locais dos
produtores agricolas.

Se a escola esta situada em uma zona rural, provavelmente nao havera dificuldades no levanta-
mento das informagdes sobre os tipos de produtor rural, as condi¢ées climaticas, o tipo de solo e as
principais culturas, por exemplo. Essas informacdes podem ser obtidas por meio de entrevistas com
proprietarios, em cooperativas agricolas e, eventualmente, com parentes de estudantes da turma.

Peca ajuda ao professor para elaborar uma lista de locais e pessoas que devem ser visitados.

Entretanto, se sua escola esta situada em uma zona urbana, vocé pode obter informacées sobre os
produtos agricolas locais, ou seja, os que sdo produzidos a menos de 100 quilédmetros da cidade. Para
isso, vocé pode conversar com produtores nas feiras locais, nos mercadinhos, nas Centrais Estaduais de
Abastecimento (Ceasa) e em outros lugares nos quais os agricultores entregam seus produtos.

As informacdes relevantes sdo, entre outras:

m tipos de lavoura da regido; ® uso ou ndo de maquinario e anos de sua

durabilidade;

® maiores problemas;

m area plantada nas propriedades;
m tipo de cultura;

, m vantagens;
® nimero de empregados;

m rentabilidade das lavouras.
Represente os dados obtidos em tabelas, gréficos e outros.

Organizando os conhecimentos obtidos

Neste momento, é importante fazer um balanco do que foi aprendido. Uma das maneiras de fazer

isso é por meio de um mapa de ideias, como no exemplo.
Problema
TEMA

Por que
fazemos

Andrew Krasovitckii/Shutterstock.com

Steve Jobs

@
@ @ Modelo de mapa de

ideias ou mapa mental.

Algo
emocionante,
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De modo geral, os mapas de ideias sdo diagramas que indicam relacdes entre ideias, frases ou
outros modos que usamos para representar ideias. O diagrama da pagina anterior mostra um modelo
genérico em que o tema central é o ponto de partida do projeto Risco agricola e mudancas clima-
ticas. Com base nesse tema central, cada ramo indica um aspecto ou uma dimensdo que o grupo
destacou como importante para o entendimento/a obtenc¢do do produto.

A melhor maneira de elaborar um mapa de ideias é em grupo. O professor ird orientar se o mapa
deve ser feito por toda a turma ou cada grupo de 4 ou 5 estudantes fard uma versao.

Elaboracao do produto

Nosso objetivo é criar um guia Util e pratico para os agricultores locais. Durante o projeto, reunimos
uma grande quantidade de informagdes, e agora precisamos selecionar os topicos mais relevantes
para incluir no guia.

Para nos auxiliar nessa tarefa, vamos utilizar a técnica de analise SWOT (ou analise FOFA, em por-
tugués), uma ferramenta que nos permite avaliar os pontos fortes (strengths), fraquezas (weaknesses),
oportunidades (opportunities) e ameacas (threats) de um negdcio ou projeto.

1. Brainstorming: Relinam-se em grupo e, com base em tudo o que aprenderam e nas informacdes
sobre a realidade local, listem os principais fatores que um agricultor deve considerar ao decidir o
que plantar. Vocés podem fazer essa lista de forma geral ou separada por tipo de cultura.

2. Andlise de fatores internos: Para cada

tipo de plantagdo ou de forma geral, fatores fatores
identifiqguem os pontos fortes (forgas) e positivos negativos
os pontos fracos (fraquezas) que podem

influenciar o sucesso da producdo. Con- fatores strengths weaknesses
siderem fatores como localizagdo da internos (forga) (fraquezas)
propriedade, tipo de solo, rentabilidade

da cultura, necessidade de adubos e fer- fatores opportunities threats
tilizantes, tempo de cultivo, capital finan- externos (oportunidades) (ameacas)

ceiro disponivel etc.

3. Aniélise de fatores externos: Identifiquem os fatores externos (oportunidades e ameacas) que
podem impactar positiva ou negativamente a produgao agricola. Exemplos: variacdo do mercado,
mudancas climaticas, disponibilidade de dgua, politicas agricolas, pragas e doencas etc.

4. Matriz SWOT: com base nas listas de forgas, fraquezas, oportunidades e ameacas, construam uma
matriz SWOT, semelhante a tabela acima. Essa matriz nos ajudara a visualizar a situacao da agricul-
tura local e a identificar as areas que precisam de mais atencdo no guia.

O guia pode ser organizado seguindo os quatro quadrantes da matriz acima.

MOdOS de Zoneamento agricola da soja
representagao ETET

do risco
o

11-20/out 21-31/out

Existem véarias maneiras
de apresentar a avaliagdo de
risco. Até aqui, demonstramos

o risco na forma de tabelas. 01-10/nov 11 -20/nov 21-30/nov
Agora, veja outras repre-
sentagoes. S
a) Mapa de risco, usado em ;
empresas € N0 campo.
01-10/dez 11-20/dez 21-31/dez
Fonte: FARIAS, J. R. B. Multimidia: banco de imagens.
In: EMBRAPA. [S. |.], 8 maio 2014. Disponivel em:
https://www.embrapa.br/busca-de-imagens/-/
midia/1488001/zoneamento-agricola-da-soja. [ Favoravel Olntermediario M Desfavoravel

Acesso em: 17 set. 2024.
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Roteiro de elaboracao do produto

A elaboragédo do produto envolve organizacéo, divisdo de tarefas e administragdo do tempo.

1. Formato do produto: Definir o formato do guia (impresso, digital ou ambos), o nimero de paginas/
caracteres, o tipo de linguagem (simples e direta) e o uso de recursos visuais (fotos, ilustracdes, graficos).

2. Distribuicdo de tarefas: Pesquisa e coleta de informagdes sobre os riscos climéaticos locais e as
préticas sustentaveis; redagdo do conteddo do guia, com linguagem clara e acessivel; elaboracao
de recursos visuais (fotos, ilustragdes, graficos) para enriquecer o guia; revisdo do conteldo e do
design; diagramacao e layout do guia; impressao (se aplicavel); distribuicdo aos agricultores locais.

Um fluxograma pode ser interessante para auxiliar na organizagao das tarefas sugeridas.

- T

Equipes responsaveis pelas tarefas.

Material: levantamento inicial do material que sera utilizado.

° ~
DIVUIgagao Orientagdes no Manual do Professor.

E fundamental garantir que o guia que vocés elaboraram chegue aos agricultores locais e seja
realmente (til para eles. Em grupo, discutam as melhores formas de divulgar o material produzido,
considerando o publico-alvo e os canais de comunicagdo mais adequados na regido. Explorem ideias
criativas para apresentar o contelddo de forma atrativa, como videos explicativos, oficinas praticas ou
eventos do tipo feira de ciéncias. Pensem também em como incentivar o engajamento dos agriculto-
res, por exemplo, organizando féruns de discussdo ou algum canal de comunicacdo direto para tirar

duvidas, receber feedbacks e sugestdes.

Referéncias: indicacdo das referéncias utilizadas (sites, videos, livros etc.).

Cronograma: planejamento das tarefas e definicdo dos periodos em que elas serdo feitas (prazos).

Acervo editora



RETROSPEGTIVA

Avaliacao coletiva

Ao longo deste projeto, vocés trabalharam vérios temas, tiveram contato com diversos tipos de
linguagem, conheceram novos assuntos e desenvolveram materiais para divulgar o que aprenderam.
Contudo, vale reforcar que o objetivo central, aqui, é fornecer aos produtores informagdes que pos-
sibilitem avaliar qual plantacdo é a mais adequada para que sua produgdo nao seja prejudicada pelos
riscos inerentes.

Retornem ao inicio do projeto e revejam os objetivos e a justificativa. Avaliem e discutam se os obje-
tivos foram alcancados e se a justificativa foi atendida. Apés essa retomada, respondam as questdes a
seguir em uma folha de papel a parte.

1. A elaboragdo do projeto foi eficiente para discutir a resolugdo de um problema importante da
comunidade? De que maneira?

2. Relinam-se com toda a turma e os professores envolvidos no projeto e discutam o que aprenderam
comparando o que sabiam antes do projeto com o que sabem agora sobre: riscos envolvidos na
producdo agricola; influéncia do clima na plantacao e custos da producéo.

3. Prossigam a discussao considerando algumas questdes como: Vocés fariam alguma mudanga no pro-
jeto? Qual? A qualidade do produto ficou como vocés esperavam? De que modo o projeto contribuiu
para a formacdo de vocés? Ha algo mais que vocés gostariam de investigar sobre esse tema?

Autoavaliacao

No decorrer deste projeto, vocé leu, pesquisou e discutiu diversos assuntos com os colegas. Para
identificar individualmente as atitudes e aprendizagens adquiridas e ampliadas em todas as etapas,
reproduza o quadro abaixo no caderno, responda as perguntas e reflita sobre elas. Essas perguntas séo
muito importantes para que vocé identifique pontos a melhorar.

Nunca ou quase Sempre ou
nunca quase sempre

Senti-me entusiasmado e disposto a
cumprir as etapas do projeto?

Mantive a organizagado do caderno com
relagdo as etapas feitas nele?

Consegui argumentar e defender
minhas ideias nas etapas em que isso foi
necessario?

Escutei com respeito e consideragéo as
opinides diferentes das minhas no decorrer
do projeto?

Compreendi a importancia de cada
disciplina envolvida na elaboragédo do
produto final?

Esforcei-me ao méximo para compreender
os conceitos de Matematica e aplica-los aos
exercicios?

Empenhei-me ao maximo na elaboragao e
divulgacao do produto final?
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Quais estratégias poderiam ser ufilizadas para _
compreendermos como a irregularidade das 4 Ruas inundadas

em Porto

chuvas afeta nossa comunidade? E possivel Alegre, em uma

enchente histérica,
em maio de 2024.

nos anteciparmos aos eventos climaticos?
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Como vocé acha que os setores agricolas lidam com a irregula-
ridade das chuvas?

Que conjuntos de fatores determinam o aparecimento de en-
chentes?

Douglas Pfeiffer/Shutterstock.com

Quais profissionais trabalham no processo de analise e elabora-
cao de previsodes climaticas?

¥ Ha muitos meteorologistas trabalhando para a realizagdo de uma boa
previsdo do tempo.

Shutterstock.com
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#CHUVUAR #SECAH
#ALAGAMENTO
#ESTIAGEM #CLIMA
#TEMPERATURA
#MEIOAMBIENTE
#METEOROLOGIA
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Este projeto explora as causas e consequéncias da irregularidade das chuvas, investigando seus
impactos na agricultura, nas cidades e no meio ambiente, além de analisar a relacdo entre mudancas
climaticas e variacado pluviométrica. Por meio da interpretacdo de graficos, da modelagem matema-
tica e de representacdes artisticas, vocé compreendera os desafios e as solu¢des para lidar com esse
fenémeno, conhecendo o papel de diferentes profissionais na busca por um futuro mais sustentavel
e resiliente.

PRODUTO
FINAL

FICHA TECNICA

Compreender os principais problemas associados a
irregularidade das chuvas e, por meio de um levantamento
histérico, compreender como nossas agdes podem ajudar a
minimizar esses danos ou mesmo nos antecipar a eles.

Prevenir e conscientizar a comunidade local sobre os possiveis
impactos que a irregularidade das chuvas provoca na regiao.

Compreender que o histérico de riscos de uma regido pode auxiliar
a comunidade local a mudar alguns habitos que agravam ou
intensificam os danos causados pela irregularidade das chuvas.

Producdo de material informativo a ser distribuido
e apresentado a comunidade local.

As trés propostas de projeto se concentram na gestdo de dgua e na
conscientizagdo climatica: a criagdo de um reservatério para irrigagdo
em periodos de seca, o desenvolvimento de um piscindo para prevenir
enchentes em épocas de chuvas intensas e a produgdo de um

video ou cartilha com previsdo de chuva e alertas sobre os impactos
climaticos, além de propor medidas de mitigacdo desses problemas.

Objetivos de aprendizagem

m Compreender os impactos socioeconémicos e ambientais da irregularidade das chuvas, tanto histo-

ricamente quanto na atualidade.

Analisar criticamente as causas e consequéncias da irregularidade das chuvas em areas urbanas e

rurais, e propor solu¢des para mitigar seus efeitos.

Utilizar modelos matematicos para descrever fenémenos naturais e compreender os processos de

previsdo do tempo, incluindo suas limitagdes.

Pesquisar e coletar dados sobre o regime pluviométrico da comunidade para embasar a elaboragéao

de um projeto pratico.

Conhecer as diversas profissdes envolvidas na gestdo de crises climaticas e seus impactos no mer-
cado de trabalho.



Abertura do

projeto Mergulhe no

tema

» Andlise da imagem L
» Investigacao 1:
» Perguntas disparadoras Consequéncias da

) Palavras-chave instabilidade das chuvas

Investigagao 2:
Variabilidade climatica
Investigacao 3:
Previsdo do tempo

DE UM PAUSE...
PENSE NA SOLUCHO

» 12 aulas

Se liga no tema!

» Chuvas de mais ou
chuvas de menos?

DE UM PAUSE...

IDENTIFIQUE

0 PROBLEMA

» 2 aulas Dé (o) play!

» Controlando e
minimizando os
danos causados pela
irregularidade das chuvas

Projeto de reservatério
de dgua e construgdo
de maquete

Projeto de um piscindo
(bacia de detenc&o) para
combater enchentes

e alagamentos

Retrospectiva

» Avaliacdo coletiva
do projeto
Producao de video

» Autoavaliagdo de :
ou cartilha

desempenho

» 5 aulas
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Roteiro de avaliacao

Este sera seu roteiro de avaliagdo. Estamos apresentando-o no comeco do projeto para que vocé ja
fique sabendo quais critérios serdo usados e o que é esperado em relacdo a sua atuagdo neste projeto.

Seja responsavel ao realizar a prépria avaliagcao. Vocé utilizard esta tabela para compreender as
expectativas de aprendizagem em um projeto e se ajustar continuamente.

COMPETENCIAS/

CRITERIOS

NIiVEL 1

NiVEL 2

NiVEL 3

Flexibilidade
e resolucdo de
problemas/
Construgao do
produto

Aprendizagem e
conhecimento/
Conceitos e suas
inter-relacées

Pensamento

critico e cientifico/
Desdobramento da
problematizacdo

Colaboracdo e
proatividade/
Engajamento da
equipe

Comunicagéo e
argumentacéo/
Produto -
reservatério de
agua, piscindo e
video ou cartilha

146

Meu grupo encontrou muitas
dificuldades para desenvolver
o produto, pois ndo conseguiu
pensar em alternativas

e resolver problemas
encontrados. O produto é
pouco funcional e/ou ndo
atende ao publico-alvo em
relacdo as necessidades da
regido no que se refere a
variagao pluviométrica.

N&o compreendo os

conceitos relacionados aos
efeitos da irregularidade das
chuvas, mudancas climaticas,
impactos sociais, instrumentos
de medi¢do, modelagem
matematica e previsdo do
tempo. Nao consigo relacionar
o que estava sendo aprendido
com situagdes reais.

Tenho dificuldade em analisar
criticamente as informacdes
sobre os impactos da
irregularidade das chuvas e
das mudangas climaticas. Nao
consigo utilizar o pensamento
cientifico para embasar minhas
conclusdes e propor solugdes
eficazes.

Nao houve trabalho em equipe
ou a equipe ndo se mostrou
preocupada em envolver todos
os participantes. Houve muitos
conflitos e alguns deles ndo
foram resolvidos de forma
democrética e respeitosa,
prejudicando o desenvolvimento
do projeto e o relacionamento
entre as pessoas.

O grupo nao produziu

um material informativo
adequado ou o grupo
apresentou o material de
modo descontextualizado
e/ou com informacdes
imprecisas ou incompletas
sobre planejamento financeiro.
A linguagem utilizada ndo
foi clara e acessivel ao
publico-alvo.

Meu grupo encontrou solu¢des
praticas para construir o
produto. Entretanto, ficou
aquém do desejavel em
termos de usabilidade e/

ou impacto. Os desafios
encontrados ndo serviram

de estimulo ao pensamento
criativo, mas, sim, de barreiras
que desestimularam o grupo a
continuar.

Compreendo os conceitos
bésicos, mas ainda tenho
duvidas sobre como aplica-los
em situagdes concretas.
Consigo identificar alguns
impactos da irregularidade

das chuvas e das mudancas
climaticas, mas preciso de mais
informacgdes para aprofundar
meu conhecimento.

Consigo estabelecer relacdes
entre os impactos da
irregularidade das chuvas,

as mudangas climaticas e

suas consequéncias sociais e
ambientais. Consigo explicar
como podemos investigar

o problema, embora ainda

tenha dificuldade em elaborar
propostas de solucao inovadoras.

A equipe se mostrou
preocupada em envolver
todos os participantes, mas
nao conseguiu trabalhar de
modo colaborativo em alguns
momentos. Houve conflitos,
mas a maioria foi resolvida de
forma respeitosa, embora nem
sempre democrética.

O material informativo foi
produzido e apresentado,
mas o grupo teve dificuldade
em comunicar as informacdes
sobre os impactos da
irregularidade das chuvas

e das mudangas climaticas
de forma clara, concisa e
atrativa para o publico-alvo.
A linguagem utilizada pode
ter sido um pouco técnica ou
complexa demais.

Meu grupo criou um produto
eficiente e criativo, com
solugdes viadveis para os
problemas da variagdo
pluviométrica, visando
melhorias socioecondémicas.
Os desafios nos estimularam a
buscar solugdes inovadoras.

Compreendo os conceitos-
-chave e suas conexdes.
Consigo analisar impactos

da irregularidade das

chuvas e mudancas
climaticas, interpretar

dados, usar modelos
matematicos e entender

suas limitacdes. Reconhego a
interdisciplinaridade do tema.

Analiso as informacdes
criticamente e utilizo
pensamento cientifico

para interpretar dados e
propor solucdes eficazes

para problemas da variacdo
pluviométrica. Compreendo a
importancia da conscientizagao
e agao para mitigar impactos
climaticos.

A equipe trabalhou de

forma harménica, respeitosa
e colaborativa. Todos se
sentiram parte do projeto,
contribuindo ativamente,
assumindo responsabilidades
e buscando solugdes em
conjunto.

O material informativo foi
produzido com qualidade,
clareza e propriedade.

A linguagem ¢é acessivel e os
recursos multimédia utilizados
transmitem as informacdes

de forma eficaz, despertando
o interesse e promovendo a
conscientizagdo sobre a gestdo
da &gua e a mitigacdo dos
impactos climaticos.



oF LIGA NO TEMA!

Chuvas de mais ou chuvas
de menos?

Infografico
clicavel
Catéastrofe

(» 5,8 milhdes de brasileiros foram afetados roRe

pelas chuvas e secas em 2023

Segundo a Confederacdo Nacional dos Municipios, alto impacto desses
desastres é resultado das mudancas climdticas e da intervencdo
humana na natureza

© RESENDE, L. 5,8 milhdes de brasileiros foram afetados pelas chuvas e secas em 2023. CNN Brasil,
Sao Paulo, 27 set. 2023. Disponivel em: https://www.cnnbrasil.com.br/nacional/58-milhoes-de
-brasileiros-foram-afetados-pelas-chuvas-e-secas-em-2023/. Acesso em: 12 set. 2024.

(») Mudangca climitica dobrou a probabilidade
de ocorréncia de chuvas extremas no Sul

do Brasil

Estudo de atribuicgdo sobre o evento no Rio Grande do Sul também
destacou a influéncia do fenémeno El Nifio na intensificagdo
das chuvas

O BRASIL. Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo. Mudanga climdtica dobrou a probabilidade
de ocorréncia de chuvas extremas no Sul do Brasil. Brasilia, DF: MCTI, 3 jun. 2024. Disponivel em:
https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-mcti/noticias/2024/06/mudanca-climatica-dobrou
-a-probabilidade-de-ocorrencia-de-chuvas-extremas-no-sul-do-brasil. Acesso em: 12 set. 2024.

(») Temporal alaga ruas, arrasta carros, deixa

pessoas ilhadas e derruba arvores em BH

Fortes chuvas provocaram enxurradas em vdrios pontos da capital
mineira. Em Concei¢do do Mato Dentro, casas e lojas ficaram
alagadas. A BR-040, em Nova Lima, ficou interditada por causa de
inundacdo da pista.

© TFERREIRA, A. C.; MILAGRES, L. Temporal alaga ruas, arrasta carros, deixa pessoas ilhadas
e derruba arvores em BH; videos. G1, Belo Horizonte, 23 jan. 2024. Disponivel em:
https://gl.globo.com/mg/minas-gerais/noticia/2024/01/23/temporal-provoca
-alagamentos-em-belo-horizonte-e-regiao-metropolitana.ghtml. Acesso em: 12 set. 2024.
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Orientagdes no Manual do Professor.

1. Durante o periodo de uma semana, registre no caderno o trajeto que vocé costuma fazer para ir a
escola. Descreva o caminho e o meio de transporte que costuma utilizar (se houver).

De posse das anotacdes, reiina-se em grupo com pelo menos trés colegas que residam, preferen-
cialmente, em regides diferentes da sua. Entdo, respondam aos itens a seguir.

a) A distancia, os meios e as dificuldades de locomocao sdo as mesmas entre vocés?

b) Nesse periodo, houve algum dia de chuvas mais intensas? Algum integrante do grupo relatou
ter encontrado mais dificuldade para chegar até a escola?

2. Pesquise, em sites de noticias, os problemas enfrentados na sua regido devido a irregularidade das
chuvas. Qual fenédmeno climético aparece com maior frequéncia na midia local: o excesso ou a falta
de chuva?

(») A importincia da meteorologia vai muito
além de saber “se vai chover hoje”

[...] Quando se fala em meteorologia,
a primeira relagdo que se faz é com a
previsao do tempo, se vai chover ou fa-
zer sol. Mas as atividades deste campo
abrangem outros setores, como o ener-
gético, de recursos hidricos, agricola, de
aviacgdo, saude e da defesa civil.

[...] A partir do recolhimento de infor-
magcoes sobre a umidade do ar, pressao
atmosférica, temperatura do ar, volume
de chuva, entre outras, os meteorologis-
tas, profissionais formados no curso de
ensino superior em meteorologia, conse-
guem tracar uma previsdo da condigdo
do clima para determinada regido.

A previsdo do tempo é ferramenta
essencial no desenvolvimento econdmi-
co do pais: na agricultura, na geracéo de

energia em usinas hidrelétricas, que de- s S . .
dem d I de 4 - A previsdo do tempo vai muito além de saber se vai
pendem do volume de agua, € nas mais ou nao chover, pois contribui diretamente com

diversas atividades economicas. E o que diversos setores, como a agricultura e a produgéo
afirma o meteorologista Overland Amaral de energia elétrica.

ao acrescentar que sdo informagdes que
contribuem para prevenir acidentes e prejuizos para os setores de servicos e produgao.

O meteorologista explica que a previsao do tempo é uma ciéncia milenar que vem ganhando uma
nova e inédita dimensé&o: os motivos s&o a alta tecnologia que se usa hoje para entender as variaveis
do clima e, principalmente, a necessidade de lidar com as mudancas climéticas causadas pela a¢do
do homem sobre o planeta.

Ao longo do tempo, os instrumentos utilizados pelos meteorologistas foram se desenvolvendo e,
com eles, a precisdo das previsdes do tempo foi melhorada em niveis exponenciais. Entre esses ins-
trumentos, podemos citar o higrometro, criado ainda na Idade Média, o cata-vento de Leonardo da
Vinci, o termdmetro de Galileu Galilei e o bardmetro de Evangelista Torricelli. Ao longo do século XX,
a melhoria nas técnicas e a precisdo dos dados, fato ocasionado, sobretudo, pela obtencao de ima-
gens de satélite, vem creditando a ciéncia meteorolégica uma precisdo cada vez maior, o que favore-
ce as agoes humanas e proporciona melhorias na qualidade de vida da sociedade.

De Brasilia, em entrevista a Radio ONU, o vice-presidente da Organizagdo Mundial de Meteorolo-
gia, OMM, Divino Moura destacou que é preciso conhecer mais o clima para poder agir mais, tanto
na questdo climatica, de mudancas climaticas, quanto naquelas de variabilidade natural do clima.
“O que vocé pode fazer em termos de recursos hidricos, por exemplo, o Brasil este ano e no ano pas-
sado passou por uma seca severa na regido sudeste. O que vocé pode fazer com os recursos hidricos
em termos de apoio as atividades agricolas, defesa civil, de energia e assim por diante.”

Segundo a ONU, nos ultimos 12 meses, milhares de vidas foram salvas em todo o mundo pela
melhora na previsdo do tempo, sistemas de alertas e preparagdo para desastres naturais.

O A IMPORTANCIA da meteorologia vai muito além de saber “se vai chover hoje”.
CREA-SE, Aracaju, 25 mar. 2015. Disponivel em: http://www.crea-se.org.br/a-importancia-da
-meteorologia-vai-muito-alem-de-saber-se-vai-chover-hoje/. Acesso em: 12 set. 2024.
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(») Segundo semestre de 2024 devera ser marcado
pela OcorrénCia do fenameno La Niﬁa Edemir Rodrigues/Agéncia de noticias Governo do Mato

Grosso do Sul/Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao

Resfriamento das dguas do Pacifico Tropical
equatorial, que interfere em chuvas e
temperaturas, vai iniciar entre julho e setembro;
seca na regido do Pantanal pode ser agravada

Os centros meteoroldégicos mundiais indicam que havera uma
rapida transi¢do do fenémeno El Nifio para o La Nifia entre julho
e setembro deste ano. Ainda que ndo seja possivel ter certezas
sobre a evolugdo, a intensidade ou o padrdo de abrangéncia das
anomalias de temperatura da superficie do mar do evento, pode-
-se afirmar que o fendmeno interfere no padrdo de chuvas e de
temperaturas em varias partes do planeta.

[...] O La Nifa consiste no resfriamento das camadas mais su-
perficiais, até aproximadamente cem metros de profundidade,
do oceano Pacifico Tropical, na regido equatorial préxima ao Peru
e Equador. O fendmeno pode ter mais de um ano de duragdo e
ocorrer em intervalos de tempo que variam de dois a sete anos.
Ele faz parte de um ciclo natural mais amplo, conhecido como El
Nifio Oscilacdo Sul, e que inclui estados de aquecimento (E1 Nifio), Nivel do rio Paraguai, em Porto Murtinho, esta
condi¢des neutras e de resfriamento (La Nifia). abaixo da média para a época. Foto de 2022.

[...] No Brasil, historicamente, periodos sob a influéncia do La Nifia sdo associados com chuvas
acima da média em areas das regides Norte e Nordeste, e chuvas abaixo da média nas regides Cen-
tro-Oeste e Sul do Brasil. Além disso, normalmente, sdo anos mais frios. Contudo, segundo a nota
técnica do Cemaden, cada edi¢do do fenémeno é Unica. [...]

Seca no Pantanal - O La Nifla costuma ter impacto negativo especialmente nas chuvas na parte Sul
do Pantanal, que estd no Mato Grosso do Sul. Neste més, a regido estd encerrando a esta¢do chuvosa
em situacdo de seca. “Nossa maior preocupagio em relacdo ao La Nina estd no Pantanal porque agora
em marco, no final da estagdo chuvosa ja temos uma situacgdo de seca estabelecida”, afirma Seluchi.

Segundo o coordenador, considerando os pardmetros de chuva e nivel do rio, a situagdo do rio
Paraguai estd degradada, com o nivel muito baixo em praticamente todo o curso dentro do Pantanal.

A situacao é classificada como seca extrema, que é o nivel méximo da escala.

De acordo com dados do Servigo Geoldgico do Brasil, o rio Paraguai estd muito abaixo do nivel
considerado normal para a época. Todas as nove esta¢des da bacia estdo registrando niveis negativos
para a época do ano. Na estagcdo de Porto Murtinho (MS), a medic¢ao de quinta-feira (14/03) indicou
dois metros abaixo da média, muito préximo das minimas histéricas. [...]

Com a previsdo do fenémeno La Nifia, ndo se espera uma condicdo de recuperagio na préxima
estacdo chuvosa. “Espera-se uma situagao de degradacao da vegetacao e risco alto de incéndios para
o periodo final da estagdo seca”, afirma Seluchi. Diante das perspectivas, ele alerta para a necessida-
de de agdes preparatdrias para prevencao e estruturas de combate aos incéndios.

© BRASIL. Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao. Segundo semestre de 2024 deverd ser
marcado pela ocorréncia do fendmeno La Nifia. Brasilia, DF: MCTI, 14 mar. 2024. Disponivel em:
https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-mcti/noticias/2024/03/segundo-semestre
-de-2024-devera-ser-marcado-pela-ocorrencia-do-fenomeno-la-nina. Acesso em: 12 set. 2024.

O cenario deste projeto

Para entendermos melhor o fendmeno climatico da irregularidade das chuvas e seus impactos,
exploraremos os atores envolvidos, conflitos de interesse e conhecimentos-chave neste projeto.

Atores

Pesquise e discuta com os colegas como os diferentes setores da sociedade sdo afetados por esse
fenédmeno climético.

= Populagéo rural.

m Populagdo urbana.
= Agricultores.

m Populagdo indigena.

Citem outros setores, questdes urbanas ou nichos ecoldgicos que vocés acham que serdo afetados
com a variabilidade climatica e expliquem como isso poderia ocorrer.
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‘ DE UM PAUSE... IDENTIFIQUE 0 PROBLEMA

Apés as leituras a respeito do tema do nosso projeto, vamos refletir acerca dos impactos que as variacoes cli-
maéticas, mais especificamente a irregularidade das chuvas, podem causar na vida das populagdes de diversas
regoes brasileiras.

Em grupo, debatam as questdes propostas e, em seguida, compartilhem as concluses de vocés com toda a turma.

ATIVIDADES Orientacdes no Manual do Professor.

1. Como a populagdo de uma regido rural pode ser impactada pela irregularidade das chuvas? E a populagédo
urbana?

n
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Quais conflitos de interesse e tensdes devido as normas de preservacdo ambiental e a necessidade de
expansao agricola sdo mais relevantes? Como eles poderiam ser resolvidos?

Que outros setores, questdes urbanas ou nichos ecolégicos podem ser afetados pela variabilidade clima-
tica? Explique como isso poderia ocorrer.

Apéds a troca de ideias com os colegas, aproveite este momento para refletir sobre sua participagao e
desempenho durante as atividades. Pense nos pontos a seguir.

1. Contribui de forma ativa e colaborativa nas discussées sobre os impactos da irregularidade das chuvas?

2. Fui capaz de formular e apresentar argumentos sélidos ao discutir os setores afetados e os conflitos
de interesse?

3. Comuniquei-me de maneira clara e eficaz, garantindo que minhas ideias fossem compreendidas por todos?

Lista de conflitos de interesse e das tensoes

» Normas ambientais x desenvolvimento: Compromissos internacionais de preservagdo ambiental
podem conflitar com leis que permitem atividades como a expanséao agricola, impactando a estabi-
lidade das chuvas.

m Exigéncia da producdo sustentavel certificada: A producdo sustentavel, embora benéfica, exige
investimentos que podem excluir pequenos agricultores sem apoio adequado, gerando desigualda-
des socioecondmicas.

Além disso, apesar das tentativas de melhorar processos, qualidade de produtos e condigdes de tra-
balho, a producdo sustentavel pode exigir investimentos que, sem apoio governamental ou de outras
organizagdes, excluem pequenos agricultores, agravando a pobreza em comunidades rurais.

m Déficit habitacional x ocupacdo de areas: A falta de moradia e o crescimento populacional levam
a ocupagdo de areas propensas a enchentes e deslizamentos, aumentando a vulnerabilidade da
populagdo a desastres naturais.

A ocupacédo de areas de risco por falta de moradia agrava os impactos de enchentes e deslizamen-
tos, com danos materiais e disseminagdo de doengas, tornando-se também um problema de saide
publica, ainda mais critico em locais com coleta de lixo e saneamento basico ineficientes.

Quais outros conflitos e tensdes poderiam ser citados?

Lista de conhecimentos pertinentes

» Importéancia da biodiversidade: A irregularidade das chuvas impacta a biodiversidade e as unidades
de conservagéo, evidenciando a necessidade de sua protegéo.

m Modelagem matematica: Ferramenta para descrever e prever fenédmenos naturais, fundamental
para compreender e gerenciar os impactos das chuvas.

m Sustentabilidade: A busca pelo equilibrio entre desenvolvimento econémico, preservagdo ambien-
tal e bem-estar social é imprescindivel para enfrentar os desafios da irregularidade das chuvas.

Respostas pessoais.



MERGULHE NO TEMA

Investigacao 1: Consequéncias
da instabilidade das chuvas

Gerson Gerloff/Pulsar Imagens

Vista da Represa Capivari
com baixo nivel de agua,
Primeiro de Maio (PR),
2020.

A agua é um recurso natural fundamental em nossa vida. Contudo, a &gua em excesso pode levar a
enchentes, inundagdes ou outras catastrofes ambientais. J& a 4&gua em pouca quantidade pode causar
fome e desidratacao. O uso correto da dgua é o caminho para um étimo resultado da produgéo alimen-
tar, mas seu uso inadequado leva a degradacgédo da fauna e da flora locais.

Além disso, um dos principais problemas ambientais do século XXI é a crescente escassez de agua.
A irregularidade ou falta de chuvas, somada a alta taxa de evaporacao causada pelo aumento da tem-
peratura média — que frequentemente ndo é compensado pelo regime de chuvas —, leva a problemas
como a seca de corpos de aguas rasas (lagos, lagoas e rios com até 3,8 m de profundidade) ou a alta
variagdo dos fluxos anuais dos rios, o que pode dificultar a captura e o armazenamento de recursos
hidricos. O Brasil, por exemplo, tem a regido semiarida mais densamente povoada do mundo, com
23,5 milhdes de pessoas vivendo em uma area com cerca de 925 km?. As frequentes secas de longo
prazo na regido impactam negativamente as atividades sociais e econémicas, levando a um processo
de constante busca por represamento de rios e construcao de reservatérios artificiais visando aumentar
a capacidade de armazenamento de agua e minimizar os efeitos adversos dos periodos de pouca
chuva. Ao longo da investigacdo, iremos explorar as consequéncias da variabilidade das chuvas, mos-
trando alguns dos impactos que a sua falta ou excesso podem desencadear.

Respostas no Manual do Professor.

1. O texto indica que o excesso de agua pode causar enchentes e inundacdes. Mas vocé sabe a
diferenca entre os conceitos? Pesquise a definicdo de enchentes e a de inundagdes e discuta com
seu grupo se a regido em que vocés moram é afetada de alguma forma por esses fenémenos.

2. Pesquise quais regides do Brasil fazem parte do semiérido brasileiro. E informado no texto que essa
é a regido semiarida mais povoada do mundo. Calcule a sua densidade demogréfica (nimero de
habitantes por km?) e compare com a densidade demogréfica da cidade em que vocé mora.
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A irregularidade das chuvas em areas agricolas

(») 7 profissées que aliam tecnologia
e agronegocio

Descubra 7 profissbes que utilizam a tecnologia no dia a dia no campo
e que devem estar em alta nos préximos anos

O avanco rapido e impetuoso do desenvolvimento tecnolégico tem transformado as mais diver-
sas areas de atuacdo profissional, e isso ndo é diferente no agronegécio. Novas maquinas, ferramen-
tas, tecnologias e técnicas vém mudando a vida dos trabalhadores e produtores rurais rapidamente.

Contudo, alguns especialistas apontam um problema que pode criar um gargalo em pouco
tempo: falta mao de obra especializada em diversas fungoes que exigem maior familiaridade com
a tecnologia.

Nesse panorama, algumas profissoes ganha-
rdo mais importancia, e outras novas surgirdo,
mas o futuro da mao de obra no agronegécio *
tem a tecnologia como uma grande aliada.

1. Operador de drone

Os drones, ou veiculos aéreos nao tripulados
(VANT), ja sdo uma realidade no campo. Em
2022, o Brasil tinha cerca de 2 mil drones ope-
rando em fungoes agricolas, registrados junto
a Agéncia Nacional de Aviacdo Civil (Anac). A
estimativa do Sindicato Nacional das Empresas
de Aviacdo Agricola (Sindag) é que, em 2026,
esse nimero chegue a mais de 93 mil veiculos.

Os drones cumprem inumeras fung('jes na Drone sendo utilizado por um operador para
atividade agropecuéria, desde o levantamento auxiliar em processos agricolas em S&o Carlos (SP).
topografico até o monitoramento de lavouras e animais. Sua populariza¢do no campo abrird muitas
oportunidades de emprego para operadores especializados que entendam a rotina das atividades.

2. Cientista de dados agricolas

O Big Data transformou diversas atividades, e as maquinas auténomas sdo capazes de coletar
uma infinidade cada vez maior de dados. Entretanto, muita informacao pode ser perdida se nao
forem criados mecanismos e técnicas de interpretacdo para criar acoes efetivas que melhorem a
producéo. E ai que entra o cientista de dados agricolas, profissional responsavel por utilizar técnicas
da Tecnologia da Informacao (TI) de maneira otimizada para a producéo agricola.

3. Técnico em agricultura digital

Esse profissional terd a formagdo voltada a implementar técnicas de Tecnologia da Informacéao
e Comunicag¢do em equipamentos integrados para criar fazendas e produgoes mais automatizadas e
modernas. Para isso, o profissional precisard aliar os conhecimentos tradicionais da TI a vivéncia
no campo.

4. Engenheiro agrénomo digital

Os engenheiros agrénomos ja sao alguns dos profissionais mais valorizados no Brasil e no restan-
te do mundo. Seus conhecimentos sdo fundamentais para a produgao agropecudria, e é necessario
que eles continuem se atualizando e adentrem no mundo digital. Desenvolver fazendas com novas
tecnologias e saber analisar os diferentes dados fornecidos estardo entre os novos desafios desses
profissionais.

5. Engenheiro de automacao agricola

O engenheiro de automacéo é o profissional especializado em elaborar e executar processos de
automatiza¢do de maquinas ou industrias. Com a constante evolucido das maquinas e dos processos
agricolas, a demanda por profissionais que entendam a realidade do agronegécio criard uma nova
especializagdo dessa profissao.

6. Zootecnista

Esse profissional atua em toda a cadeia produtiva animal. Com os avangos tecnoldgicos e até de
melhoramento genético, os zootecnistas estardo cada vez mais na ponta da juncdo da tecnologia
com o agronegocio.

7. Gerente de ecorrelagoes

Com as crescentes exigéncias de padroes ambientais para a comercializacdo externa, a figura de
um gerente responsavel por garantir a adequagdo da produgédo aos acordos ambientais e governa-
mentais se tornard comum em um futuro préximo.

© 7 PROFISSOES que aliam tecnologia e agronegécio. Agro Estaddo, Sdo Paulo, 26 maio 2023.
Disponivel em: https://agro.estadao.com.br/summit-agro/7-profissoes-que-aliam-tecnologia-e-agronegocio.
Acesso em: 11 set. 2024.
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Respostas no Manual do Professor.

1. O Brasil produz mais de 230 milhdes de toneladas de alimento por ano. Vocé acha que esse nimero
€ muito grande? Supondo que fosse destinada a todos os brasileiros, essa quantidade seria sufi-
ciente para acabar com a fome no pais? Para descobrir, considere que uma pessoa come em média
cerca de 2 quilos de alimentos por dia. Pesquise o tamanho da populagéo brasileira, estime a quan-
tidade de alimento consumida pelos brasileiros em um ano e compare esse valor com a produgédo

anual de alimentos.

2. O gréfico abaixo mostra a producdo de cereais, leguminosas e oleaginosas das grandes regides do

Brasil em 2023.

Cereais, leguminosas e oleaginosas
Grandes Regides e Unidades da Federagdo
Participag¢do na produgéo

Dezembro de 2023
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IBGE

Fonte: IBGE prevé safra de
306,5 milhées de toneladas
para 2024, com queda de 2,8%
frente a 2023. Agéncia IBGE
Noticias, Rio de Janeiro, 10 jan.
2024. Estatisticas econdmicas.
Disponivel em: https://
agenciadenoticias.ibge.gov.br/
agencia-sala-de-imprensa/
2013-agencia-de-noticias/
releases/38865-ibge-preve-sa
fra-de-306-5-milhoes-de
-toneladas-para-2024-com
-queda-de-2-8-frente-a-2023.
Acesso em: 12 set. 2024.

a) Quais regides do Brasil tiveram maior participagdo na producdo agricola em dezembro de 2023

segundo o infogréafico apresentado?

b) Pesquise em quais épocas do ano, geralmente, é feita a colheita dessa producao.

c) Como a irregularidade das chuvas pode afetar a produgdo agricola? Pesquise se houve periodos
recentes em que a irregularidade das chuvas afetou a producéo agricola em algumas dessas regides.

Como vimos na atividade anterior, precisamos de
uma grande capacidade de producgdo para cultivar,
processar e transportar alimentos para tanta gente;
e essa é uma das razdes de a agricultura ser um dos
setores mais importantes para a nossa sociedade.

A agricultura consiste em um conjunto de técnicas
que servem para cultivar a terra visando a obtencao
de determinados produtos. Entre eles, os mais impor-
tantes sdo os alimentos, mas ela também é utilizada
na producdo de combustiveis, de matéria-prima para
roupas e medicamentos, entre outras finalidades.

Em todos esses campos, os cultivos agricolas ndo
sdo uniformemente distribuidos nem integralmente
aproveitados. Com isso, ao mesmo tempo que mais de
1 bilhdo de toneladas de alimentos sdo desperdicadas
no mundo, muitas pessoas ainda sofrem com a fome
por ndo terem acesso a uma alimentagdo adequada.

O texto a seguir nos mostra um panorama desse
problema.
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Cultivo e controle de qualidade de hortalicas em estufa.
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Mais de 1 bilhao de
refeicoes vao parar

no lixo diariamente

no mundo; numero é
maior que o de pessoas

que passam fome

Segundo relatério da ONU, ndo é
por falta de comida que tanta gente
passa fome no mundo. A produgdo
de alimentos seria suficiente para
abastecer toda a humanidade.

A ONU divulgou o resultado de um estudo mun-
dial sobre desperdicio de alimentos. Os resultados
sao perturbadores.

Nao é por falta de comida que tanta gente passa
fome no mundo. A producéo de alimentos seria su-
ficiente para abastecer toda a humanidade. £ o que
afirma o relatério da ONU divulgado nesta quarta-
-feira (27).

No mesmo planeta em que a fome atinge mais de
780 milhoes de pessoas, 1 bilhdo de refei¢oes sdo des-
perdicadas a cada dia. Isso d& uma média de 132 kg
de comida jogados no lixo por pessoa a cada ano.

E este ndo é um problema apenas dos paises ricos,
com maior poder aquisitivo. A perda de alimentos
acontece com mais intensidade nos paises quentes,
como o Brasil, onde hd problemas na conservacao
dos alimentos por falta de refrigeracdo adequada.

“Sdo varios fatores que afetam e fazem a gente
chegar nesse numero gritante de desperdicio por
todo o mundo. E a distribuicdo desses alimentos, é o
transporte até o consumidor final e o préprio héabi-
to de consumo”, explica Fernanda Romero, gerente
do programa da ONU para o Meio Ambiente. Segun-
do o relatério, o custo da perda e do desperdicio de
alimentos é de aproximadamente US$ 1 trilhdo por
ano. O equivalente a quase metade do PIB brasileiro.
Do total de alimentos desperdigados no mundo, 60%
aconteceram dentro de casa, 28% nos restaurantes,
bares e lanchonetes e 12% em supermercados, hor-
tifrutis e feiras livres.

O Rio de Janeiro foi a Unica cidade do Brasil em
que a ONU mediu o desperdicio de alimentos por
habitante. O resultado ficou em 94 kg por pessoa por
cada ano - abaixo da média mundial, mas ainda as-
sim um numero preocupante.

O Jornal Nacional foi até o Morro da Babilonia, na
Zona Sul do Rio, para mostrar um trabalho que foi
criado para reduzir a quantidade de comida boa que
vai parar no lixo. O projeto Favela Orgénica promove
um novo olhar sobre os alimentos, transformando
restos de comida, cascas e sementes em pratos sa-
borosos e nutritivos.

“Esse suco é feito com folhas de manga, casca de
abacaxi. Esse paozinho de frigideira é feito de casca
de manga verde, aqui é uma farofa de talos que tam-
bém néo vai no fogo. Quando a gente aproveita ali-
mento, a gente é inteligente”, conta Regina Tchelly,
fundadora do Favela Organica.

Regina vem ensinado ha 13 anos receitas ino-
vadoras em aulas presenciais ou pela internet.
O principal publico alvo sdo moradoras de comu-
nidades que mudaram as rotinas dentro de casa e
ainda replicam o conhecimento para outros grupos.

“Aproveitar as sementes, que me encantou, apro-
veitar os talos e as cascas que antes iam para o lixo
e hoje aproveito tudo”, relata Monica Ferreira, pro-
fessora de horta.

“Fiz aprender a economizar, a dar valor ao meu
dinheiro e, principalmente, a ndo poluir o planeta”,
comenta Ivonilda Silva, professora de horta.

© MAIS DE 1 BILHAO de refeigdes vdo parar no lixo
diariamente no mundo; nimero é maior que o de

pessoas que passam fome. G1, Rio de Janeiro, 27 mar.

2024. Jornal Nacional. Disponivel em: https://gl.globo.com/
jornal-nacional/noticia/2024/03/27/mais-de-1-bilhao
-de-refeicoes-vao-parar-no-lixo-diariamente-no-mundo
-numero-e-maior-que-o-de-pessoas-que-passam-fome.
ghtml. Acesso em: 12 set. 2024.

A agropecudria é o setor que mais utiliza dgua no
mundo, consumindo cerca da metade do total gasto.
No Brasil, esse uso é ainda maior, com o indice chegan-
do a 52%. Isso mostra como esse recurso natural é fun-
damental para o desenvolvimento agricola. Entretanto,
a disponibilidade de dgua esta fortemente vinculada a
fatores climaticos, e um dos mais importantes é o regi-
me de chuvas.

O Brasil é o 5% o maior pais do mundo, com cerca
de 8,5 milhdes de km? de area. Assim, dependendo
do local, as caracteristicas naturais podem ser muito
diferentes. Em algumas regides chove mais e, com isso,
o local passa a ter um maior potencial hidrico. J& em
outros locais é comum ocorrerem periodos de seca,
fazendo com que a falta de 4gua passe a ser um desafio
a ser enfrentado.

Um produtor que se encontra em uma regido afeta-
da pela falta de 4gua pode perder toda a safra, o que
causa enorme prejuizo econémico para ele e pode levar
a escassez desse alimento para a comunidade local.
Além disso, tempestades e grandes volumes de chuva
em um curto periodo também tém um potencial des-
trutivo para diversas culturas. Com isso, vemos como a
instabilidade das chuvas pode ser um problema para a
producdo agricola. Mas serd que somente esse setor é
afetado pelo fenédmeno?

Restos de frutas descartadas em cagcamba na Feira do
Produtor. Boa Vista (RR), 2021.

Cadu De Castro/Pulsar Imagens
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A seca retratada na arte

Diversos artistas ja retrataram de diferentes formas - literatura, musica, artes visuais — a seca no
Brasil, assim como a instabilidade das chuvas e as questdes socioecondmicas envolvidas com o tema.

O livro O Quinze, escrito por Rachel de Queiroz e lancado em 1930, retrata a devastadora seca que
assolou o sertdo nordestino em 1915. A obra acompanha a trajetéria de Chico Bento, um retirante
que, desesperado pela falta de recursos, decide partir em busca de uma vida melhor no Amazonas.
Paralelamente, a historia também foca na vida de Conceicdo, uma professora que tenta ajudar os
sertanejos a sobreviverem a seca. O livro aborda temas como a luta pela sobrevivéncia, as dificuldades
socioecondmicas e a esperanca de dias melhores.

Ivan Cabral

Ivan Cabral.
Seca, 2015. Charge.

Orientagdes no Manual do Professor.

1. Pesquise como foi a seca do Nordeste em 1915. Mencione os impactos econdmicos e sociais que
esse evento causou a regiao.

2. Segundo o historiador Marco Antonio Villa, autor de Vida e morte no Sertdo, durante a seca de
1915 teriam morrido pelo menos 100 mil nordestinos. Considerando que nesse ano havia pouco
mais de 20 milhdes de habitantes no Brasil, determine a porcentagem da populacao brasileira que
morreu nessa seca.

3. Pesquise outras obras de arte — como quadros, textos literarios ou esculturas — que contemplem a
temaética da seca.

o n
28 VOCE NO FUTURO!
JORNALISTA

Profissdo indiretamente associada ao tema, uma vez
que o jornalista tem func¢do fundamental na divulgacdo
dos problemas e dos assuntos de interesse da socieda-
de, inclusive os provocados pela seca. A divulgacdo da
realidade das varias comunidades regionais e daquilo
que elas enfrentam ajuda a chamar a atencdo das auto-
ridades e das empresas que podem contribuir no com-
bate a seca, principalmente em regides mais carentes
de recursos.

Cesar Diniz/Pulsar Imagens

Fotojornalista registrando palmeira babacu
queimada apds incéndio florestal na
Chapada dos Guimaraes (MT), 2020.

A IRREGULARIDADE DAS CHUVAS « 155



Respostas no Manual do Professor.

1. O gréfico a seguir foi retirado de um estudo feito pela Agéncia Nacional das Aguas (ANA) publi-
cado em fevereiro de 2024. Ele mostra a evolugdo da retirada de dgua no Brasil, por setor, de

1931 a 2040.
~ . 3
Evolugéo dos usos da dgua 1931-2040 (m*/s) -
- 1.750
INICIO DA SERIE - 1500
DE MEDICOES DA
EVAPORAGAO LIQUIDA
— 1.250
L 1,000
Mineracdo — 750
©  Humano rural
@ Termeletricidade
— 500
® Animal
® Industria de transformacéo
L 250
£ Humano urbano L 200
L 150
&  Evaporago liquida & I é%()
®  rigacio e Y E25
1931 1940 1980 2000 2021 2040
DIAGNOSTICO PROJECAO
Fonte: AGENCIA NACIONAL DE AGUAS E SANEAMENTO BASICO. Base Nacional de Usos da Agua e as Resolucdes ANA n2 92 e
n2 93/2021. Boletim do SNIRH, Brasilia, DF, n.1, p. 2, jul. 2022. Disponivel em: https://www.snirh.gov.br/portal/centrais-de-conteudos/central
-de-boletins/ana_boletim-snirh_1a-ed_web.pdf. Acesso em: 12 set. 2024.
Qual é a diferenca entre os dados anteriores e os posteriores a 2021? Como vocé acha que os
dados futuros foram estimados?
2. Um gréfico de roscas pode ser utilizado para mostrar uma projecdo, no caso, da retirada de agua
para o ano de 2030, conforme mostra a figura abaixo.
Demandas de uso da agua no Brasil, por setor (%) e total
sem considerar a evaporacgdo dos reservatérios
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_no_brasil.pdf. Acesso em: 12 set. 2024.

Escolha duas datas, uma anterior e uma posterior a 2021, e faga um grafico que mostre a porcen-
tagem do uso de agua de cada setor. Reunido com os colegas, comparem a variagdo percentual
em cada um deles.
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A irregularidade das chuvas em areas urbanas

Quando dizemos que a irregularidade das chuvas pode nos afetar, ndo estamos nos referindo
somente a sua falta. Chover muito em um curto periodo também pode trazer diversos problemas,
como grandes enchentes. Uma alternativa que parte das cidades adotam para tentar contornar essa
situagdo é a construcdo de piscindes.

Alexandre Tokitaka/Pulsar Imagens

Piscinao Cedrolandia, também
conhecido como Eliseu de
Almeida, no Largo do Taboao,
Tabodo da Serra (SP), 2015.

Piscindo é o nome dado ao dispositivo hidraulico que funciona como um reservatério para conter
a agua vinda das enchentes dos rios. A fungdo dos piscindes é minimizar os danos que as enchentes
causam a populacdo, principalmente em periodos de chuva. Ele é uma medida de controle de risco.
Isso quer dizer que, para chuvas excepcionalmente fortes, os piscindes nao conseguirdo impedir o
problema, mas sim mitiga-lo.

Vale ressaltar que a construgdo de piscindes ndo é a Unica alternativa para conter enchentes. O
aumento e a preservagao de areas verdes é uma boa opgado para combater esse problema, pois esse
tipo de flora tem a capacidade de absorver boa parte da 4gua das chuvas.

1. Em 2017, na cidade de S&o Paulo, foi inaugurado o maior 4000 m*/min )
500 m3/min

piscindo do Brasil. O chamado Piscindo Guamiranga tem a
capacidade de armazenar até 850 mil metros cibicos (mq) -
de agua. Se esse piscindo for submetido a um regime de

chuva de 4 000 m? por minuto e tiver uma capacidade de

vazdo de agua de 500 m?* por minuto, conforme ilustrado no

esquema a seguir, quanto tempo levaré para esse reserva- reservatorio

tério ficar cheio? 1. Aproximadamente 243 minutos. Esquema do fluxo de um reservatério.

(») Chuvas no RS: enchentes atingem 87% dos
empregos industriais do estado, estima

federacao

Os polos industriais mais importantes do estado, que empregam mais
de 400 mil pessoas, foram fortemente atingidos pelos alagamentos.

A situagdo de calamidade publica no Rio Grande do Sul, causada pelas fortes chuvas e enchentes
que j& deixaram 100 mortos, centenas de desaparecidos e mais de 200 mil desalojados, também ja
impactou os empregos e a economia do estado.

Segundo estimativas da Federagdo das Industrias do Estado do Rio Grande do Sul (FIERGS), os 336
municipios que tiveram a calamidade publica decretada, representam 87,2% dos empregos indus-
triais da regido.
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A federacdo explica que os locais mais atingidos pelas cheias histéricas incluem os principais
polos industriais do estado, responsaveis por “segmentos significativos para a economia”.

Entre os locais, a FIERGS destaca:

o Vale dos Sinos, que emprega cerca de 160 mil pessoas e tem forca na producao de calgcados;
a Regido Metropolitana, que emprega cerca de 127 mil pessoas e tem forca na produgdo de vei-
culos, autopecgas, maquinas, derivados de petréleo e alimentos;
a Regido da Serra, que emprega cerca de 115 mil pessoas e tem forca na produgao de veiculos,

maquinas, produtos de metal e méveis.

Além destes, a federacdo pontua que foram impactados o Vale do Rio Prado, que produz carnes,
massas e tabaco, e o Vale do Taquari, com carnes, calcados e produtos quimicos.
O presidente em exercicio da FIERGS, Arildo Bennech Oliveira, afirma que as perdas econémicas
no Rio Grande do Sul sdo “inestimdaveis no momento”.
“Uma infinidade de empresas teve suas dependéncias completamente comprometidas. Além dos
danos gigantescos de capital, os problemas logisticos devem afetar de forma significativa todas as

cadeias econémicas do estado”, comenta.

O executivo acredita que a situagdo provocada pelas enchentes pode levar ao fechamento de
muitos postos de trabalho, caso o governo nao intervenha. Isso porque, em diversos locais, os es-
tragos demandardo ndo apenas a desobstrucdo das estradas e empresas, mas também um trabalho

de reconstrucao.

O Fonte: MIATO, B. Chuvas no RS: enchentes atingem 87% [...]. G1, [s. L], 8 maio 2024. Disponivel em:
https://gl.globo.com/economia/noticia/2024/05/08/chuvas-no-rs-enchentes-atingem-87percent-dos
-empregos-industriais-do-estado-estima-federacao.ghtml. Acesso em: 12 set. 2024.

Orientagdes no Manual do Professor.

1. Pesquise acerca das enchentes que ocorreram no Rio Grande do Sul entre abril e maio de 2024. |den-
tifique as principais causas, as areas afetadas, o nimero de pessoas impactadas e os danos causados.

2. Analise como essa tragédia afetou diferentes setores da economia local. Quais foram os setores
mais prejudicados? Quais tipos de empregos foram perdidos devido a destrui¢do de infraestrutura

e a paralisacao de atividades econémicas?

o n
28 VOCE NO FUTURO!

METEOROLOGISTA

Os profissionais envolvidos na resposta a tragédias
climaticas desempenham um papel crucial na mitiga-
¢do dos impactos e na recuperagdo das comunidades
afetadas. Eles sdo essenciais para garantir a seguranga,
a salde e o bem-estar das pessoas, além de ajudar na
reconstrucdo das areas devastadas. A atuagdo coorde-
nada e eficaz desses profissionais permite uma resposta
rapida e organizada, minimizando danos e acelerando
o processo de recuperacdo, demonstrando a importan-
cia de cada um na superacg3do de crises e na restauragdo
da normalidade.

O meteorologista é um dos profissionais que atua no
estudo dos efeitos climéaticos com medicdes de tem-
peratura, umidade, pressdo atmosférica, entre outros
aspectos. Ele analisa como os efeitos climaticos atin-
gem as populagdes utilizando tecnologias avancadas
para determinar previsdes, auxiliar nas tomadas de
decisdo em vérios campos — como na agricultura — além
de monitorar o excesso ou a falta de recurso hidrico em
determinada regido.

Meteorologistas usando um anemdémetro para
medir a velocidade do vento, a temperatura e a
umidade em um parque edlico.

QOutros profissionais também atuam intensamente no combate aos problemas causados pelas intensas chu-
vas. Escolha uma das profissdes e faga uma pesquisa para conhecer um pouco sobre como esses profissio-
nais atuaram durante as enchentes no Rio Grande do Sul em 2024.

T T T T T
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Investigacao 2: Variabilidade climatica

s
Registro de neve em Urubici (SC), 2018.

Na etapa anterior comecamos a estudar os efeitos causados pela instabilidade das chuvas. Com
isso, estamos preparados para aprofundarmos ainda mais esse tema. Nesta investigagao, iremos anali-
sar mais a fundo quais sdo as causas desse fendmeno, que é uma atividade importante por duas razdes.
Primeiramente porque nos ajuda a entender como e até que ponto podemos realizar agdes que ata-
cam diretamente o problema que estamos enfrentando, ao menos minimizando seus efeitos. Depois
porque podemos comecar a estabelecer relagdes de causa e consequéncia dos fendmenos naturais e,
com isso, comecgar a tentar elaborar modelos de previsdo visando nos antecipar e tomar medidas para
minimizar os efeitos desses eventos, o que sera visto com profundidade na proxima etapa.

Para iniciar a investigacao, vamos ler o texto a seguir sobre a variabilidade climatica e seus efeitos
na regularidade das chuvas.

Vocé ja se perguntou o quanto somos afetados pelas mudancas climaticas? Vamos estudar um tipo
especifico dessas mudancgas: o aquecimento global. A importancia de nos aprofundarmos nesse fend-
meno € que ele é uma das principais causas da crescente irregularidade das chuvas, além de outros
efeitos, como veremos ao longo deste projeto.

Para entendermos o aquecimento global, precisamos entender primeiro outro fenémeno natural:
o efeito estufa.

Mapa
clicavel
Variabilidade
climética
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(Q  EFEITO ESTUFA E AQUECIMENTO GLOBAL D)

#clima #efeitoestufa #meioambiente #aquecimentoglobal

Reportagem na pagina do Ministério do Meio Ambiente (MMA) sobre

o aquecimento global e sua relagcdo com o efeito estufa.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Efeito Estufa e Aquecimento Global.
Brasilia, DF: MMA, [20--?]. Disponivel em: https://antigo.mma.gov.br/informma/
item/195-efeito-estufa-e-aquecimento-global.html. Acesso em: 12 set. 2024.

O efeito estufa é o fendmeno de aquecimento do planeta causado pela energia vinda do Sol, que é
fundamental para manutencao da temperatura da Terra em niveis adequados para a sobrevivéncia de
todas as formas de vida.

Entdo, o efeito estufa ndo tem nada de negativo por si sé, pelo contrario. O problema, na verdade,
surge na intensificagdo desse fendmeno. Parte da energia que vem do Sol em direcdo ao planeta é
absorvida, enquanto outra parte é refletida para o espaco como radiacdo ultravioleta.

Comparagéo entre o efeito estufa natural (esquerda) e o intensificado pelas agdes humanas (direita).

Acontece que a emissdo, pelos seres humanos, de diversos gases poluidores, como o diéxido de
carbono, acaba formando em volta da Terra um tipo de “tampa térmica”, que retém no planeta uma
quantidade de energia maior do que seria retida caso esses poluentes ndo estivessem presentes em
concentracdes tdo altas. Essa energia extra provocada pelo efeito estufa superaquece a Terra, e a esse
fenémeno damos o nome de aquecimento global.

Entre as acdes humanas que mais contribuem para agravar esse fenémeno, podemos citar como
principais o desmatamento e a utilizacdo de combustiveis fosseis.

Mas até que ponto as agdes humanas contribuem para o agravamento desse efeito? Elas influen-
ciam bastante ou esse aquecimento j& aconteceria naturalmente? Esse é um debate que surge de
tempos em tempos em nossa sociedade, e é sobre isso que trata o texto a seguir.

Luis Moura
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Contribuicao humana para as mudancas
climaticas é inegavel, avaliam cientistas

Foto aérea de
fabricas em Bariri
(SP), 2023.

A temperatura média da Terra aumentou 1,02 °C desde o século XIX e pode subir quase 5 °C até
o fim deste século, apontam estudos publicados nos ultimos anos. A contribuicdo humana para o
aumento da temperatura terrestre, por meio do aumento das emissoes de gases de efeito estufa
pela queima de combustiveis fésseis e o desmatamento, entre outras agdes, é inegavel, avaliaram
pesquisadores participantes da segunda edi¢do do programa de TV Ciéncia Aberta, sobre “Mudancas
Climaticas Globais”, realizado na terca-feira (08/05/2018), no auditério da FAPESP.

[--]

A edicdo sobre “Mudancas Climaticas Globais” teve como debatedores os pesquisadores Thelma
Krug, pesquisadora, do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe) e vice-presidente do Painel
Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC); Paulo Artaxo, professor titular e chefe do
Departamento de Fisica Aplicada do Instituto de Fisica da Universidade de Sao Paulo (USP) e mem-
bro da coordenacdo do Programa FAPESP de Pesquisa sobre Mudancgas Climaticas Globais (PFPMCG);
e Gilberto Camara, pesquisador e ex-diretor do Inpe, copresidente do Belmont Forum e diretor do
Secretariado do Group on Earth Observations (GEO). A plateia do programa foi composta por alunos
do curso técnico em meio ambiente da Escola Técnica Estadual (Etec) Guaracy Silveira, de Sdo Paulo.
“£ impossivel ndo ver nos dados observados globalmente que a evolucdo das emissdes de gases de
efeito estufa desde a Revolucdo Industrial e, mais especificamente, nos tltimos 50 anos, ndo esteja
relacionada com as mudancas climaticas e com o aquecimento global”, disse Krug.

“O IPCC, quando comegou a produzir seus primeiros relatérios, tinha davida dessa atribuicéo.
Mas, hoje, depois de 30 anos de trabalho e cinco relatérios produzidos, ndo ha como negar essa as-
sociacdo [entre a a¢do humana e o aquecimento global]”, afirmou.

De acordo com a pesquisadora, se considerada apenas a variabilidade natural do clima terrestre
nos modelos de evolucdo climatica global, ndo é possivel reproduzir as observagdes de aumento da
temperatura do planeta registradas nos dltimos anos. Ao integrar as variagdes naturais com a agao
antrépica, contudo, o modelo fica bem acomodado com as observagoes, ela explicou.

Impactos desiguais

Os pesquisadores ressalvaram que as mudangas climdticas ndo atingem os paises de forma
equanime. Alguns paises ja estdo sofrendo com um aumento de temperatura média da superficie
maior do que a estimada pelo IPCC, de 1,5 °C até 2040, e de entre 3 °C e 5 °C até o final do século.

Na Regido Nordeste do Brasil, por exemplo, a temperatura média aumentou 2,5 °C nas ultimas
décadas, ressaltou Artaxo.

“Um aumento médio de 3 °C a 5 °C na temperatura do planeta ao longo deste século pode resultar
em um aquecimento em areas continentais superior a 5 °C, uma vez que elas se aquecem mais do
que as areas ocednicas”, comparou.

“Imagine uma cidade como Cuiaba (MT), onde a temperatura durante a tarde chega hoje a 41 °C,
42 °C, conviver com temperaturas de 47 °C, 48 °C. Um aumento de temperatura como esse tem
impactos muito grandes, ndo s6 nas pessoas, como nas atividades econdmicas, na agricultura e no
funcionamento de ecossistemas, como a Floresta Amazdnica, por exemplo”, apontou.

O nivel do mar nos ultimos 100 anos aumentou 24 centimetros em razéo da dilatagdo da agua
com o aumento da temperatura e o derretimento de geleiras continentais.

Em regides como na costa brasileira o nivel do mar aumentou 60 centimetros nos ultimos
100 anos, exemplificou Artaxo.

“Isso causa um aumento da erosdo costeira e na frequéncia e intensidade de inundacdes”, apontou.
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Déficit democratico

Na avaliacdo de Camara, o ceticismo sobre a contribui¢do da agdo humana para o aquecimen-
to global deriva da incapacidade de reconhecer que certos estilos de vida adotados nas econo-
mias desenvolvidas, especialmente nos Estados Unidos, sdo incompativeis com a sobrevivéncia
do planeta.

“Enquanto se gastar energia absurdamente, utilizar carros que consomem muito dleo diesel e
gasolina, e ndo querer mudar esse estilo de vida sabendo que isso prejudica populagdes que estao
em outros paises pobres, se arrumard desculpa para nao fazer nada. Isso é o que estamos vendo hoje
no governo americano atual”, apontou o pesquisador.

H4 um consenso politico internacional de que é preciso combater o aquecimento global e o Acor-
do Climatico de Paris, aprovado por 195 paises — incluindo o Brasil - em dezembro de 2015 durante a
212 Conferéncia das Partes (COP-21), na capital francesa, é uma prova disso.

[..]

“O consenso politico global de que é preciso combater o aquecimento global existe. O que h4, na
realidade, é um déficit democréatico, ou seja, uma falta de capacidade das sociedades - incluindo a
brasileira - de exigir de seus governos cumprirem o que se comprometeram”, afirmou.

Para aprovar o Acordo Climatico de Paris, cada pais apresentou sua contribui¢io de reducao de
emissoes dos gases de efeito estufa — as chamadas Pretendidas Contribui¢des Nacionalmente Deter-
minadas (INDCs, na sigla em inglés) —, de acordo com o que cada governo considerou vidvel a partir
do cendrio social e econémico local.

O Brasil comprometeu-se a reduzir as emissdes de gases de efeito estufa em 37% abaixo dos
niveis de 2005, em 2025, com uma contribuicdo indicativa subsequente de redugdo das emissoes de
gases de efeito estufa em 43% abaixo dos niveis de 2005, em 2030. Para isso, o pais se comprometeu a
aumentar a participagdo de bioenergia sustentavel na sua matriz energética para aproximadamente
18% até 2030, restaurar e reflorestar 12 milhdes de hectares de florestas, bem como alcancar uma
participacdo estimada de 45% de energias renovaveis na composi¢do da matriz energética em 2030.
Somada a INDC brasileira com as dos 194 paises signatarios do Acordo do Clima de Paris, contudo,
elas levardo o planeta a uma trajetéria de aquecimento de 3 °C.

“Na mesma Convencdo do Clima que acordou que é preciso chegar em 2100 em um nivel de
aquecimento bem abaixo de 2 °C e perseguir a meta de 1,5 °C, as INDCs, somadas, chegam a 3 °C”,
comparou Krug.

]

© ALISSON, E. Contribui¢do humana para as mudancas climdticas é inegavel, avaliam cientistas.
Ageéncia Fapesp, Sao Paulo, 10 maio 2018. Disponivel em: https://agencia.fapesp.br/contribuicao-humana
-para-as-mudancas-climaticas-e-inegavel-avaliam-cientistas/27777. Acesso em: 12 set. 2024.

Ao longo do texto, percebe-se que os pesquisadores fizeram uma série de projecdes e correlacdes
sobre a temperatura nos proximos anos, como no trecho “alguns paises ja estdo sofrendo com um
aumento de temperatura média da superficie maior do que a estimada pelo IPCC, de 1,5 °C até 2040,
e de entre 3°C e 5 °C até o final do século”.

Mas como os cientistas chegam a
esses nimeros?

A série de atividades a seguir tem o objetivo de mostrar como podemos nos basear em com-
portamentos observados na natureza para constru¢do de modelos matematicos que possam nos
ajudar a descrever fendmenos naturais e identificar tendéncias que nos possibilitam estimar medi-
das futuras.

Orientagdes no Manual do Professor.

1. Facam uma pesquisa sobre a variacdo de temperatura da regido onde vocés moram nos Gltimos
30 anos e, depois, com base nesses dados, construam uma tabela com os valores médios encon-
trados em cada ano. Se durante a pesquisa vocés encontrarem a temperatura ao longo dos meses,
serd necessario achar a temperatura média anual. Para isso, calculem a média aritmética das tem-
peraturas, ou seja, somem as temperaturas mensais e dividam o resultado por 12.

2. Discutam o que esta acontecendo com a temperatura. Ela parece estar mudando ou estd em apa-
rente equilibrio?

3. Elaborem um gréafico de temperatura em funcdo do tempo e marquem os pontos levantados na
tabela da Atividade 1.
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4.

Observem o gréfico a seguir, que
representa a variacao da quantida- 124 _
de de bactérias em uma cultura ao 122 S
|9ngo do tempo. Reproduza o gra- 120 j%
ficono caderno e responda: Como & .. s
vocés projetariam uma reta que ﬁ 16 &
representasse melhor a tendéncia g 14
geral dos pontos nesse grafico? £
Que critérios vocés usariam para @ 12 s
decidir a posicio ideal da reta? g 10 ®
Tracem diferentes retas no grafico, & 108 e .
explorando diversas inclinagdes e 106
posi¢des. Em grupo, discutam os 104
critérios utilizados para escolher a 102 >
"melhor" reta e justifiquem suas 10 15 20 25
escolhas. horas
Fonte: Dados ficticios.

Com base nas consideracdes da Atividade 4, tracem uma reta no gréfico que vocés elaboraram na
Atividade 3 visando ajustar melhor os pontos marcados.
Como podemos obter a equacdo de uma reta com base na reta tragada na atividade anterior?
a) Selecionem e marquem dois pontos na sua reta. Nomeiem um deles de ponto v B

A e o outro de ponto B. y %

B
hel

b) Indiquem a abscissa (valor de x dos pontos) e a ordenada (valor de y dos =

pontos) de cada um dos pontos. <
c) Encontrem o coeficiente angular da reta por meio da relacdo: a = H Ya

B A

Vejam um exemplo das abscissas x, e x, e das ordenadas y, e y, em um =

gréfico genérico. x
Indiquem quais seriam a equagdo reduzida e geral da reta que vocés encontraram.
Exemplo: equagdo reduzida — y = 2x - 1; equagdo geral - y—2x+ 1 =0.
Utilizem a equacado para estimar a temperatura média nos seguintes anos:
a) 1900. b) 1990. c) 2018. d) 2030.

a) Fato. Dados cientificos de vérias fontes, como a NASA, confirmam esse

to.
Q FHTO OU OPINIHOOEL)JgZ?n%o Essa é uma avaliagdo subjetiva que pode variar entre individuos e

especialistas.
c) Fato. Consenso entre cientistas, conforme relatado pelo IPCC e outras

AQUECIMENTO GLOBAL ir)wstituigées cientificas.

O aquecimento global é um tema amplamente discutido e, muitas vezes, é dificil distinguir entre fatos,

opinides e noticias falsas, as famosas fake news.

Em grupos, analisem as seguintes afirmacdes relacionadas ao aquecimento global e decidam se s&o fatos,

opinides ou fake news. Justifiquem cada decisdo. e) Fato. Estudos indicam que a redugao

a) A temperatura média global tem aumentado desde o século XIX. d?ts.em'ssoefs .(ie erbono e.cruc'tal plarz |

b) O aquecimento global é a maior ameaga ambiental que enfrentamos. O 0108 GO aauEamEnto giobak

c) A maioria dos cientistas concorda que o aquecimento global é causado pela atividade humana.

d) Nao ha consenso cientifico sobre o aquecimento global.

e) Reduzir o uso de energia féssil é essencial para combater o aquecimento global.

Em seguida, discutam, como é possivel se proteger contra fake news sobre o aquecimento global. Conside-

rem os pontos a seguir. d) Fake news. A grande maioria dos cientistas concorda que

1. Verifiquem se a fonte da informacao é confiavel. o aquecimento global é real e influenciado pela atividade
il humana.

2. Chequem os fatos com mdltiplas fontes renomadas.

3. Analisem o contetdo de forma critica e ldgica, evitando informacdes que parecem exageradas ou alar-

mistas sem fundamentacazo cientifica.

Ao final, compartilhem suas conclusdes com a turma e discutam como esse discernimento pode ser aplicado

a outros temas relevantes na sociedade atual.
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Orienta¢cdes no Manual do Professor.

Investlgagao 3: Previsao do tempo

Agora que conhecemos um pouco melhor a modelagem de fend-
menos naturais, podemos nos aprofundar em como séo feitas as pre-
visdes do tempo. No Brasil, essas previsdes sao realizadas pelo Centro
de Previsdo do Tempo e Estudos Climaticos (CPTEC), que faz parte
do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe). Quando o CPTEC
foi inaugurado, em 1994, o indice de acerto de uma previsdo com até
24 horas de antecedéncia era em torno de 60%, e fornecia previsdes
para as proximas 36 horas no maximo. Mas os modelos para previsdes
climaticas evoluiram bastante desde ent&o, e hoje esse indice é de cerca
de 95%, com previsdes fornecidas para até 7 dias.

Jeffrey Greenberg/Getty Images

Meteorologista observa dados de
satélites no computador.

@ Brasil desenvolve modelo préoprio de

previsao climatica

Batizado de Monan, sistema deve ser rodado em supercomputador a
ser comprado pelo Inpe e tera como foco particularidades do pais

[...] pesquisadores estdo desenvolvendo um novo modelo matemaético de previsdo de tempo es-
pecifico para o Brasil.

O objetivo é que centros de pesquisa passem a usar esse modelo mais moderno, que sera criado
com foco nas condicdes e particularidades do pais. Assim, seria possivel antecipar de forma mais
refinada néo sé eventos climaticos como as chuvas que devastaram o litoral norte de Sdo Paulo, mas
também analisar mudancas na temperatura média e nos regimes de chuva de cada estacao.

Batizado de Monan (sigla em inglés para Modelo para Previsdo dos Oceanos, Superficies Terres-
tres e Atmosfera), o projeto estd sendo comandado por um comité cientifico chefiado pelo Inpe
(Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais), ligado ao Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao.

“Sera [um modelo] tdo moderno e avancado como os modelos atuais dos Estados Unidos, Japéo e
Europa, como a vantagem de considerar as especificidades do Brasil”, afirma Gilvan Sampaio, coor-
denador-geral de Ciéncias da Terra do Inpe.

“Mas, para mim, o mais importante é que é uma construcdo coletiva da comunidade cientifica
nacional, de norte a sul do pais, que permitird ao pais trabalhar com um Gnico modelo, ou seja, [0os
cientistas]| ndo precisardo ficar ‘importando’ modelos para as suas pesquisas. Além disso, possibili-
tard a formacao de recursos humanos em modelagem do sistema terrestre”, aponta.

Abrangendo caracteristicas da atmosfera, criosfera (gelos continentais), oceanos, solos e vege-
tacdo e atmosfera superior (fendmenos associados ao espago), o projeto estd sendo desenhado em
partes. Até o final do ano, deve ser concluido o componente da atmosfera, o que ja possibilita que
ele seja usado para previsoes do tempo de curto prazo, na escala de dias.

Em seguida, com a conclusao dos componentes de oceanos e criosfera e a juncgao deles, o modelo
pode ser usado para previsdes mais longas, antecipando eventos climaticos em meses. [...]

Quando estiver completo e com todos os componentes interagindo, o Monan seré capaz de fazer
previsoes climaticas complexas, em escala refinada, de centenas de metros. O prazo para a finaliza-
¢do do modelo é de dez anos.

“Mais adiante, quando esse sistema estiver configurado, nés vamos introduzir um componente
humano”, diz o fisico do Inpe Saulo Freitas, coordenador do comité cientifico do Monan ao lado do
pesquisador Pedro Dias, da USP.

Ele explica que, acrescentando as varidveis das atividades humanas, como ocupagdo, mudanga na
cobertura do solo e na composicdo atmosférica, com os gases de efeito estufa, por exemplo, vai ser
possivel usar o sistema para elaborar cendrios para as mudancas climdticas em escala centenaria.

“Apesar de as nossas previsoes terem evoluido bastante nos ultimos anos, ainda néo estdo no
mesmo nivel, por exemplo, das que sdo fornecidas pelos centros europeu e americano de previsao
de clima”, afirma Freitas.

Ele acrescenta que a ideia é que esse possa ser um modelo Unico que atenda as particularidades
de toda a América do Sul, considerando a influéncia de elementos como a Amazdénia, os Andes e o
Oceano Atlantico.

© MAES,]. Brasil desenvolve modelo préprio de previsdo climatica. Folha de S. Paulo,
Sdo Paulo, 28 fev. 2023. Disponivel em: https://www1.folha.uol.com.br/ambiente/2023/02/
brasil-desenvolve-modelo-proprio-de-previsao-climatica.shtml. Acesso em: 12 set. 2024.
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Respostas no Manual do Professor.

Pesquisem mais detalhes de como é feita a previsdo do tempo e, em grupo, respondam ao que se pede.

. Quais sdo os principais equipamentos utilizados e o que eles fazem?

Qual é a funcéo dos satélites?

Como ¢é feito o processamento dos dados coletados?

Qual é a funcdo do ser humano nesse processo de previsdo?

gua A W N =

Como a Matemética se relaciona com o processo de previsdo do tempo?

Medindo a quantidade de chuva

Como vimos anteriormente, para criarmos modelos
que possam nos ajudar a prever condi¢des climaticas
futuras, temos de tomar como base dados observados
no presente e no passado. No caso da instabilidade
das chuvas que estamos estudando neste projeto,
para desenvolvermos um bom modelo é essencial
analisarmos o quanto tem chovido nos Gltimos anos
e, por meio da modelagem feita, confrontarmos o
que foi previsto com o que realmente acontece, para
assim verificarmos a eficacia da previsdo e ajustarmos
os parametros do modelo matematico.

Para medir o quanto choveu em uma regido é utili-
zado um aparelho chamado pluviémetro. O aparelho
é bem simples: um cilindro com um funil acoplado.
Quando o aparelho é exposto a chuva, a dgua que
esta no cilindro é transferida para uma garrafa gra-
duada, para facilitar a medicao da altura da agua.

Com isso, é possivel saber o volume de chuva em
uma determinada regido multiplicando a altura do
pluvidmetro pela area da regido em questdo. Con-
tudo, ao fazer esse célculo, é importante tomar o
cuidado de utilizar unidades de comprimento e area
coerentes; por exemplo, para encontrar o volume de
chuva na regido em metros cibicos (m3), é necessério
transformar a medida da &rea em metros quadrados
(m?) e a medida do pluvidmetro em metros (m).

Como foi discutido no projeto, o Brasil é um pais
de grandes dimensdes e, por isso, para construir o Pluviémetro no Parque Estadual da Lapa, Sdo Paulo (SP), 2016.

mapa a seguir foi necessario utilizar dados medidos L. .
em mais de 750 estacbes meteorolégicas espalhadas Precipita¢&o anual com dados do IMERG

nas regides do mapa que estdo em amarelo a pre-

por todo o pais. No Brasil, essas estagdes sdo admi- 5 e
nistradas pelo Instituto Nacional de Meteorologia
(Inmet). Todos os dados levantados nas estacdes 0 3200
sdo enviados para a sede desse 6rgdo, localizada
em Brasilia (DF), e l& as informagdes sdo processa- -5 2800
das e compartilhadas por satélite com organizacdes £
meteoroldgicas do mundo inteiro. -10 240 E
Observe o mapa da precipitagdo média anual no § 3
Brasil a seguir. Perceba que, no periodo considerado, g . mg
8
a

.. ~ . o . -20 1600
cipitagdo anual foi, em média, de 1600 mm. J& nas
regides pintadas de azul mais escuro, a precipitagdo e 1200
anual foi maior que 3 200 mm.
-30 800
Fonte: GERMANO, C. UFPB lanca boletim com dados de satélites sobre
as chuvas no Brasil em 2020. Universidade Federal da Paraiba, [Jodo 35 400
Pessoal, 20 jul. 2021. Disponivel em: https://www.ufpb.br/ufpb/contents/ -75 -70 -65 -60 -55 -50 -45 -40
noticias/ufpb-lanca-novo-boletim-sobre-as-chuvas-no-brasil-em-2020. Longitude
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Identifique a localizagdo da cidade onde vocé mora no mapa da pagina anterior. Com base em suas
experiéncias e na legenda do mapa, faga o que se pede a seguir.

1. Qual foi o indice pluviométrico anual médio da sua cidade no periodo considerado?
1. Resposta pessoal.
2. Vocé considera que chove bastante na sua cidade quando comparada as demais cidades brasileiras?
2. Resposta pessoal.
3. Na sua cidade, ha alguma época do ano em que as chuvas sejam mais frequentes? E menos fre-

quentes? Converse com os colegas, professores e familiares sobre isso e descreva as principais
impressoes a respeito do regime de chuvas na regido. 3. Resposta pessoal.

Como vocé j4 deve ter percebido, as chuvas ndo ocorrem com a mesma frequéncia durante todo o
ano. Observe os graficos a seguir, que trazem a precipitacdo em duas cidades brasileiras no decorrer
dos meses de 2020.

Climatologias da precipitagéo e temperatura Goiania (GO) - 2020
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Fonte: BRASIL. Instituto Nacional de Meteorologia. Normais Climatoldgicas do Brasil. Brasilia, DF: Ministério da Agricultura e Pecuaria, [20207].
Disponivel em: https://portal.inmet.gov.br/normais. Acesso em: 12 set. 2024.

Climatologias da precipitagéo e temperatura Porto Alegre (RS) - 2020
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4. Calcule a precipitagado anual em Goiania (GO) de acordo com o gréfico. 4. Aproximadamente 1600 mm.
5. Calcule a precipitagdo média anual em Porto Alegre (RS) de acordo com o gréafico. 5. Aproximadamente 1500 mm.
6. As respostas encontradas nas atividades 4 e 5 sdo coerentes com o mapa apresentado anterior-

mente? Por qué? 6. Sim, uma vez que pela coloracdo no mapa essas cidades aparecem com precipitacao anual

préximas a 1600 mm.
7. Qual dessas cidades teve maior precipitagdo no ano considerado? 7. Goiania.

8. Qual dessas cidades teve maior instabilidade de chuvas? 8. Goiania.

9. De acordo com o grafico, quais sdo os trés meses em que houve menor precipitacdo em Goiania?
A qual estacdo climatica corresponde esse periodo? 9. Junho, julho e agosto. Corresponde ao inverno.

10.Pode-se dizer que os meses com temperaturas mais baixas foram os de menor precipitacdo em
ambas as cidades? 10. Nao. Apenas em Goiania.

‘ DE UM PAUSE... PENSE NA SOLUCHD

MEDINDO A QUANTIDADE DA CHUVA

Como vimos durante as investigacdes, a medicdo da quantidade de chuva é fundamental para
entender os padrées climéticos e planejar a¢cdes que possam minimizar os impactos das chu-
vas intensas ou da falta delas. Essa medicdo ajuda a prever inundacdes, a gerenciar recursos
hidricos e a auxiliar a agricultura. Vamos explorar a importancia dessa préatica e como ela afeta
nossa comunidade.

A seca severa que afetou a
represa Jaguari do Sistema
Cantareira, em Sao Paulo,
entre 2014 e 2015, foi
considerada a pior em
décadas na regido, com
impactos significativos no
abastecimento de 4dgua

da cidade.

Nelson Antoine/Shutterstock.com

ATIVIDADES Orientacées no Manual do Professor.

1. Como a medicdo da quantidade de chuva pode beneficiar a comunidade local em termos
de prevencdo de desastres naturais?

2. De que maneira os dados pluviométricos podem ajudar a enfrentar desafios globais, como
mudancas climéticas e insegurancga alimentar?

3. De que maneira os dados pluviométricos podem ser utilizados para melhorar a agricultura e
a gestdo dos recursos hidricos?

AVALIE!

Apés a troca de ideias com os colegas, reflita acerca de sua participagdo nas discussoes.

1. Contribui de maneira ativa e significativa nas discussdes sobre a importancia da medi-
¢do das chuvas?

2. Fui capaz de explicar claramente como os dados pluviométricos podem impactar o
mundo e a sociedade?

3. Participei de forma colaborativa, ouvindo e respeitando as opinides dos colegas?
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DE 0 PLAY!

CONTROLANDO E MINIMIZANDO OS
DANOS CAUSADOS PELA IRREGULARIDADE
DAS CHUVAS.

e

Estudamos, ao longo do projeto,
o caso da instabilidade das chuvas e
formas de medir e prever determina-

das caracteristicas do clima. Agora

iremos colocar todo esse conheci-
mento em pratica elaborando um
produto que articule o que apren-
demos até aqui para propor acoes
que levem a melhorias econdmi-
cas e sociais em sua regido, de
forma a controlar e minimizar os

potenciais danos da variagdo
pluviométrica.

A sugestdo é que cada
grupo escolha uma das trés
propostas a seguir, que
serdo melhor descritas mais

adiante.

Proposta 1

Elaboragdo do projeto e da maquete de um reservatério de d4gua usado para irrigar uma cultura
agricola em um periodo de seca.

Proposta 2

Elaboragédo do projeto e da maquete de um piscindo para casos de excesso de chuva em um curto
periodo, de forma que minimize os riscos de enchentes e alagamentos.

Proposta 3

Elaboragdo de video ou cartilha com a previsdo dos indices das chuvas para os préximos anos,
alertando a populacéo e as autoridades governamentais sobre os possiveis impactos da variagdo das
chuvas. Além disso, propor medidas que possam ser tomadas com a finalidade de minimizar os impac-
tos ambientais que contribuem para a instabilidade climatica. Também deve ser discutido os limites
do uso do modelo de previsdo elaborado, mencionando que com o passar do tempo as previsdes do
modelo tendem a ficar cada vez menos precisas, sendo necessario fazer novas previses.

Preparacao inicial

Nesse produto iremos tratar da aplicagdo de modelos de previsdo como ferramenta de auxilio para
a tomada de decisdes preventivas e de contencdo de danos causados pela instabilidade pluviométrica.

Entdo, nossa primeira tarefa sera elaborar um modelo de previsdo do volume das chuvas para os
proximos anos. Como vimos na Investigacdo 2, quando elaboramos um modelo para descrever a tempe-
ratura ao longo dos anos, uma das formas de enxergarmos o futuro é olhando para o passado. Com isso,
podemos observar a regularidade das chuvas nos ultimos anos e, assim, tentar estimar o comportamento
provével desse fendmeno, como se ele fosse uma continuagédo do passado. Uma previsdo que considera
o tempo como fator determinante das observacdes futuras é chamada de projecdo. Dessa forma, para
fazer uma proje¢édo do volume de chuvas é necessario pesquisar como foi a regularidade pluviométrica
nos Ultimos anos e, entdo, tentar prever o que provavelmente ird ocorrer nos proximos anos.
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1. Procure informagdes sobre o regime de chuvas da regido em que vocé mora. Uma dica é buscar
no site da Defesa Civil do municipio ou, no caso de esse dado para sua regido nao estar aberto ao
publico, procurar no site do Instituto Nacional de Meteorologia (www.inpe.br; acesso em: 12 set.
2024). As informacoes podem ser apresentadas em forma de textos, gréficos e tabelas.

»

Consulte no site do Instituto Nacional de Meteorologia os dados sobre a precipitagdo média
de chuva (em mm) da estagdo meteoroldégica mais proxima do seu municipio nos periodos de
1961-1990 e 1991-2020.

Reproduza a tabela abaixo no caderno e, com as informacdes encontradas na pesquisa sobre a
precipitagdo média de chuvas em sua regido, preencha os dados faltantes. Coloque também, na pri-
meira linha, o nome da estagdo meteoroldgica na qual vocé buscou as informacdes para preencher
a tabela.

Nessa tabela, como exemplo, estdo os dados da estacdo Sao Luiz Gonzaga, localizada no Rio Grande
do Sul. O valor indicado em cada més nos dois periodos é o valor médio da precipitacdo daquele més
ao longo de 30 anos nos periodos indicados.

NOME DA ESTAGAO

Sao Luiz Gonzaga

RS
PERIODO 1961-1990 1991-2020 1961-1990 1991-2020

JAN. 148,50 170,60

. 158,30 194,30
. 180,20 132,70
. 142,40 264,40

Fonte: BRASIL. INMET. Gréfico Comparativo Precipitacdo Acumulada (mm)[...]. Brasilia, DF: INMET, [c2024].
Disponivel em: https://clima.inmet.gov.br/GraficosClimatologicos/DF/83377. Acesso em: 12 set. 2024.

3. Porfim, faga o gréfico de barras da precipitacdo média de chuvas por més da estagdo mais proxima
da sua regido. Para a constru¢do do gréfico de barras, tome como referéncia os gréficos apresen-
tados na Investigacdo 3 das cidades de Goiania e Porto Alegre.

Ea

Construa um modelo que descreva o volume de chuvas em cada més do ano. Para isso, use as
técnicas de Geometria Analitica vistas na Investigagdo 2. Perceba que, nesse caso, existem algumas
peculiaridades, conforme demonstrado a seguir. Também ha um fator complicador aqui, pois sera
necessario encontrar 12 equacdes para descrever o fendmeno (uma para cada més do ano). Porém,
isso ndo sera tao dificil, 4 que cada més terd somente dois pares de dados (volume médio de
chuvas de 1961-1990 e 1991-2020).

Por exemplo, na tabela acima, para o més de janeiro, o valor médio da precipitagao foi de 148,50 mm
no periodo 1 (1961-1990), e 170,60 mm no periodo 2 (1991-2020). Logo:
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Passo 1: Determinar os valores de x e y
Periodo 1 (1961-1990): x, = 1, y, = 148,50 mm.

Periodo 2 (1991-2020): x,=2,y,=170,60 mm.
Passo 2: Calcular o coeficiente angular (a)

A férmula para o coeficiente angular a é: a = iz — &.
2 1
Substituindo os valores: a = 170,60 — 148,50 _ 22,10

2-1
Passo 3: Calcular o coeficiente linear (b)
A férmula para o coeficiente linear b é: b =y, — ax,.
Substituindo os valores: b = 148,50 — (22,10 - 1) = 148, 50 — 22, 10 = 126,40
Passo 4: Escrever a equacdo da reta
Agora, substituimos a e b na equacdo da reta y = ax + b:
y =22,10x + 126,40.
Portanto, a equacao da reta que relaciona o periodo ao valor médio da precipitacao é:
y=22,10x + 126,40.
Essa equagdo pode ser usada para estimar os valores médios de precipitacdo para outros periodos,

substituindo x pelo nimero do periodo desejado. Assim, nesse exemplo, para projetar a precipitacdo
média em um periodo 3 (2021-2050), basta substituir o valor de x por 3 na equacéo.

Proposta 1: Projeto de reservatério de agua e
construcdao de maquete

Com seu grupo, pesquisem uma fazenda (pode ser uma chécara, sitio

ou outra propriedade rural) de sua regido que tenha algum tipo de
plantagdo. Em seguida marquem uma visita ao local.

Observem qual seria o melhor lugar para fazer um reservatério

de agua. Tirem fotos e facam medicdes, se for possivel.

Fagam uma entrevista com o proprietario ou um dos funciona-

rios seguindo as perguntas abaixo.

As respostas 1, Que tipo de plantacio vocés tém?

dependerao
dos dados
coletados
pelos
estudantes.
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2. Como costumam lidar com a irregularidade das chuvas?

3. Qual é a medida da érea plantada dessa propriedade?

Facam um breve relatério com as informagdes obtidas na entrevista e nas observagdes que fizerem.

Projeto de reservatoério de agua

O primeiro passo para a elaboragdo do projeto do reservatério é estimar a capacidade que ele deve

ter. Para isso, vamos fazer alguns célculos levando em consideragdo os dados preenchidos na tabela
da pagina anterior.

1. Qual serd a média de chuva mensal em sua regido para o periodo 2021-2050? Obtenham esse

ndmero utilizando seu modelo para estimar o volume de chuvas a cada més, considerando o valor
do periodo igual a 3.

2. Passe a medida anterior de milimetros para metros. Lembrando que 1 m = 1 000 mm.

3. Qual é a area plantada da propriedade que vocés visitaram?

Essa medida geralmente é dada em hectares (ha). Um hectare é o mesmo que 10 000 metros
quadrados. Escrevam a drea encontrada em mz2.

. Considerando os dados dos itens anteriores, qual deve ser o volume do reservatério de dgua para

que seja possivel irrigar as plantagdes com a mesma quantidade de dgua da chuva? Esse volume
pode ser calculado como o produto dos resultados encontrados nos itens 2 e 3. Para obter esse
volume, podemos multiplicar a area plantada pelo indice pluviométrico.

5. Expliqguem por que o volume de dgua do reservatério deve ser calculado desse modo.

6. Facam um esboco de um reservatério, especificando suas dimensdes, de modo que sua capacida-

de seja superior ao volume encontrado nos itens anteriores.

Carlos Jorge
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Construindo a maquete do reservatoério
Por fim, facam uma maquete da propriedade que vocés visitaram. Ela deve conter um trecho da
area plantada e o local escolhido para a construcdo do reservatério de agua.
1. Coloquem o reservatério na maquete em escala, ou seja, com as dimensdes proporcionais as que
foram encontradas no item anterior.
2. Utilizem mangueiras finas e bomba de aquério para fazer funcionar o sistema de irrigagéo.
3. Fagam furos na mangueira para que a dgua seja capaz de regar as plantas.
4. Realizem os testes para verificar se o sistema de irrigagdo da maquete estd funcionando
corretamente.

Uma dica na construcdo desse produto, caso o grupo tenha dificuldade em elaborar algum elemen-
to da maquete: procurem algum material ou tutorial na internet sobre o tema. Existem varios sites que
déo dicas sobre isso.

Proposta 2: Projeto de um piscinao (bacia de
detencao) para reduzir enchentes e alagamentos

Com seu grupo, pesquisem um local da sua regido que tenha problemas com alagamentos ou
enchentes em dias de fortes chuvas. Vocés podem conversar com professores e familiares, ou mesmo
pesquisar na internet esse tipo de informacao.

Em seguida, usem os modelos matematicos elaborados para descrever a precipitacdo de chuva
mensal a fim de estimar a previsdo de chuvas para o periodo (2021-2050).

1. Em qual més, provavelmente, vai chover mais nesse periodo?
. De quanto seré o volume médio projetado de chuvas para esse més?

Transformem a medida encontrada no item anterior para metros.

Usem um mapa (fisico ou da internet) para estimar a area da regido sujeita a alagamento.
Reinaldo Vignati

u r W N

Calculem qual deverd ser a profundidade
do piscindo para que ele comporte a quan-
tidade de chuvas da sua regido no caso —
de chover, em poucas horas, a metade do = [

que deveria durante o més mais chuvoso -
do periodo 2021-2050. Considerem que o
reservatdrio tem uma area de 50 mil m2 e
que para dentro dele escoe a 4gua de toda
a regido sujeita a alagamento.

6. O que vocés poderiam fazer caso a area dis-
ponivel para a construgdo do piscindo fosse
menor?

Construindo a maquete do
piscinéo

Agora, € a hora de construir a maquete. Em
um mapa da regido sujeita a alagamento, con-
forme vocés pesquisaram, procurem um local A ilustracdo simula a construgdo de um piscindo.
proximo em que pudesse ser construido um

piscindo com as dimensdes encontradas por
vocés. Fagam uma maquete da regido com o piscindo construido.

1. Coloquem o piscindo na maqguete em escala, isto &, com as dimensdes proporcionais as dimensoes
encontradas nos itens anteriores.

2. Utilizem mangueiras finas ou canudinhos de metal para fazer dutos que escoem a adgua da regido
para o piscinao.

3. Fagam testes para ver se a 4gua esta fluindo corretamente para o piscinao.
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Proposta 3: Producao de video ou cartilha

Utilizem o que aprenderam no projeto para produzir um video ou uma cartilha que alerte a popula-

¢&o sobre os riscos derivados da variabilidade climatica. Considerem as recomendagdes a seguir.

1.
2.
3.

>

g

o

N

Iniciem o video ou a cartilha apresentando o problema que vocés irdo tratar.
Explanem o problema da irregularidade das chuvas, investigado por vocés ao longo deste projeto.

Expliquem os possiveis impactos causados pela irregularidade das chuvas na regido, considerando
tanto periodos de seca quanto de fortes chuvas.

Discutam sobre a importancia de adotar medidas para minimizar os danos de eventuais irregulari-

dades.

Mostrem como problemas relacionados a instabilidade climatica vém sendo retratados pelas diver-
sas formas de arte.

Apresentem o modelo de previsdo de chuvas que vocés criaram e mostrem como construir um gra-
fico de barras de precipitacdo pluviométrica para daqui 20 anos e para daqui 50 anos. Comentem
as limitacdes do modelo.

Com base nos textos lidos e nas discussdes feitas, apresentem dicas do que cada pessoa pode
fazer para reduzir os impactos ambientais que vém acentuando as mudancas climaticas.

Como complemento, vocés também podem incluir entrevistas com meteorologistas, engenhei-

ros ambientais, agricultores e outros profissionais que possam ajudar com mais informacdes sobre
os impactos da irregularidade das chuvas e estratégias de mitigagdo. Também podem adicionar um
estudo de caso local sobre uma area especifica da regido que foi afetada pela variabilidade climatica.
Apresentem, de maneira detalhada, as a¢des a serem tomadas para lidar com o problema e os resulta-
dos obtidos, destacando as ligdes aprendidas e as melhores préticas descobertas.

Divulgacao e distribuicao do produto

Depois de todo o trabalho para fazer o produto, é importante pensar na melhor
forma de divulga-lo a fim de que os resultados sejam acessiveis para a maior parte
das pessoas, em especial, as de sua regido. A sugestdo é que a apresentagao seja
feita em trés fases.

Fase | — Apresentacdo do produto para a comunidade escolar: Poderd
ser organizado um evento, no estilo Feira de Ciéncias, com as maquetes apre-
sentadas em salas e corredores. No préprio evento, serd destacado o papel
de diversas profissdes envolvidas no desenvolvimento do projeto, como enge-
nheiros ambientais, meteorologistas, agronomos, educadores e comunicadores
ambientais.

Fase Il - Apresentacdo do produto para a comunidade local: A fim de que
os resultados cheguem a comunidade local, seria interessante que as maquetes
fossem exibidas em um lugar pulblico, como pragas e parques. Tanto as cartilhas
quanto os videos (armazenados em uma plataforma de videos) podem ser compar-
tilhados em grupos de celular e redes sociais. Durante essa fase, serdo menciona-
das as oportunidades de carreira e as profissdes relacionadas ao projeto, incenti-
vando a comunidade a refletir sobre a importancia dessas areas para adaptacao e
mitigacdo das mudancas climaticas.

Fase lll - Divulgacdo on-line e em midias sociais: Para ampliar ainda mais o
alcance do produto, os videos e cartilhas podem ser divulgados em plataformas
on-line, como YouTube, Instagram e Facebook. Criar uma pégina ou perfil dedica-
do ao projeto nas redes sociais pode ajudar a disseminar
informacdes e engajar a comunidade virtual. Vocés tam-
bém podem compartilhar o conteldo em suas préprias
redes sociais para aumentar a visibilidade.

Essas estratégias de divulgacdo e distribuicdo nao
apenas disseminardo os resultados do projeto, mas pro-

# moverdo a conscientizagdo e o engajamento da comuni-
f ) dade em relagdo a variabilidade climética e as medidas
de mitigagao.

Macrovector/Shutterstock.com



RETROSPEGTIVA

Orientagdes no Manual do Professor.

Avaliacao coletiva

Terminado o projeto, podemos refletir sobre tudo que foi feito e o que aprendemos ao desenvolver
as atividades propostas. Para isso, relina-se com seu grupo e discuta as questdes a seguir.

= Quais foram os principais desafios que vocés tiveram de enfrentar para desenvolver o projeto?

= Quais areas do conhecimento (Matemética, Lingua Portuguesa, Geografia etc.) foram trabalhadas e
desenvolvidas ao longo do projeto?

m Como a percepcédo de vocés acerca de temas relacionados a sustentabilidade mudou?

m Vocés acreditam que os conceitos aprendidos nas discussdes deveriam ser mais difundidos para a
comunidade da sua regido? Por qué?

m O produto que desenvolveram tem potencial para causar um impacto positivo na regido de vocés?
Se sim, como?

= O que vocés acham que poderia ser melhorado no projeto de forma a maximizar o aprendizado e o
desenvolvimento de habilidades?

m O que acham que poderia ser melhorado no projeto de forma a maximizar o impacto positivo na
regido?

m O que vocés acharam da prética de desenvolver esse projeto trabalhando em grupo?

Autoavaliacao

Agora é hora de fazer uma reflexao critica sobre sua participacdo no projeto. Pense em sua postura
nas aulas, nas atividades e na elaboracdo do produto e avalie sua atuacdo nas areas abaixo. Por fim, na
dltima linha, dé uma nota geral para sua participacao no projeto. Tenha em mente que essa nota final
pode levar em conta aspectos que ndo estdo mencionados nos itens abaixo.

Dé uma nota de 0 a 10 para cada um dos itens a seguir.

Sua participagao nas aulas.

Seu interesse pelo projeto.

Sua presenca nas aulas.

Sua dedicagdo ao longo das atividades do projeto.

Sua participagéo na elaboracdo da maquete e do video.

Sua contribui¢cdo com o grupo.

Seu aprendizado neste projeto.

Considerando os critérios acima, qual nota vocé se daria neste projeto?
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PROJETO

Diversidade cultural

A A internet revolucionou a comunicagao e a forma como nos conectamos com o mundo, abrindo
portas para novas amizades e novos conhecimentos. Garantir o acesso universal a internet é
/A fundamental para criarmos um mundo mais conectado e inclusivo.



Gomo podemos construir “pontes virtuais”
para aqueles que nao sao familiarizados com

0 universo digital, de modo a transformar
os desafios da exclusao digital em
oportunidades de crescimento profissional?

metamorworks/Shutterstock.com

#INFORMACHO
#PRIVACIDADE
#TECNOLOGIASDIGITAILS

#INCLUSHODIGITAL
#TRANSFORMACHO
#CULTURA #REDESOCIAL

Orientagdes no Manual do Professor.

Vocé acha que as conexdes virtuais podem ser tao
importantes quanto as conexdes presenciais?

Como vocé se protege de perfis falsos ao interagir
com pessoas no ambiente virtual?

Que estratégias vocé usaria para construir uma rede
de contatos (networking) no ambiente digital?
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FICHA TECNICA

Audio
Seguranca
online

Apesar dos beneficios do mundo virtual, a navegagéo
em um universo com mais de 100 milhdes de sites pode
ser desafiadora para muitos, especialmente para aque-
les ndo familiarizados com a tecnologia. Tarefas simples,
como fazer uma busca ou compra on-line, podem se tornar
obstéculos.

Isso levanta questdes importantes: Como atender as
necessidades dos n&o nativos digitais? Quais conflitos podem
surgir? E como promover a inclusdo digital de forma segura?

Neste projeto, vocé exploraréd a estrutura da internet e a
evolugdo das tecnologias digitais, compreendendo os desa-
fios dos imigrantes digitais. Desenvolveremos estratégias e
solugdes para facilitar o acesso a internet e seu uso, promo-

O mundo virtual pode oferecer

. - S . . riscos. E importante que as criancas
vendo inclusdo e participagéo ativa da sociedade conectada. naveguem na internet sempre sob a

Maos a obra e bom trabalhol! supervisdo de um adulto.

Vamos desvendar a internet: seu funcionamento, sua
organizagdo e suas caracteristicas. Exploraremos as
diferencas entre nativos e imigrantes digitais.

Para entender os prés e contras da internet, desenvolvendo
empatia com os menos familiarizados.

Como nativos digitais, podemos ser agentes de incluséo, ajudando os
imigrantes digitais a navegar on-line com seguranca e confiancga.

Por meio de pesquisas, debates e atividades préticas,
articulando os conhecimentos envolvidos.

pnnnl"'u Um guia pratico para auxiliar imigrantes digitais a superar as
barreiras digitais, contendo desde informagdes gerais sobre
FI“AI. a internet até o funcionamento das redes sociais.

Objetivos de aprendizagem

Analisar como o mundo digital esta transformando as relacées e as oportunidades profissionais.

Analisar a evolugao da internet, compreendendo suas transformagdes na sociedade.

Utilizar conceitos de matrizes e grafos para entender o funcionamento de buscadores e redes sociais.

Investigar o impacto dos algoritmos e das redes sociais na inclusdo digital e no trabalho.

Criar um guia digital acessivel e eficaz que auxilie os imigrantes digitais a superar os desafios da
exclusdo digital, desenvolvendo habilidades e conhecimentos necessérios.

Utilizar diferentes midias e estratégias de comunicagdo para divulgar o guia digital.
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Abertura do
projeto Mergulhe no
tema

» Andlise da imagem
» Investigacao 1:

» Perguntas disparadoras
o inicio da era digital

» Palavras-chave
Investigagao 2:

representacao de redes

Investigacao 3:
internet uma busca
constante

DE UM PAUSE...
PENSE NA SOLUCAO

» 11 aulas

Se liga no
tema!

» Quem pertence ao
mundo virtual

DE UM PAUSE...
IDENTIFIQUE
0 PROBLEMA

» 3 aulas
. Dé o play!
Retrospectiva
» Conhecimentos
» Avaliacdo coletiva 4 levantados e adquiridos

do projeto

» Elaboracao do
produto final

» Autoavaliacdo de
desempenho

» 3 aulas

» 1aula
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Roteiro de avaliacao

Este sera seu roteiro de avaliagdo. Estamos apresentando-o no comeco do projeto para que vocé ja
figue sabendo quais critérios serdo usados na avaliacdo e o que é esperado em relacdo a sua atuacdo
neste projeto.

Seja responsével ao realizar a prépria avaliagdo. Vocé utilizard o quadro seguir para compreender as
expectativas de aprendizagem em um projeto e ir se ajustando continuamente.

COMPETENCIAS /

CRITERIOS

Flexibilidade
e resolucdo de
problemas /
Construgao do
produto final

Aprendizagem e
conhecimento /
Conceitos e suas
inter-relacées

Pensamento critico
e cientifico /
Desdobramento da
problematizacido

Colaboracdo e
proatividade /
Engajamento da
equipe

Comunicacao e
argumentacéo /
Produto - guia
digital

Meu grupo encontrou muitas
dificuldades para construir o
guia, pensar em alternativas e
resolver problemas durante o
processo. O guia final pode ser
reutilizado, mas nao é facil de
usar ou apresenta limitagoes.

N3ao compreendi os principios
e as funcionalidades da
internet, das redes sociais e
dos mecanismos de busca; tive
dificuldade em relaciona-los
com o mercado de trabalho e a
inclusdo digital.

Tive dificuldade em analisar
criticamente o impacto da
tecnologia no mercado

de trabalho e na vida dos
imigrantes digitais e em propor
solucdes para os desafios da
exclusdo digital.

Nao houve trabalho em equipe,
ou a equipe nao se mostrou
preocupada em envolver

todos os participantes. Houve
muitos conflitos e alguns deles
nao foram saudaveis para o
desenvolvimento do projeto e
para o relacionamento entre as
pessoas.

O guia produzido pelo grupo
ndo apresenta as informacdes
de forma clara e acessivel e

a linguagem utilizada ndo é
adequada ao publico-alvo.

Meu grupo encontrou solugdes
praticas para construir o
produto final. Entretanto,

o produto ficou aquém do
desejavel em termos de
usabilidade. Os desafios
encontrados nao serviram

de estimulo ao pensamento
criativo e criaram barreiras
que desestimularam o grupo a
continuar.

Compreendi os conceitos
bésicos, mas ainda tenho
duvidas sobre como aplicéa-los
na pratica para auxiliar os
imigrantes digitais na busca por
oportunidades de trabalho.

Identifiquei alguns desafios

e algumas oportunidades
relacionados a inclusao digital,
mas preciso aprofundar minha
analise critica e propor solugdes
mais elaboradas e eficazes.

A equipe se mostrou
preocupada em envolver todos
os participantes, mas nao
conseguiu trabalhar de modo
colaborativo. Alguns conflitos
n&o foram resolvidos de forma
democratica e respeitosa.

O guia apresenta informacées
relevantes, mas precisa ser
aprimorado em termos de
clareza, organizagéo e uso de
recursos visuais para facilitar a
compreensao dos imigrantes
digitais.

Meu grupo encontrou uma
solucdo eficiente para a
construc¢do do produto final. O
material é completo, funcional
e de facil utilizagdo. Os desafios
encontrados na prototipacéo
serviram como estimulo para

a criatividade e a busca por
solugdes inovadoras de todo o

grupo.

Compreendi os conceitos e
suas inter-relacdes; sou capaz
de explicé-los de forma clara e
aplicar esse conhecimento na
criagdo de um guia Util e eficaz
para imigrantes digitais.

Analisei de forma critica e
aprofundada os impactos

da tecnologia no mercado

de trabalho, especialmente
para imigrantes digitais, e
propus solugdes viaveis para
promover a inclusdo e o acesso
a oportunidades.

A equipe se mostrou
preocupada em envolver
todos os participantes, bem
como trabalhou de forma
harménica e respeitosa. Os
didlogos foram estabelecidos
de modo saudavel e houve um
bom entrosamento entre os
participantes.

O guia é completo, bem
organizado e utiliza linguagem
clara e recursos visuais
adequados para comunicar as
informacdes de forma eficaz
ao publico-alvo, motivando-os
a buscar oportunidades no
mercado de trabalho.



Sf LIGA NO TEMA!

Quem pertence ao mundo virtual?

No mundo atual, a linha entre o real e o virtual é cada vez mais ténue. Pessoas e empresas intera-
gem, trabalham e constroem relacées on-line, impulsionadas por plataformas digitais e redes sociais.

No entanto, essa fluidez ndo é universal. Dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) de 2023 mostram que 12% dos brasileiros com mais de 10 anos ainda ndo usam a internet. Essa
parcela da populacao, geralmente de geragdes mais antigas ou com menor acesso a educacdo, enfren-
ta desafios na adaptagéo a era digital, comparéveis a aculturacdo de imigrantes em um novo pais.

Da mesma forma, empresas tradicionais precisam se reinventar para competir no mercado digital,
enfrentando uma jornada semelhante a de um imigrante digital que busca se adaptar e prosperar em
um novo ambiente.

Essa realidade destaca a importancia da inclusdo digital, que vai além do mero acesso a inter-
net. E preciso garantir a todos que possam navegar com seguranca e desenvolver as habilidades
digitais necessérias para participar plenamente da sociedade e do mercado de trabalho. Isso exige
oferecer oportunidades de aprendizado, criar ferramentas acessiveis e combater o preconceito etério
e tecnolégico.

Assim como acolhemos imigrantes reais, precisamos construir um futuro mais inclusivo e conectado,
em que todos possam se beneficiar da internet.
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Orientagdes no Manual do Professor.

1. Observe a imagem acima e identifique os diferentes meios de comunicacdo representados. Rela-
cione cada meio com um periodo da histéria e discuta com seus colegas como cada um deles
impactou a sociedade e a cultura da época.

2. Pesquise e construa uma linha do tempo detalhada que ilustre a evolugdo dos meios de comu-
nicacdo ao longo da histéria. Explore como as pessoas se comunicavam em diferentes épocas, a
quantidade de informagdo que podiam transmitir, a velocidade da comunicacdo e os obstaculos
que enfrentavam. Analise também o impacto de cada meio de comunicacdo na sociedade, na
cultura e nas relagdes humanas. Ao final, compartilhe suas descobertas com a turma, discutindo as
fontes de informacéao utilizadas e avaliando os pontos positivos e negativos.

Ao longo da atividade, incentive os alunos a refletir sobre como a comunicagdo moldou a histéria da humanidade e
D'CA como as tecnologias digitais estdo transformando a forma como nos conectamos e interagimos com o mundo.

Utilize ferramentas digitais ou outros recursos visuais para apresentar sua linha do tempo de forma interativa
e atraente. Vocé pode usar ilustracdes, graficos, mapas mentais, videos ou qualquer outro formato que ajude
a contar a histéria da evolugdo da comunicagdo de forma clara e interessante.
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(») Perfis comportamentais dos
imigrantes digitais

Refugiados, colonizadores ou naturalizados — quem sdo os imigrantes
digitais e como lidar com o desafio de inclusdo desses publicos?

POR WAKE INSIGHTS

Os imigrantes digitais formam um grande Piramide etdria 2010-2060
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A imigragdo aqui ndo se di entre territd-
rios, mas entre tempos: os imigrantes digitais carregam na meméria um antes e depois das trans-
formacodes do digital. Nesse processo, a mudanga muitas vezes foi tdo disruptiva que chegou a ser
alienante — onde deveria ter existido transi¢ao, houve simplesmente exclusao.

[...]

Os jovens nos anos 1990, que marcaram o inicio da Revolugdo Digital, eram falantes nativos da
lingua computadores, video games e da internet.

Ja as pessoas nascidas fora desse mundo digital [...] eram os imigrantes digitais, que carregavam
consigo um “sotaque”, uma marca desse passado anterior ao aprendizado dessa nova lingua.

[...]

Os imigrantes digitais ja sdo a maioria da populacdo. 100 milhoes de brasileiros economicamente
ativos sao imigrantes digitais.

© PERFIS comportamentais dos imigrantes digitais. In: GLOBO GENTE.
Rio de Janeiro, 8 out. 2019. Disponivel em: https://gente.globo.com/perfis
-comportamentais-dos-imigrantes-digitais/. Acesso em: 19 set. 2024.

Orientacdes no Manual do Professor.

1. ApOs a leitura do texto, em grupos, discutam as principais ideias e os conceitos que chamaram sua
atencdo. Levantem questdes sobre como o texto se relaciona com o tema do projeto, identificando
as principais diferencas entre os nativos e os imigrantes digitais e os desafios e as oportunidades
que cada grupo enfrenta no mundo digital.

@ FATO 0U OPINIAO?

A necessidade de adaptacdo dos imigrantes digitais € o elemento mais crucial para com-
preender o impacto do mundo digital na sociedade, pois evidencia a desigualdade no acesso
e na capacidade de utilizar as tecnologias, impactando a participacdo social e econémica de
milhdes de pessoas. Vocé acha que a exclusdo digital € um problema mais grave do que a
exclus3o social tradicional ou sdo questdes interligadas e igualmente importantes? Pesquise e
tire suas proprias conclusdes.

Tarcisio Garbellini


https://gente.globo.com/perfis-comportamentais-dos-imigrantes-digitais/
https://gente.globo.com/perfis-comportamentais-dos-imigrantes-digitais/

> A internet e os imigrantes “reais”

Segundo dados do Ministério da Justiga e Seguranca Publica do governo federal, o Brasil registra
mais de 700 mil migrantes entre 2010 e 2018. Haitianos, venezuelanos e colombianos sdo as princi-
pais nacionalidades que formam esse grupo.

Observe o quadro com os oito primeiros paises no ranking de imigracéo:

IMIGRAGAO E REFUGIO NO BRASIL

Principais nacionalidades: 2012 a 2018

1° Haitianos 5° Argentinos
2° Bolivianos 6° Chineses

32 Venezuelanos 7° Portugueses
42 Colombianos 82 Peruanos

Esses sdo os dados oficiais, mas estima-se que esse niimero seja muito maior. Quais seriam os
principais motivos? Por que tantas pessoas praticamente abandonam suas raizes e muitas vezes
terminam em condic¢des precarias em outro pais?

© BRASIL. Ministério da Justica e Seguranca Publica. Brasil registra mais de 700 mil migrantes
entre 2010 e 2018. Brasilia, DF: MJSP, 2019. Disponivel em: https://www.justica.gov.br/news/
collective-nitf-content-1566502830.29. Acesso em: 21 set. 2024.

Antes de continuar com a leitura, discuta com os colegas e faca uma lista de quais seriam as princi-
pais causas que levam as pessoas a sairem de seus paises de origem. Ao término desta atividade vamos
confrontar as hipoteses que vocé levantou com dados reais que serdo pesquisados.

(») Haiti é o pais com maior niimero de mortes
por catastrofes naturais, diz ONU

Com 229 699 mortes ao longo dos ultimos 20 anos, o Haiti é o pais com o maior nimero de vitimas
fatais por catastrofes naturais, segundo relatério da Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) divul-
gado hoje (13). O desastre mais mortal dos ultimos 20 anos foi o terremoto de janeiro de 2010, que
matou mais de 220 mil pessoas.

O Haiti passou ainda por trés anos de seca relacionada ao El Nifo antes de ser atingido, no dltimo
dia 4 de outubro, pelo furacdao Matthew, que deixou até agora quase 500 mortos, na contagem oficial.
Segundo o relatério do Escritério da ONU para a Reducdo do Risco de Desastres, nenhum pais de
alta renda aparece nas primeiras posicoes, o que demonstra que o nimero de mortes em catdstrofes
naturais é diretamente relacionado aos niveis de renda e desenvolvimento. [...]

O  VERDELIO, A. Haiti é o pais com maior nimero de mortes por catastrofes naturais, diz ONU.
Ageéncia Brasil, Brasilia, DF, 13 out. 2016. Disponivel em: http://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2016-10/
haiti-e-o-pais-com-maior-numero-de-mortes-por-catastrofes-naturais-diz-onu. Acesso em: 21 set. 2024.

(») A tecnologia de informagéo e comunicagio
como mecanismo para a migracao: Um
estudo sobre os haitianos no Brasil

Com os fendémenos do avanco tecnolégico e da globalizacdo, as areas das Tecnologias de Infor-
macdo e Comunicacgdo (TICs) vém sendo tratadas sob novas perspectivas, sendo uma das areas que
mais cresce mundialmente. [...] A distdncia ndo é mais sinénimo de estar longe dos entes queridos,
ao contrario, a comunicacio via internet ou celular é uma viabilidade real de manter contato cons-
tante com os membros da familia, amigos e conhecidos que estdo distantes [...]. Com essa possibi-
lidade de comunicacao e do estreitamento dos lagos afetivos que as TICs vém colaborar com que os
imigrantes permanecam no pais de destino, contribuindo com o desenvolvimento econdémico, social
e cultural no local em que estdo inseridos.

[...] as TICs devem ser compreendidas como um conjunto de recursos tecnolégicos que visam
proporcionar a comunicacédo, tendo como caracteristicas principais, a agilidade, a horizontalidade
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1.

e a possibilidade de manipulacdo do contetido da comunicacdo e informag¢do mediante a digitali-
zagdo e comunicagdo em redes, alicercada basicamente na comunicacio telefonica e virtual. [...] a
situacdo do Haiti se mostra de forma caética, marcada por bloqueios econémicos por longo periodo,
tentativas de ocupacéao pelos Estados Unidos, presidentes eleitos e posteriormente depostos, crises
econdmicas, além de quatro ciclones que atingiram o Haiti, levando a perdas econémicas da ordem
de 15% do PIB. [...] o panorama atual do Haiti é composto de um sistema politico desorganizado, uma
economia em crise, a sensacdo de instabilidade de seguranca, a disseminacao do virus da [...] aids
e de um surto de célera. £ essa a situacdo que faz com que os haitianos optem por migrarem para
outros paises [...].

Podemos afirmar que a projecao do Brasil como local de destino para os haitianos também foi
auxiliada por trés eventos que aconteceram no pais, seriam eles: a Rio+20 no ano de 2012, a Copa
do Mundo da Federagdo Internacional de Futebol/FIFA em 2014 e os Jogos Olimpicos no ano de 2016,
que deu visibilidade do pais para o mundo, além da atuagao do Brasil como protagonista em acoes
no ambito internacional, tal como a missio de paz no Haiti, o que vém colaborando a difundir infor-
magdes, tornando o pais atrativo para aqueles que tém o propésito de migrar. [...]

[...] Em relacdo a situacdo de precariedade de qualidade de vida e o sentimento de distancia-
mento do pais mée, o imigrante tem nas TICs a oportunidade de criar vinculo e fortalecer os conta-
tos com familiares e amigos que estdo distantes. Com efeito, permite uma conexao constante com
a cultura nativa, por exemplo, a linguagem, dialogando no dialeto “crioulo”, que é lingua materna
do Haiti. [...]

A grande maioria dos haitianos tem acesso a internet e a redes sociais. Comunicam-se, diaria-
mente, com seus familiares no Haiti. Os avangos tecnolégicos, sobretudo do meio de transporte e
das Tecnologias de Comunicacédo e Informacdo, atuam na reconfiguracdo do fenémeno das migra-
¢Oes, com a dinamizacao dos processos de interculturalidade e transnacionalismo.

[...] Além do encurtamento de distancia das relagdes pessoais que as TICs oferecem, igualmente
fomentam o avivamento da cultura de seu pais de origem, mantendo uma conexdo, o que ndo deixa
cair em desuso ou no esquecimento as suas raizes. [...] permitem as familias transnacionais estarem
sempre conectadas gragas a internet, e-mails, telefonemas, mensagens por meio de redes sociais,
permitindo aos membros da familia “estarem juntos” em todos os momentos.

Sob outra perspectiva, é importante fazer mencéo a tecnologia como fonte de permanéncia dos
imigrantes haitianos no Brasil, pois mantendo contato constante com os familiares, eles sentem que
sdo apoiados minimizando a saudade e a disténcia. [...]

Portanto, pode ser observado que as Tecnologias de Informacao e Comunicacao contribuem de
forma significativa para a permanéncia dos imigrantes haitianos em territério brasileiro, pelo alcan-
ce e aproximacao dos familiares e por sustentar ativamente as questdes inerentes a cultura do Haiti
e que nao se extingue pela aculturacao do local de destino. A presenca do imigrante faz com [que]
aconteca uma troca de cultura e saberes com os brasileiros. [...]

© CASTRO,B. L. G.; BERNARTT, M. L.; GODOY, C. M. T. A Tecnologia da Informagéo [...].
Desenvolvimento Regional em Debate, Mafra, v. 7, nn. 2, p. 158-172, jul./dez. 2017. Disponivel em:
http://www.periodicos.unc.br/index.php/drd/article/view/1543/764. Acesso em: 21 set. 2024.

Orienta¢des no Manual do Professor.

Apos a leitura dos textos, relina-se com seus colegas de grupo e fagam o que se pede.

Usando exemplos, como o uso de redes sociais para se conectar com comunidades de compa-
triotas, o acesso a conteldos culturais on-line do pais de origem ou a adaptagdo de costumes por
meio da tecnologia, discutam: Em que situagdes a tecnologia ajuda a preservar a cultura original
e em quais ela leva a "aculturacdo", ou seja, a adogdo da cultura do novo pais? Sera que esses
dois processos podem acontecer ao mesmo tempo, com individuos mantendo alguns aspectos
de sua cultura e se adaptando a outros? A tecnologia pode ser tanto uma ferramenta de acultu-
racdo quanto de preservacao cultural? Busquem exemplos de como imigrantes no Brasil usam a
tecnologia no processo de adaptacao.

Investiguem se alguém, entre os alunos, professores e profissionais da escola ou no bairro,
conhece algum imigrante haitiano ou de outra nacionalidade. Se possivel, convide esse imi-
grante para uma entrevista, buscando entender a importancia das TICs em seu cotidiano e
como a tecnologia auxilia (ou dificulta) sua adaptacao ao Brasil. Preparem um roteiro de entre-
vista com perguntas relevantes sobre o uso da tecnologia, a relagdo com a cultura de origem e
o processo de adaptacdo. Lembrem-se de obter o consentimento da pessoa entrevistada e de
preservar sua privacidade.

Com base nas informacdes obtidas na entrevista e na pesquisa, vamos refletir sobre como pode-
mos utilizar a tecnologia para auxiliar pessoas que estdo fora de seu pais de origem. Como é
possivel promover a inclusdo digital de imigrantes e refugiados?


http://www.periodicos.unc.br/index.php/drd/article/view/1543/764

O cenario deste projeto

Para quem nasceu na era digital, pode ser dificil imaginar as dificuldades que outras pessoas enfren-
tam com a tecnologia. Tarefas simples como usar um aplicativo, memorizar senhas ou salvar arquivos
na nuvem podem ser obstaculos para quem nao esta familiarizado com o mundo on-line.

Neste projeto, vamos criar um guia pratico para ajudar essas pessoas, os "imigrantes digitais”, a
(re)ingressarem no mercado de trabalho com mais confianca. Para isso, precisamos entender quem séo
eles, suas necessidades, seus medos e seus desafios.

Nas préximas etapas do projeto, vamos explorar os seguintes tépicos:

Atores envolvidos
® Imigrantes e nativos digitais: compreenderemos as diferengas entre esses grupos e como cada um
deles interage com a tecnologia.

= Educadores, empresas, governo e ONGs: identificaremos como esses atores podem contribuir para
a incluséo digital.

Conhecimentos pertinentes

m Histéria e funcionamento da internet: aprenderemos sobre a evolugéo da tecnologia e como ela
funciona, incluindo protocolos, organizagao de informagdes e redes sociais.

m Competéncias digitais e seguranga: abordaremos o uso de buscadores, prote¢do de dados e iden-
tificacdo de noticias falsas.

m Lesgilagdo e ética: conhceremos a LGPD e outras normas para garantir a privacidade e os direitos
dos usuarios.

m Design acessivel: exploraremos como criar interfaces e contetidos compreensiveis para todos.

Conflitos de interesses e tensdes

m Acesso a informagdo x privacidade: discutiremos o equilibrio entre o acesso a informacgéo e a prote-
¢do de dados pessoais.

m Relagdes virtuais x relagdes reais: abordaremos a importancia de equilibrar as interagdes on-line e
off-line.

m Exclusdo digital e desigualdade social: analisaremos como a falta de acesso a tecnologia pode
ampliar as desigualdades.

m Desinformacéo e fake news: discutiremos os perigos da desinformagédo e como combaté-la.

Orientagdes no Manual do Professor.

1. Retomem o conceito de “imigrante digital” e os desafios que esse grupo enfrenta no mundo on-line.
Em grupos de 4 a 5 alunos, discutam exemplos concretos de como a tecnologia pode ser usada para
manter ou transformar a cultura, como o uso de redes sociais para conectar-se com comunidades de
compatriotas, o acesso on-line a contelidos culturais do pais de origem ou a adaptagéo de costumes
e tradi¢Ses ao novo contexto cultural através da tecnologia.

2. Agora, aprofundem a discussdo sobre a relagdo entre tecnologia e cultura.

a) Atores da inclusdo digital: Além dos mencionados, que outros grupos ou individuos sdo importan-
tes nesse processo? Como cada um pode contribuir? Quais sdo os desafios e as responsabilidades?

b) Compreendendo as dificuldades: Que conhecimentos sobre o comportamento e a aprendizagem
nos ajudam a entender os desafios dos imigrantes digitais? Quais barreiras tecnolégicas dificultam
a inclusao digital? Como a linguagem e a comunicacdo podem influenciar nesse processo?

c) Normas e ética on-line: Além da LGPD, que outras leis e normas sdo importantes para o uso
ético e responsavel da internet? Quais sdo as boas praticas para interagir on-line e se proteger
de golpes?

d) Conflitos e impactos: Que outros conflitos e outras tensdes existem no uso da internet? Como
a dependéncia tecnoldgica afeta a saide mental e o bem-estar das pessoas, especialmente dos
imigrantes digitais?

e) Tecnologia e cultura: Em que situacdes a tecnologia preserva ou transforma a cultura? E possivel
ambos acontecerem ao mesmo tempo? A tecnologia pode ser tanto um fator de aculturacao
quanto de preservagado cultural?
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EA seuca

(Q INCLUSAO DIGITAL DE IDOSOS: A DESCOBERTA DE UM NOVO MUNDO)

#envelhecimento #inclusaodigital #tecnologia

Carla Helena Augustin Shawanke. Porto Alegre: EdiPUCRS, 2008.
Este livro aborda o universo da informética e do envelhecimento, como
instrumento de inclusdo digital. Em um mundo globalizado e repleto de
novas tecnologias, faz-se necessério o acesso dos individuos idosos.

‘ DE UM PAUSE... IDENTIFIQUE 0 PROBLEMA

MANEJANDO O LEME: COMO NAVEGAMOS JUNTOS NO
MUNDO DIGITAL?

A internet é como um vasto oceano, cheio de possibilidades e desafios. Para alguns, navegar
por ela é natural, como respirar. Para outros, é como aprender um novo idioma, cheio de termos
e costumes desconhecidos. Essa diferenca entre “nativos digitais” e “imigrantes digitais” cria
um desafio: Como garantir que todos possam aproveitar as oportunidades da internet sem se
perder em suas complexidades?
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Além da falta de

acesso a internet, ha
também o problema dos
golpes aplicados em
pessoas que nao estao
acostumadas a utiliza-la.

ATIVIDADES Orientacses no Manual do Professor.
Em grupo, debatam as questdes abaixo e, em seguida, compartilhem as conclusdes de vocés
com toda a turma. Juntos, identifiquem e registrem as consideragdes mais importantes.

1. Em sua comunidade, quais grupos ou individuos vocé considera que enfrentam mais dificulda-
des para navegar no mundo digital? Quais s&o os principais obstaculos que eles encontram?

2. Quais sdo as consequéncias da exclusdo digital para esses individuos e para a sociedade
como um todo?

AVALIE!

Apés a troca de ideias com os colegas, reflita acerca de sua participacdo na discusséo e
como vocé se relaciona com o tema da inclusao digital.

1. Eu me coloquei no lugar dos imigrantes digitais e busquei entender suas dificuldades?
Contribui ativamente para a discussao, ouvindo e respeitando as opinides dos colegas?

2. Expressei minhas ideias de forma clara e compreensivel?

3. Fui capaz de argumentar e defender meus pontos de vista de forma respeitosa?
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MERGULHE NO TEMA

Investigacao 1: o inicio da era digital

A origem da internet: da conexao isolada

a rede global

Rede de computadores interligados pelo sistema Arpanet, 1974

Y

Antes de 1969, o cenério o,
tecnolégico era marcado por
computadores esparsos e iso-
lados, confinados a centros de
pesquisa e universidades, dedi-
cados a tarefas especificas e sem
qualquer interconexdo. A "luz" AMES
que iluminou esse panorama
de isolamento surgiu as 22h30
do dia 29 de outubro de 1969,
quando uma mensagem pioneira
viajou entre dois laboratérios nos R
Estados Unidos, inaugurando a

Honolulu

era da comunicacdo digital em B TIP — Processador da
rede. Essa conexao deu origem

a Advanced Research Projects

Interface do Terminal

CANADA

OCEANO

ESTADOS UNID ! -
ATLANTICO

@ IMP - Processador de MEXICO 500 1000 km|
Mensagens da Interface #:I
[, 1:150000000

Agency Network (Arpanet), rede
militar e académica que visava

Fonte: ARPANET [(1974)]. In: WIKIMEDIA COMMONS. [S. ], 2007. Disponivel em: https://commons.wikimedia.org/

wiki/File:Arpanet_1974.svg. Acesso em: 1 out. 2024.

garantir a comunicacdo mesmo em conflitos, explorando a resiliéncia da descentralizaggo.

A Arpanet cresceu rapidamente, tornando-se mais complexa e interconectada, prenunciando a
internet global de hoje. A abertura ao uso comercial em 1987 impulsionou ainda mais seu crescimen-
to, atraindo empresas e diversificando suas aplicagdes. O nimero de "hospedeiros" - instituicdes
conectadas a rede — multiplicou-se, e a inovagao tecnoldgica acelerou com o desenvolvimento de

protocolos, interfaces e o e-mail.

Em 1992, a Organizagdo Europeia para a Pesquisa Nuclear (CERN), um laboratério de pesquisa
europeu, deu um passo crucial ao desenvolver a World Wide Web (www), tornando a informagéo
acessivel a qualquer pessoa. No Brasil, a conexao de universidades publicas a rede ocorreu em 1989,

com a exploragdo comercial iniciando em 1995,
marcando o inicio da democratizacdo do acesso a
informagdo em nosso pais.

A entrada das empresas na Arpanet ndo apenas
acelerou seu crescimento mas também impulsionou
a inovagdo. O desenvolvimento de protocolos de
comunicagdo mais eficientes, a criacdo de interfa-
ces gréficas amigéaveis e a popularizacdo do e-mail
sdo apenas alguns exemplos do impacto da parti-
cipagdo do setor privado na evolugdo da internet.
Essa fase de expansdo também trouxe novos desa-
fios, como a necessidade de gerenciar o aumento
do trdfego de dados e garantir a seguranca da
rede. No entanto, a abertura da rede para o mundo
comercial foi um passo crucial para a construcdo da
sociedade conectada em que vivemos hoje, em que
a internet se tornou essencial para o acesso a infor-
magao, comunicacado e participagao social.

ARPANET LOGICAL MAP, MARCH ®B77
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Mapa légico da Arpanet, 1977.
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Apbds a leitura do texto, relina-se com seu grupo e, juntos, destaquem as ideias que julgar importan-

tes para o projeto. Levantem dlvidas e aspectos que precisem de aprofundamento.

1.

€A seuca

Pesquisem a infraestrutura de internet da sua escola ou de outra instituicdo relevante na sua comu-
nidade e desenhem-na. Descubram qual provedor de internet é utilizado, qual é a velocidade de
conex3do e quais sdo os desafios enfrentados para garantir o acesso a internet para todos. Com
base nas informacdes coletadas, criem um diagrama ou mapa que represente a rede de internet
local, destacando os principais pontos de conexao, os dispositivos utilizados e os possiveis gargalos
que podem afetar a qualidade do acesso. Discutam como a qualidade e a acessibilidade da internet
em sua comunidade podem impactar a inclusado digital de diferentes grupos, especialmente os
imigrantes digitais.

Pesquisem dados atualizados sobre o niUmero de pessoas que utilizam a internet no mundo e no
Brasil. Analisem a distribuicdo do acesso a internet por regido, faixa etéria, nivel de escolaridade
e renda, identificando possiveis desigualdades e desafios para a inclusdo digital. Comparem os
dados do Brasil com os de outros paises, buscando entender as diferencas e semelhancas em
termos de acesso e uso da internet.

A internet surgiu em um projeto militar, mas suas aplicacdes se expandiram para diversos campos
da sociedade. Pesquisem outros exemplos de tecnologias e descobertas cientificas que tiveram ori-
gem em contextos de guerra ou disputas militares e debatam as implicagdes éticas e sociais dessas
relagdes. Discutam como a internet pode ser utilizada tanto para promover a paz e a cooperagao
internacional como para fomentar conflitos e disseminar desinformacao.

(O\ MULHERES PIONEIRAS DA ERA DIGITAL )

#digital #mulheres #tecnologia #computacio

A histéria da tecnologia e da computagao é repleta de mentes brilhantes e inovadoras,
e as mulheres desempenharam um papel fundamental nessa jornada. Existem diversos
livros, filmes, podcasts e diversas séries e palestras que abordam o tema e exploram a
histéria da participacdo feminina nessas areas. Procure pelos nomes de Ada Lovelace,
Hedy Lamarr, as programadoras do Eniac, Mary Kenneth Keller e Grace Hopper, e
descubra histérias inspiradoras para superar qualquer obstéculo e realizar sonhos.

Redes de conexao

A internet, em sua esséncia, é uma rede virtual formada pela interligacdo de computadores que

se comunicam entre si. O conceito de rede, no entanto, pode ser aplicado a qualquer conjunto
de elementos que estabelegcam conexdes - sejam pessoas, seres vivos, lugares, objetos ou até
mesmo ideias.

Baurz1973/Shutterstock.com

Cadeias alimentares de animais e esquemas que remetem a internet sdo exemplos de redes de conexdo.

Vitalex/Shutterstock.com



Cadeias alimentares, que ilustram as rela¢bes de predagdo e dependéncia
entre organismos, e os complexos diagramas que representam a estrutura
da internet sdo exemplos concretos de redes de conexdo. No contexto
social, as redes sociais digitais se tornaram uma representacao visual
das relacdes interpessoais, em que cada individuo é um né conec-
tado a outros por meio de lagos de amizade, interesses em comum
ou interagdes on-line.

A forma mais comum de representar uma rede é por meio de
pontos (ou vértices), que simbolizam os elementos da rede, e linhas
(ou arestas), que representam as conexdes entre esses elementos.
No exemplo da rede social ao lado, o ponto central representa um
usuério, enquanto os demais pontos representam seus contatos, e
as linhas indicam as conexdes entre eles.

Embora os diagramas de redes sejam Uteis para visualizar a estrutura e
as relacdes entre os elementos, muitas vezes é necessario ir além da repre-
sentacdo gréfica para extrair informacdes e realizar tarefas mais complexas.
A organizacdo dos dados em outras formas, como tabelas ou matrizes, permite a
aplicacdo de ferramentas matematicas e computacionais para analisar a rede em pro- Representacio da rede social
fundidade, revelando padrdes, centralidades e outros esclarecimentos relevantes. de uma pessoa com base em

suas conexdes virtuais.
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1. Selecione a rede de transporte publico mais utilizada em seu bairro ou sua cidade. Se preferir,
explore outras redes, como a de telefonia, dgua, rios ou qualquer outra que seja relevante para
sua comunidade. Crie um mapa ou diagrama que represente essa rede, destacando os principais
pontos de conexao (paradas de Onibus, estacdes de metrd, reservatérios de dgua etc.), as rotas
ou os caminhos que interligam esses pontos e, se possivel, informagdes sobre a intensidade ou
frequéncia do fluxo (nUmero de passageiros, volume de dgua transportado etc.).

2 Em grupos, pesquisem os topicos a seguir relacionados a internet e respondam as perguntas.

m World Wide Web (www): O que é a World Wide Web? Qual é sua relagdo com a internet? Como
ela funciona? Quais sao seus principais beneficios e desafios?

m Hyper Text Transfer Protocol Secure (HTTPS): O que significa HTTPS? Qual é a diferenca entre
HTTP e HTTPS? Por que a seguranca é importante na internet?

m Internet Protocol (IP): O que é um endereco IP? Como ele funciona? Qual é sua importancia para
a comunicagdo na internet?

a) Pesquisem as diferentes tecnologias de conexao a internet (banda larga, fibra dptica, 5G etc.)
e comparem suas velocidades. Discutam os fatores que influenciam a velocidade da internet e
como ela impacta a experiéncia do usuario.

b) Busquem dados sobre o volume de dados trafegados na internet desde sua origem até os dias
atuais. Analisem o crescimento exponencial do trafego de informagdes e discutam seus impac-
tos na infraestrutura da internet, na privacidade dos usuérios e na sociedade como um todo.

Nomades digitais: o novo rosto do trabalho globalizado

Uma tendéncia anterior ao trabalho remoto foi acelerada pela pandemia de covid-19. Muitos pro-
fissionais perceberam que, com as empresas adotando o home office em larga escala, eles poderiam
trabalhar de qualquer lugar do mundo. O némade digital é um novo tipo de trabalhador que surgiu
como resultado dessa liberdade geografica.

A estimativa atual é de cerca de 35 milhdes de némades digitais em todo o mundo, e esse nimero
provavelmente continuard aumentando. No inicio de 2023, por exemplo, a Espanha langou um visto
especial para atrair esses profissionais, isentando de alguns impostos e algumas taxas quem se qualifi-
car. Brasil, Portugal, Estonia e Barbados também tém programas semelhantes.

O trabalho remoto ganhou popularidade durante a pandemia no Brasil, e muitas empresas optaram
por adota-lo mesmo apds o retorno as atividades presenciais. Uma pesquisa da Fundagdo Getdulio Var-
gas (FGV) indica que, em 2023, cerca de 20% das empresas brasileiras ofereciam aos seus funcionarios
a opgdo de trabalhar em casa, um aumento significativo em relacdo aos 5% que estavam disponiveis
antes da pandemia. Embora haja obstéaculos a superar, esse cenério permite a imigracao real.

A legislagdo trabalhista ainda ndo esta totalmente adaptada ao trabalho remoto e ao nomadismo
digital. Ainda faltam melhores regulamentos para questdes como garantia de direitos trabalhistas,
pagamento de impostos e definicdo do local de trabalho.
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Além disso, é fundamental que as empresas e os nédmades digitais se adaptem a essa nova forma
de trabalho. E fundamental adquirir ferramentas que permitem a colaboracio e a comunicacéo on-line,
criar rotinas de trabalho claras e flexiveis e fomentar uma cultura de trabalho remoto centrada na
confianca e na produtividade.

O nomadismo digital é um novo estilo de vida que requer planejamento, organizacdo e adaptacao,
embora ofereca flexibilidade e liberdade. Com o avancgo da tecnologia e a crescente demanda por traba-
Ihadores remotos, essa tendéncia deve aumentar nos préximos anos. Isso mudarad o mercado de trabalho
e criara novas oportunidades para aqueles que buscam um estilo de vida mais globalizado e dinamico.

O que conecta os brasileiros?

FATO OU
OPINIAO?

O nomadismo digital é
frequentemente retratado
como um estilo de vida ideal,
com liberdade para trabalhar
de qualquer lugar do mundo.
No entanto, quais desafios
e responsabilidades vocé
acredita que acompanham essa
flexibilidade? Como equilibrar
a vida profissional e pessoal
nesse contexto? E que impacto
o nomadismo digital pode ter
na nossa relacdo com o traba-

Vocé ja torceu para o Brasil na Copa do Mundo de Futebol ou nas
olimpiadas? J& torceu por algum artista ou profissional brasileiro em
premiacdes internacionais? J& parou para pensar por que fez isso? E
comum que a nacionalidade seja um elemento de conexao: eu me reco-
nheco como brasileiro, e isso me conecta com aquele outro que também
é. Talvez, vocé e esse outro até tenham mais conexdes. Podem gostar
do mesmo esporte, do mesmo estilo musical ou ter a mesma religido.
Mas serd que existe algo que conecta todos os brasileiros, para além da
nacionalidade?

Ha elementos culturais que grande parte da populagdo brasileira se
conecta: o futebol, o samba e a musica sertaneja, o cristianismo, o café
e o arroz com feijdo como alimentagdo diaria. Por outro lado, é facil
notar, também, que ha aqueles que nao gostam de futebol, preferindo
volei, xadrez ou e-sports. Hd quem prefira funk, a musica classica ou o
pop. Ha religides de matriz africana, povos indigenas com suas proprias
divindades e pessoas sem religido. H4 quem nao goste de café, arroz ou
feijao. Em um pais com tamanha extensao territorial, com uma constru-
¢do histérica que integrou povos e culturas tdo diversas — o que o torna

lho, a comunidade e o senso
de pertencimento? Pesquise e
tire suas préprias conclusoes.

multiétnico —, é duvidoso que seja possivel encontrar algum elemento
que conecte todos os brasileiros para além da nacionalidade. Ainda que
o portugués seja a lingua oficial, ha as linguas indigenas, a Lingua Bra-
sileira de Sinais (Libras) e as expressdes regionais, que sdo modos de
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comunicacao utilizados pelos brasileiros.

Rompendo as distancias geograficas, o acesso ao universo digital é algo que estd cada vez mais
conectando brasileiros. Essa conexdo se déd ndo somente ao estabelecer o proprio acesso a internet
como um elemento que forma a identidade do individuo mas também por, de fato, conecta-lo a novos
modos de vida que sdo propostos pelo outro e por possibilitar que se reivindique e legitime o préprio
estilo de vida. Isso ndo é diferente para os povos indigenas.

@ “Denunciar crimes ambientais, preservar e divulgar sua cultura, defender seus direitos, mostrar

suas condig¢des de vida. Lutas didrias de diversas comunidades indigenas que, agora, ganharam uma
aliada poderosa: a internet.

Muitos povos indigenas tém usado a rede para atingir um publico grande, dentro e fora do pais.
Os recursos [on-line] sdo usados para romper o isolamento em que muitas comunidades vivem, e
também para vencer a barreira da falta de espago que esses povos tém nas midias tradicionais.”

© BUENO, C. Comunidades indigenas usam internet e redes sociais para divulgar sua
cultura. Ciéncia e Cultura, Sao Paulo, v. 65, n. 2, p. 14-15, jun. 2013. Disponivel em:
http://cienciaecultura.bvs.br/pdf/cic/v65n2/06.pdf. Acesso em: 21 set. 2024.

@ “Por séculos, criamos uma ideia distorcida do que é ser indigena, como se essas comunidades

vivessem todas de uma mesma forma, sem contato algum com as areas urbanas e sem utilizar fer-
ramentas como computadores e celulares. Em consequéncia, cometemos o erro de mencionar esses
povos quase sempre no passado, sendo que eles vivem também no presente e sdo parte do nosso
futuro. Segundo o Censo Demografico 2010, do IBGE, existiam mais de 305 povos indigenas vivendo
no Brasil naquele ano, falando mais de 274 linguas, totalizando uma populacao de 896.917 pessoas.
Nao tem como tanta gente, pertencente a tantos territérios, viver da mesma forma, ndo é? Pois fique
sabendo que parte dos indigenas vivem nas cidades (324.834 pessoas, segundo Censo Demografico
2010 do IBGE), estudam em universidades, trabalham com carteira assinada, e claro, estdo também
na internet, produzindo e compartilhando contetidos muito diversos.”

© VELOSO, A. Povos Indigenas na Internet. Espaco do conhecimento, [Belo Horizonte], 7 jun. 2022.
Disponivel em: https://www.ufmg.br/espacodoconhecimento/povos-indigenas-na-internet/.
Acesso em: 21 set. 2024.
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1. Individualmente, pesquise sobre diferentes grupos étnicos que habitam o nosso estado, escolhendo
um grupo que desperte sua curiosidade. Explore a cultura desses grupos, investigando a lingua que
falam, a musica tradicional, a relagdo com o territério, as crengas espirituais, a culinéria tipica e os
desafios que enfrentam. Reflita sobre como a tecnologia pode auxiliar na preservagao cultural desses
grupos. Em seguida, compare sua propria cultura com a do grupo pesquisado, identificando diferen-
cas e semelhancas, e compartilhe suas descobertas e reflexdes sobre sua prépria identidade cultural.

E T T T

o n
28 VOCE NO FUTURO!

INFLUENCIADOR DIGITAL

CONECTANDO PESSOAS

O influenciador digital é o profissional que, com criatividade e originalidade, utiliza as redes sociais para
construir uma audiéncia engajada, influenciando comportamentos e decisdes. Por meio de habilidades de
comunicagao e carisma, compartilha experiéncias, conhecimentos e opinides, criando contelddos relevantes
e auténticos. Essa profissdo em ascensdo oferece oportunidades em diversas areas, permitindo ao influen-
ciador, com conhecimento de marketing digital, que crie estratégias de conteido e mensure seu desem-
penho. Etica, responsabilidade e adaptabilidade sdo fundamentais para lidar com os desafios e as criticas
do mundo digital, que estd sempre em constante mudanca. Além disso, o influenciador desempenha um
papel importante na promocgéao da diversidade cultural, valorizando e representando-a de forma auténtica e
inclusiva em seu contetdo.

S T
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1. Em grupo, pesquisem sobre o mercado de trabalho para influenciadores digitais no Brasil, com
foco naqueles que promovem a diversidade cultural e a preservacdo das culturas de grupos étnicos.
Identifiquem exemplos de influenciadores que abordam esses temas em suas plataformas e anali-
sem suas estratégias e os impactos que causam na sociedade.

Acessibilidade na internet para pessoas com
deficiéncia visual

Vocé j& parou para pensar em como as pessoas com deficiéncia visual navegam no mundo digi-
tal? Atualmente, a maioria de nds se comunica por meio de aplicativos de mensagens em tablets
e smartphones. Mas tente um experimento: feche os olhos ao receber uma notificacdo no celular e
tente ler a mensagem. O que para muitos é um ato rotineiro e quase automético, para pessoas com
deficiéncia visual se torna um grande obstéaculo.

No Brasil, milhdes de pessoas com deficiéncia visual precisam de tecnologias que as possibilitem
acessar o mundo digital. Felizmente, existem ferramentas e padrdes que transformam informacdes
visuais em audios, permitindo que naveguem pela internet. O World Wide Web Consortium (W3C)
estabelece diretrizes de acessibilidade adotadas por grandes empresas de tecnologia, como IBM
e Microsoft.

Ja existem algumas ferramentas na internet destinadas a acessibilidade de pessoas com deficiéncia
visual, como o navegador WEBVOX, que utiliza um médulo de voz, convertendo os cédigos da pagina
em audio. Pode parecer pouco, mas sdo exemplos de como a tecnologia pode derrubar barreiras e
promover a inclusdo.

Em grupos de 4 ou 5 alunos, fagam as atividades a seguir.

1. Para entender melhor os desafios da acessibilidade digital, coloquem-se no lugar de uma pessoa
com deficiéncia visual e imaginem as dificuldades que ela enfrentaria ao realizar tarefas cotidianas
na internet, como fazer compras on-line ou usar as redes sociais. Se possivel, conversem com cole-
gas ou pessoas com deficiéncia visual para conhecer suas perspectivas sobre o uso da tecnologia.

2. Pesquisem diferentes ferramentas digitais (aplicativos, dispositivos, softwares etc.) que auxiliam na
acessibilidade das pessoas com deficiéncia visual. Descrevam as principais funcionalidades de cada
ferramenta e como elas podem tornar a navegacao na internet mais facil e inclusiva.
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Investigacao 2: representacao

de redes
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Fonte: MEYER, J.; BARICHELLO, L. Cooperativa de leite. In: UNICAMP. Recursos
educacionais [...]. [Campinas], [c2024]. Disponivel em: http://m3.ime.unicamp.br/

recursos/1076. Acesso em: 21 set. 2024.
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As redes sdo ferramentas poderosas que vao
além da representacdo de conexdes entre pessoas
ou coisas. Elas nos permitem entender o funciona-
mento de sistemas complexos e tomar decisdes
estratégicas. Um exemplo prético é a rede de
transporte publico, que auxilia tanto os usuérios
na escolha de seus trajetos, quanto a prefeitura no
planejamento da expansao ou reducdo de linhas,
identificando &reas de maior ou menor demanda.

A imagem ao lado ilustra uma regido com seis
fazendas produtoras de leite (A a F) conectadas
por estradas. Cada ponto marcado por uma letra
indica uma fazenda, e as linhas indicam as estra-
das de interligagdo. Observe que as fazendas e as
estradas formam uma rede.

A cooperativa dessas fazendas decidiu cons-
truir um tanque de refrigeragdo compartilhado.
Mas onde instala-lo para otimizar o acesso de
todos os produtores?

Para auxiliar nessa tomada de decisdo, a coope-
rativa elaborou uma matriz que mostra as distancias
entre cada par de fazendas. A ideia é minimizar a
distdncia méaxima que qualquer produtor precisa
percorrer para levar seu leite ao tanque, garantindo
a qualidade do produto e facilitando a logistica.

Observe que, se o tanque fosse construido na
Fazenda A, o produtor mais distante (F) teria de per-
correr 15 km. Se fosse na Fazenda E, o da Fazenda B
viajaria 13 km, e assim por diante.

O critério escolhido foi encontrar a fazenda que
minimiza a maior distancia percorrida por qual-
quer produtor. Na matriz, as maiores distancias
para cada possivel localizacdo do tanque estdo
destacadas em amarelo. O menor desses valores
é 11, correspondendo a Fazenda C.

Assim, a Fazenda C é a localizacdo ideal para o
tanque, pois garante que nenhum produtor pre-
cise percorrer mais de 11 km, otimizando o trans-
porte do leite e beneficiando toda a cooperativa.

1. Vocé considera que o critério adotado pela cooperativa, de escolher a fazenda que minimiza a
maior disténcia percorrida, é justo e eficiente? Quais sdo suas vantagens e desvantagens em rela-
¢do a outros possiveis critérios? Converse com os colegas e justifique sua resposta, considerando
o impacto da escolha da localizagdo do tanque na logistica, nos custos de transporte, na qualidade

do leite e na satisfagdo dos produtores.

Além do critério da menor distancia maxima, que outros fatores poderiam ser considerados na

escolha da fazenda para a instalagdo do tanque? Relna argumentos para defender a escolha
de um ou mais critérios, considerando a viabilidade de implementagdo e os impactos para a

cooperativa.

Organize os dados da matriz de distancias e as informagdes adicionais sobre as fazendas em tabelas

para aplicar os critérios que vocé escolheu no item 2 e calcular as pontuacdes ou rankings de cada
fazenda. Analise os resultados e escolha a fazenda mais adequada para a instalagdo do tanque,
justificando sua decisdo com base nos critérios adotados e nos dados analisados.


http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1076
http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1076

Grafos

Apesar do nome pouco usual, os grafos sdo ferramentas bem comuns utilizadas em diversas areas
para representar e analisar relagdes entre elementos. Desde o planejamento de redes de transporte
até o estudo de interagdes sociais, os grafos nos ajudam a entender e solucionar problemas complexos
do mundo real.

Um exemplo é o mapa das rotas comerciais no Deserto do Saara, representado pela imagem a seguir.

Rotas das caravanas dos berberes
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5% 0 & Mapa das rotas usadas pelas
i { 7 caravanas dos berberes, grupos
e s que, ainda hoje, vivem e fazem
3 % P AY comércio no Deserto do Saara.
- HE —— Rotas comerciais 0 660 1320k
3 E Deserto do Saara __ T Fonte: BLACK, J. World History Atlas.
=|s P L iy . Londres: Dorling Kindersley, 2005.

Observe como a figura abaixo transforma esse mapa em um grafo em que cada cidade é represen-
tada por um ponto e cada rota por uma linha.

Cart
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2

Leptis Magna 3
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Garama Kharga
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Azelik
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1
—_—
Outro exemplo pratico é o circuito elétrico de uma 1 '\/\/\/

residéncia, que também pode ser modelado como
um grafo. Na imagem ao lado, os pontos destacados
representam a interseccdo onde correntes se dividem
ou se combinam e as arestas (linhas) representam as
conexdes (fios condutores) entre eles. Esse diagrama
é muito importante para eletricistas, engenheiros e
até mesmo para os préprios moradores, auxiliando na
identificagdo de problemas, no planejamento de novas
instalagdes e na otimizagdo do consumo de energia.

.

1 ATENCAO

Os pontos A, B, C, D, E e F, sdo chamados nés do circuito, enquanto os segmentos que os
conectam representam ramos ou caminhos por onde a corrente elétrica circula.
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A histéria da teoria matematica dos grafos comega com um enigma: o problema das sete pontes de
Konigsberg (também conhecida por Kaliningrado, uma cidade da Rdssia). A cidade, dividida pelo rio
Pregdlia, apresentava um desafio: Seria possivel percorrer todas as sete pontes que conectavam suas
diferentes regides sem passar duas vezes pela mesma ponte?

AR
Pgliwisy

Tarcisio Garbellini

Em 1736, o matemético suico Leonhard Euler (1707-1783) ndo apenas “resolveu” esse enigma, mas
sua busca por uma solucéo foi além: ele criou um esquema inovador em que os pontos representavam
as regides da cidade separadas pelo rio e as linhas representavam as pontes.

Mas o que é um grafo, afinal?

De forma simplificada, um grafo é uma estrutura matemaética que representa a
relagdo entre objetos. Formalmente, um grafo é denotado por G (V, E), em que:

e V é um conjunto nao vazio de vértices;

e £ é um conjunto de arestas em que cada aresta conecta dois vértices em V.

O grafo ao lado representa o problema das pontes de Kénigsberg em que:

e V={A, B, C, D} - as quatro regides da cidade;

e E={c d, f, g h i j}-as sete pontes.

A representacao das arestas em termos de vértices, como ¢ = {A, C}, indica
que a aresta c é a que liga os vértices Ae C.

A solucao de Euler para o problema das pontes de Kénigsberg marcou o inicio
da teoria dos grafos, que hoje desempenha um papel crucial em diversas areas,
como ciéncia da computacao, logistica, redes sociais, biologia e muitas outras.

Orientagdes no Manual do Professor.

Em grupos, realizem as tarefas a seguir.

1. Explorem o mundo ao redor e identifiquem situagdes cotidianas que poderiam ser representadas
por meio de grafos. Para cada situacdo, definam quais seriam os vértices e as arestas do grafo
correspondente. Em seguida, discutam como a representacdo em grafos pode ajudar a entender e
analisar melhor essas situagdes.

2. Releiam o problema das sete pontes de Kénigsberg e pesquisem sobre a solugdo proposta por
Euler. Utilizando a representacdo em grafos, tentem encontrar um caminho que permita atraves-
sar todas as pontes uma Unica vez ou demonstrem por que isso é impossivel (citado na pagina
anterior). Justifiquem a solugdo encontrada (ou a demonstragdo da impossibilidade), explicando o
raciocinio e os conceitos matematicos utilizados.

3. Desenhem um grafo G (V, A) que atenda as seguintes condi¢des:
. v= {Al BI CI DI EI FI GI H};

m A={AB, AD, AE, BC, BF, CD, CG, DH, EF, EH, FG, GH}.
Por fim, discutam possiveis situagdes do mundo real que poderiam ser representadas por esse grafo.

Tarcisio Garbellini



Rede de amigos

Imagine um grupo de pessoas que praticam volei misto em um clube. Para eleger o capitao do time,
o treinador decide usar, como critério principal, o nimero de amigos que cada jogador tem dentro do
grupo. Para isso, ele consulta uma rede social e obtém as informagdes a seguir sobre as relagdes de
amizade entre os membros do time.

= Ana tem quatro amigos do time nessa rede social: Bruna, Caio, Elen e Gleice.
m Bruna tem trés amigos: Ana, Fabio e Gleice.

= Caio tem duas amigas: Ana e Daiana.

= Daiana tem dois amigos: Caio e Elen.

m Elen tem trés amigas: Ana, Daiana e Gleice.

= Fabio tem duas amigas: Bruna e Gleice.

m Gleice tem quatro amigos: Ana, Bruna, Elen e Fabio.

Com base nessas informacdes, podemos construir um grafo em que cada jogador é representado
por um vértice e as relacdes de amizade na rede social sdo representadas por arestas que conectam
esses vértices.

Assim, no grafo G(V, U):

¢ V= {Ana, Bruna, Caio, Daiana, Elen, Fabio, Gleice} é o conjunto de vértices (jogadores);

e U={(A B), (A Q), (A E), (A G), (B, F, (B, G),(C, D), (D, E), (E G), (F, G} é o conjunto de arestas
(relacdes de amizade).

Esse grafo pode ser modelado de  Contatos em uma rede social
duas formas, conforme as figuras ao E ; G E ;

lado. ® Fabio Gleice

Observando os grafos, fica eviden-
te que Ana e Gleice sdo as jogadoras
com o maior nimero de amigos no
time, ambas com quatro conexdes. Se
o treinador utilizar apenas o critério
do nimero de amigos, a escolha do
capitdo ficara entre Ana e Gleice. Caso
outros critérios sejam considerados, o
grafo ainda podera ser uma ferramenta
Gtil para visualizar as relagdes interpes-
soais dentro do time e auxiliar o treina-
dor na tomada de decisao.

Bruna Caio

Orientagdes no Manual do Professor.

1. Afase de grupos da Copa Libertadores da América de 2024 contou com a participagéo de 32 times
divididos entre 8 grupos. Nessa fase, cada time jogou duas vezes contra cada equipe do mesmo
grupo. Para simplificar, vamos considerar um Unico confronto para os dois jogos entre os mesmos
times (A x B =B x A).

As tabelas a seguir mostram os times dos grupos A, B, C e D.

GRUPO A GRUPO B GRUPO C GRUPO D

Elen

Daiana

1 Fluminense 1 Sao Paulo 1 Grémio 1 LDU
= Barcelona de Estudiantes
2 C Port 2
erro rorteno 2 Guayaquil 2 de La Plata
3 | Alianza Lima 3 | Talleres 3 | The Strongest 3 Universitario
4  Colo-Colo 4  Delfin 4 Huachipato 4 Botafogo

Junior Barranquilla

Fonte: BRAGA, M. Libertadores 2024: veja como ficaram os grupos apés sorteio. Globo.com, Luque, 18 mar. 2024.
Disponivel em: https://ge.globo.com/futebol/libertadores/noticia/2024/03/18/libertadores-2024-veja-como
-ficaram-os-grupos-apos-sorteio.ghtml. Acesso em: 13 set. 2024.
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Escolha um dos grupos e crie uma tabela que liste todos os confrontos realizados na fase de gru-
pos, lembrando que cada time enfrenta todos os outros times do seu grupo uma Unica vez.

Transforme essa tabela em um grafo, em que cada time sera representado por um vértice e cada
confronto entre dois times seréa representado por uma aresta que conecta os vértices correspondentes.

Se quiser ir além e explorar diferentes representacdes de confrontos, crie um grafo ndo direciona-
do em que a ordem dos times no confronto ndo importa (A x B € o mesmo que B x A), e um grafico
direcionado, em que a ordem dos times no confronto importa (A x B é diferente de B x A). Nesse
caso, vocé pode utilizar setas para indicar a direcdo do confronto. Em muitos eventos esportivos,
como as partidas de fases eliminatérias da Copa Libertadores, o placar dos jogos como visitante,
por exemplo, importa. Pesquise sobre como representar essa situagao utilizando pesos nas arestas.

Grafos e sociogramas

Nas atividades anteriores, exploramos como os grafos podem representar conexdes em diferentes
contextos. Agora, vamos aplicar esse conhecimento para construir um sociograma da nossa turma, um
mapa visual que nos ajudara a entender as relagdes sociais entre nés.

O sociograma é uma ferramenta visual que representa as relacdes entre individuos ou gru-
pos, permitindo identificar grupos de afinidade, lideres e possiveis desafios para a inclusao.

Observe que a tabela abaixo é composta de uma coluna com o nome de todos os alunos da turma e
outras colunas que contém perguntas sobre as interagdes que existem entre eles. Cada aluno recebera
uma tabela com perguntas sobre suas interacdes com os colegas.

\4
< mi o .
185 ,85 el Quem sdo os colegas que torcem para o mesmo
B i time de futebol que vocé?
£8 9
Q:o: 0
Aluno1 [V | ¢ Quem sdo os colegas que gostam do mesmo estilo
Aluno 2 musical que vocé?
Aluno3 |V <— Respondente
Aluno4 |V RN Quem sdo os colegas que praticam o mesmo
Aluno 5 esporte que vocé?

Risque seu préprio nome e marque os colegas que compartilham a mesma resposta que vocé para
cada pergunta.

Quem séo os Quem séo os Quem séo os s
=
colegas que gostam colegas que gostam colegas que gostam 3
do mesmo estilo do mesmo estilo do mesmo estilo o
musical que vocé? musical que vocé? musical que vocé? 3
Joao vioi Joao Jodo
Maria Maria Maria |V
José Vil José José v
Sandra |[v'i | Sandra I S Sandra

Note que, no exemplo, a primeira resposta foi a de Maria, que gosta do mesmo estilo musical que
Jodo, José e Sandra. Na segunda tabela, quem respondeu foi Sandra, que gosta do mesmo estilo

musical que José. E a terceira foi respondida por Jodo, que gosta do mesmo estilo musical que Maria
e José.
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Depois de preencherem as tabelas, dividam-se em grupos. Cada grupo ficara responsavel por uma
pergunta e criard um grafo com as respostas de todos os alunos.

©
Quem sio os Quem sio os Quem sdo os S
el
colegas que gostam colegas que gostam colegas que gostam E
do mesmo estilo do mesmo estilo do mesmo estilo :
musical que vocé? musical que vocé? musical que vocé? <
Jodo |V Joao Jodo
Maria ; Maria o Maria |V
José v José Vi José v
Sandra |V Sandra Sandra ‘
Jodo  sandra Sandra Jo3o Sandra
[ ] [ ] Joa [ J
oao
. f\
@ José e o P ® José
Maria Maria  José Maria

Primeiramente, os grupos deverdo montar uma rede parcial para cada um dos alunos que respon-
deu a pergunta. Em seguida, vocés irdo sobrepor todas as respostas em um grafo Unico que envolva
todas as interagdes entre os alunos.

Observem o grafo a seguir e reflitam sobre as questdes a seguir.

Jodo Sandra

Tarcisio Garbellini

Orientagdes no Manual do Professor.

1. Que padrdes ou grupos vocés observam? Existem alunos mais conectados ou isolados?
2. Como essas informagdes podem nos ajudar a fortalecer a colaboragéo e a inclusdo na turma?

3. Podemos pensar em atividades ou projetos que promovam a interacdo entre alunos com diferentes
caracteristicas e interesses?

4. Como podemos usar o sociograma para identificar alunos que possam estar se sentindo excluidos
e pensar em acdes para integra-los ao grupo?

5. Com base nas pesquisas sobre diferentes grupos étnicos (pagina 189), vamos construir um grafo
para representar a diversidade cultural. Definam os elementos culturais a serem representados
(lingua, musica etc.) e criem um grafo em que cada elemento é um vértice e as arestas conectam
grupos que compartilham o mesmo elemento. Apresentem seus grafos para a turma, explicando
as relagdes estabelecidas. Em seguida, discutam: Quais elementos sdo mais comuns? Ha elementos
compartilhados? Quais séo as principais diferencas culturais? Como a tecnologia pode ajudar a
preservar e valorizar essas culturas?
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Investigacao 3: internet — uma
busca constante

Internet real e virtual

A internet, apesar de sua natureza
intangivel, se tornou uma realidade ine-
gével em nossas vidas. Ela se manifesta
de duas formas complementares: a rede
fisica de computadores interligados e a
rede virtual de informacdes, acessivel por
dispositivos digitais. E nesse espaco virtual
que a maioria das pessoas se conecta, rea-
liza diversas atividades, como fazer amigos,
comprar, ler noticias, informar-se e até
mesmo estudar. A internet fisica, com seus
cabos e servidores, pode ser localizada e
até visitada, enquanto a internet virtual,
composta de sites, aplicativos e dados,
estd acessivel em qualquer lugar com sinal
de acesso a rede.

A acessibilidade quase universal da
internet é o que a torna tao fascinante: a
possibilidade de acessar qualquer ponto do

A chegada da internet provocou mudangas na formagao dos mundo virtual, desde o site do Vaticano até

relacionamentos pessoais.
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uma loja on-line do outro lado do mundo.
Embora ainda ndo seja universal, o acesso a internet esta se expandindo rapidamente. No Brasil, cerca
de 85% do territdrio j& possui acesso, enquanto em paises como o Jap&o a cobertura é ainda mais
ampla. Tecnologias, como o wi-fi, estdo contribuindo para expandir o acesso, tornando a conectivida-
de universal uma realidade cada vez mais préxima.

No entanto, a navegacdo virtual apresenta desafios. Um deles é que localizar um site especifico
exige precisdo, pois um erro de precisdo pode nos levar a um destino totalmente diferente. Para isso,
utilizamos URLs (Uniform Resource Locator), que funcionam como um “endereco virtual”, guiando-nos
até o local exato das informagdes. No mundo real, se nos perdemos, podemos contar com a ajuda de
outras pessoas. No mundo virtual, muitas vezes ndo sabemos o endereco completo ou se esse local
existe de fato. Para essas situacdes, recorremos aos mecanismos de busca.

Os buscadores, como o Google, permitem-nos encontrar o que queremos por meio de palavras-
-chave, mas a avalanche de resultados pode ser esmagadora, exigindo que filtremos e avaliemos as
informagdes. A auséncia de referéncias fisicas e a facilidade de manipulacdo de informacées on-line
exigem atencdo redobrada para evitar fake news e golpes.

A internet, portanto, é um paradoxo: expande nossos horizontes, mas exige novas habilidades de
navegagado e senso critico. Essa realidade reforca a importancia da inclusdo digital, garantindo que
todos possam navegar com seguranca e confianga, aproveitando os beneficios da internet e partici-
pando ativamente da sociedade conectada.

Orientagdes no Manual do Professor.

1. Individualmente, pesquise as diferencas entre a rede fisica (cabos, servidores) e a rede virtual
(sites, dados), comparando seu tamanho, enderecamento (URLs), velocidade, seguranca, privaci-
dade e acessibilidade.

2. Analise enderecos de sites de diferentes organizagdes, identificando e explicando suas partes (pro-
tocolo, dominio etc.). Compare-os, observe padrdes e reflita sobre como a estrutura dos enderecgos
ajuda na navegacao e identificacdo de sites confiaveis.

3. Em grupos de 3 a 4 colegas, apresentem suas descobertas das atividades 1 e 2. Discutam os desa-
fios do enderegcamento de sites para usuarios iniciantes, como facilitar a navegacao para imigrantes
digitais e que ferramentas podem auxilia-los na busca e identificagdo de sites confiaveis.



Como é feito o ranqueamento nos buscadores?

Vocé ja deve ter usado buscadores na internet e notado que, na maioria das vezes, a primeira
sugestdo é exatamente o que vocé procurava. Imagine digitar trés palavras sobre uma musica que vocé
ouviu, mas cujo nome nao sabe. Por exemplo, vocé reconheceu a palavra pavement na letra de uma
musica da Adele e sabe como é “musica” em inglés: music. Ao pesquisar “Adele music pavement”,
o buscador provavelmente exibird cerca de 1 milhdo de paginas contendo essas trés palavras. Mas,
surpreendentemente, o resultado esperado, a musica Chasing pavements, provavelmente aparecera

entre os primeiros.

Como os buscadores conseguem apre-
sentar resultados tdo relevantes em meio
a uma quantidade imensa de informag¢des?
Essa capacidade se baseia em dois pilares:
o poder de processamento de grandes
volumes de dados por computadores
ultrarrépidos e a utilizagdo de algoritmos
sofisticados para organizar e classificar
essas informacdes.

Curiosamente, essa funcionalidade dos
buscadores é relativamente recente, con-
siderando a histéria da internet. Em 1995,
Larry Page e Sergey Brin, fundadores do
Google, desenvolveram o algoritmo Page-
Rank (PR), uma métrica de relevancia que
mudou a forma como os buscadores orga-
nizam os resultados de busca. O modelo
avalia a importancia de uma péagina com
base na quantidade e na qualidade dos
links que apontam para ela. Assim, a l6gica
é que, se muitas paginas relevantes direcio-
nam para um determinado site, ele prova-
velmente também é relevante. O PR atribui

@ FATO OU OPINIAO?

Em 2019, uma polémica acendeu o debate
sobre os vieses presentes nos algoritmos de
busca. Pesquisas por termos como “trangas
bonitas” e “trancas feias” revelaram resultados
que reforcavam esteredtipos raciais prejudiciais.
O Google, em resposta, afirmou que os resulta-
dos refletiam preconceitos existentes na socie-
dade e se comprometeu a corrigir o algoritmo.
Essa situagdo evidencia a complexa relagdo
entre tecnologia e sociedade, mostrando como
os algoritmos, apesar de baseados em dados,
podem perpetuar e amplificar desigualdades e
discriminacdes presentes no mundo real. Vocé
acredita que é possivel criar algoritmos com-
pletamente livres de vieses e preconceitos? De
quem ¢é a responsabilidade por garantir que a
tecnologia seja utilizada de forma ética e justa?
Pesquise e tire suas préprias conclusoes.

uma pontuacdo de 0 a 10 para indexar as paginas e ordené-las, sendo que quanto mais préximo de
10, maior a probabilidade de ela aparecer nas primeiras posi¢ées dos resultados de busca.

Mas como o PR faz essa medi¢ao?

B
O algoritmo avalia a importancia de uma péagina na
web com base na quantidade e na qualidade dos links que
Para entender melhor o funcionamento dessa teia de
relagdes, vamos explorar o uso de matrizes e grafos. Ima-
gine trés perfis (A, B e C) conectados em uma rede social.
A >

As setas indicam o fluxo de informagao entre eles.

apontam para ela.

Acervo editora
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Nessa pequena rede, podemos facilmente identificar quem envia mais informacdes, quem recebe
mais e quem tem mais conexdes. Mas, em webs maiores, como a internet, precisamos de ferramentas

mais sofisticadas para analisar essas relagdes.

Uma dessas ferramentas é a matriz de adjacéncias. Nela, cada linha e coluna representa um perfil
da rede, e o valor em cada célula indica se existe ou ndo uma conexao entre dois perfis:

enviados | recebidos | conexdes

2 1 3

absoluto
=

o

N

N

(total = 4)  (total = 4) (total = 8)
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2/4 1/4 3/8

ﬂ 0 2/4 2/8
2/4 1/4 3/8

NATIVOS E IMIGRANTES DIGITAIS « 197

relativo



198

2. b) N&o tem de video D em termos de sua influéncia

influéncia.

No nosso exemplo, se o perfil A envia informacg&o para o perfil B, o valor na célula correspondente
alinha A e a coluna B serd 1. Caso contréario, sera 0.

Acervo editora

— ﬂ 0 0 0o —> enviados

— K 1 1 0 —»
recebidos

Observando a matriz e o grafo, podemos tirar algumas conclusdes:
m o perfil B ndo envia informagéo para ninguém, mas recebe de A e C;

m o perfil C é o que mais envia informagdes, conectando-se com A e B;

m o perfil A tem o maior nimero de conexdes, enviando para B e recebendo de C.

Considerando o cenério do exemplo, se vocé estivesse contratando um influenciador digital para
divulgar um produto, o perfil B talvez ndo fosse a melhor escolha, ja que ele ndo influencia diretamente
outros usuérios. Por outro lado, se o objetivo fosse realizar uma pesquisa de opinido, o perfil B seria
ideal, pois recebe informacdes de varias fontes.

Essa analise simplificada demonstra como as redes sociais sdo complexas tramas de relacées, em
que cada perfil tem caracteristicas Unicas de conectividade. Empresas de tecnologia usam essa inte-
ligéncia para entender o comportamento dos usuérios, direcionar anlncios e desenvolver produtos e
Servicos.

Maria

1. A figura ao lado representa uma pequena rede composta de

quatro amigas que trocam likes entre si: Clara, Jéssica, Maria e
Tereza. 1. a) Resposta no Manual do Professor.
a) Construa a matriz de adjacéncias dessa rede. Jéssica Clara

b) Observando a matriz de adjacéncias, justifique quem é a

amiga que recebe mais likes e quem é a amiga mais altruista
(que mais distribui Iikes).1~ b) Recebeu mais likes: Jéssica;
M

B . Mais altruista; Maria. | .
c) Quem sdo as amigas mais proximas? Como isso poderia ser

detectado na matriz de adjacéncias? 1. c) Jéssica e Tereza. Tereza

2. Sete apresentadores de videos em uma

rede social (A, B, C, D, E, F e G) costumam nnnnnn
indicar outros canais para seus especta-
dores assinarem. A matriz de adjacéncias 0 1 1 0 0 1 0

mostra quem indicou quem e quem foi
indicado por quem.

a) Olhando rapidamente a matriz, vocé

consegue detectar qual desses apre-
sentadores ndo indica ninguém? 2. a) £

b) Como vocé classificaria o apresentador

na rede? Justifique sua resposta com
base na matriz de adjacéncias.

c) Construa a rede social direcionada
(com setas) para as relagdes de indica-
¢do apresentadas na matriz.

2. ) Resposta no Manual do Professor.

Acervo editora
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3. Orientagdes no Manual do Professor. B
3. Vamos criar uma rede social ficticia de divulgacdo de fotos com cinco par-
ticipantes (A, B, C, D e E). Cada participante terd um perfil com um tema
especifico (paisagens, viagens, animais etc.) e deverd propor links ficticios
para outros perfis, seguindo as regras abaixo: E D

Acervo editora

= um perfil ndo pode enviar mais de um link para um mesmo perfil;

m um perfil ndo pode enviar um link para si mesmo. nﬂnn
0

a) Reproduza o esquema no caderno e use setas para indicar os links
entre os perfis, criando um grafo que representa essa rede.

Acervo editora

b) Construa a matriz de adjacéncias dessa rede.

= Quais sdo os riscos de que os resultados de ranqueamento de pagi-
nas néo reflitam sua real relevancia?

c) Converse com os colegas e reflitam sobre as questdes a seguir.

= Quais impactos isso pode ter em nossa busca por informagdes e na
formac&o de nossas opinides?

L L L L L L L LR L LN TR LR TR TR LN LN

o n
28 VOCE NO FUTURO!

PROGRAMADOR

TRANSFORMANDO IDEIAS EM REALIDADE DIGITAL

O programador é o construtor do mundo digital, transformando ideias em softwares, aplicativos e sites que
usamos no dia a dia. Com légica, matematica e criatividade, ele busca solugdes tecnoldgicas que vao desde
ferramentas simples até sistemas complexos, dividindo os problemas em etapas menores e encontrando
solucdes eficientes. E também responsabilidade do programador pensar sobre o uso de cores e contrastes
adequados, a navegacgdo por teclado, a inclusdo de legendas e audiodescricdes em videos, entre outras
préticas que promovem a inclusdo digital.

PERFIL

m dominar linguagens de programagao, frameworks e ferramentas de desenvolvimento é essencial, assim
como estar sempre atualizado sobre as novas tecnologias, como a Inteligéncia Artificial;

m ter boa comunicagdo para entender as necessidades dos usuarios e colaborar com outros profissionais.
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@ O conflito de culturas nas pracas publicas
virtuais

“Na sua forma mais simples, a 4gora era uma grande praga aberta, reservada para func¢des publi-
cas. Um grande nuimero de cidaddos podia encontrar-se para uma variedade de atividades, assem-
bleias, elei¢des, festivais, competicdes atléticas, desfiles, mercados e similares.”

© CAMP,J. M. The Athenian Agora: Excavations in the heart of Classical Athens. Londres:
Thames & Hudson, 1986. p. 14-19. (Tradugao de Gisele A. D. F. Arrundategui para fins didaticos).

As grandes pragas abertas da Grécia Antiga, denominadas “agora”, eram espacos de encontro e
debate publico. Hoje, as redes sociais assumem um papel similar, conectando pessoas que consomem
e publicam conteldos, promovendo discussdes e possibilitando a troca de informagdes e ideias. No
entanto, essa “agora digital” apresenta diferencas importantes em relacdo as pracas da Grécia Antiga.

Apesar de gratuitas para os usuarios, as redes sociais sdo também grandes negdcios, empresas
bilionarias que lucram com a coleta e andlise de dados. Elas utilizam algoritmos para personalizar o
conteldo exibido, buscando manter os usuérios engajados e suscetiveis a publicidade direcionada.

“Antigo engenheiro do Facebook, Sandy Parakilas, garante que todos na rede social estdo cientes
de que a plataforma promove comportamentos tipicos de vicio. “Vocé tem um modelo de negdcios
desenhado para te engajar e tirar maximo possivel de tempo da sua vida, para entdo vender essa
atencdo para os anunciantes”, opina.

O ENGENHEIROS do Vale do Silicio confirmam: redes sociais sdo planejadas para viciar usudrios.
Epoca Negécios, Rio de Janeiro, 12 jul. 2018. Disponivel em: https://epocanegocios.globo.com/
Tecnologia/noticia/2018/07/engenheiros-do-vale-do-silicio-confirmam-redes-sociais-sao
-planejadas-para-viciar-usuarios.html. Acesso em: 5 set. 2024.
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Essa personalizagdo, embora possa ser conveniente, também contribui para a criagdo de “bolhas”

ideoldgicas, em que somos expostos principalmente a opinides que reforcam nossas proprias crencas,
limitando nossa visdo de mundo e dificultando o didlogo com aqueles que pensam diferente.

®

®

“As pessoas acham que o algoritmo é feito para dar a elas o que querem, mas néo é. O algoritmo
estd tentando encontrar algumas sequéncias poderosas de videos e deduzir quais se aproximaréo
mais dos seus interesses. Entdo, se comecar a assistir um daqueles videos, vocé serd recomendado
a outros e outros.”

© Guillaume Chaslot, Former Engineer no YouTube, CEO da IntuitiveAl.
O DILEMA das redes. Direcao: Jeff Orlowski. EUA:
Netflix, 2020. 1 video (89 min).

“Ninguém controla isso. Mas € o que o sistema de recomendacdes esta fazendo. Faz tdo bem, que
Kyrie Irving, o famoso jogador de basquete, disse que acreditava na Terra plana. Depois se descul-
pou, culpando as recomendacgdes do Youtube.”

© Tristan Harris, ex-funcionério do Google.
O DILEMA das redes. Direcao: Jeff Orlowski. EUA:
Netflix, 2020. 1 video (89 min).

O funcionamento dos algoritmos também é apontado como um dos fatores que contribuem para a
polarizagdo social. Ao priorizar conteldos que geram engajamento, as redes sociais podem amplificar
discursos extremistas e fomentar a divisdo entre grupos, criando um clima de “nds contra eles”.

®

“Entdo quando vocé olhar para o outro lado vocé pensa: 'Como aquelas pessoas podem ser tdo
idiotas? Olhe todas essas informagoes que tenho acesso constantemente. Como nao estao vendo o
mesmo que eu?' A resposta é: eles ndo estdo vendo as mesmas informacdes.”

O justin Rosenstein, ex-programador de software do Google.
O DILEMA das redes. Direcao: Jeff Orlowski. EUA:
Netflix, 2020. 1 video (89 min).

Essa é uma diferenca crucial da nova pracga publica: o algoritmo privilegia contetdos que refor-

¢am nossas crencas, opinides e nos mantém engajados, criando um ambiente confortavel — mas
limitador. Nossa “bolha” pode ser rompida ocasionalmente por noticias e informagdes controver-
sas, que expdem as divisbes e tensdes sociais. O anonimato e a disténcia fisica, caracteristicas
do ambiente on-line, muitas vezes corroboram para a falta de empatia e dificultam o didlogo de
diferentes perspectivas.

Orientagdes no Manual do Professor.

1. Em grupo, reflitam sobre as tensdes e os conflitos que vocés ja presenciaram ou vivenciaram nas

€A seuca

redes sociais. Compartilhem exemplos especificos, descrevendo a situagdo ou o tema do conflito,
os principais argumentos e pontos de vista envolvidos, e como as pessoas se comportaram durante
o conflito. Discutam sobre os principais fatores que contribuem para o surgimento de tensdes nas
redes sociais e que estratégias podemos adotar para evita-las ou minimiza-las.

(Q O DILEMA DAS REDES D

#digital #redesocial #algoritmo #fakenews

EUA, 2020. Direcdo: Jeff Orlowski, 94 min.

Este documentério expde os bastidores das redes sociais, revelando como
empresas de tecnologia utilizam algoritmos e design persuasivo para manipular
o comportamento dos usuérios, visando lucro e controle. Através de entre-
vistas com ex-funcionérios de grandes empresas, como Google e Facebook,

o filme alerta sobre os impactos negativos das redes sociais na salide mental,
na democracia e na sociedade como um todo, levantando quest&es sobre
privacidade, vicio em tecnologia e a disseminacdo de desinformacao.




‘ DE UM PAUSE... PENSE NA SoLUCHD

MANEJANDO O LEME: COMO NAVEGAMOS JUNTOS NO MUNDO DIGITAL?

Ao longo deste projeto, exploramos os desafios enfrentados pelos imigrantes digitais e pelos imigrantes
reais em um mundo cada vez mais conectado. Vimos como a falta de familiaridade com a tecnologia pode
gerar dificuldades no acesso a informagdes, servicos e oportunidades, aprofundando desigualdades sociais e
limitando a participacao plena na sociedade. Agora, vamos explorar a importéancia da inclusédo digital e como
ela afeta a sociedade.

Mas como podemos, de fato, construir essas pontes digitais e garantir que todos tenham oportunidade de
navegar com seguranca e confianga no mundo on-line? Agora, vamos explorar a importancia da incluséo digi-
tal e como ela afeta a sociedade, usando nossa criatividade e nosso conhecimento para pensar em solugdes
que promovam o acesso igualitério a tecnologia para todos.

ATIVIDADES Orientacées no Manual do Professor.

1.

2.

Como o governo e as ONGs podem atuar para prevenir a exclusao digital, especialmente em éreas caren-
tes, e garantir que todos tenham acesso a tecnologia e as oportunidades que ela oferece?

Pesquise e apresente exemplos de como a Lei Geral de Prote¢do de Dados Pessoais (LGPD) e outras
normas podem ajudar a proteger a privacidade dos usuérios na internet, especialmente daqueles que sdo
menos familiarizados com o mundo digital.

Como podemos equilibrar as relagdes sociais virtuais e presenciais, garantindo que a tecnologia néo se
torne um obstéculo para a construcdo de lacos afetivos e comunitérios, especialmente para os imigrantes
digitais?

De que forma a exclusdo digital pode aprofundar as desigualdades sociais e quais a¢cbes podemos tomar
para garantir que a tecnologia seja uma ferramenta de inclusdo e oportunidades para todos?

Pense em histérias pessoais ou de pessoas que vocé conhece sobre como a falta de acesso ou conheci-
mento sobre a tecnologia impactou suas vidas. Como a inclusao digital poderia ter feito a diferenca nessas
situagbes?

A tecnologia pode nos aproximar ou nos distanciar? Reflita sobre como o uso da internet e das redes
sociais pode influenciar nossas relagdes interpessoais e nossa capacidade de empatia e como podemos
usar a tecnologia para promover a conexao humana e o respeito a diversidade, ao invés de criar barreiras
e isolamento.

Apods a troca de ideias com seus colegas, reflita acerca de sua participacdo e seu aprendizado ao longo
do projeto.

1. Fui proativo em compartilhar ideias, ouvir os colegas e buscar solu¢des em conjunto?

2. Consegui me colocar no lugar dos imigrantes digitais e entender suas necessidades e seus desafios
ao desenvolver a solugdo?

3. Respeitei as opinides dos colegas e fui capaz de receber e incorporar o feedback de forma constru-
tiva, contribuindo para um ambiente de aprendizado positivo?

4. Fui proativo na busca por informagdes sobre a internet, sua histéria e seus impactos? Consegui
interpretar os dados coletados e relaciona-los com o tema da incluséo digital?

5. Questionei e analisei diferentes perspectivas sobre o uso da tecnologia e a inclusdo digital? Fui
capaz de formar minha prépria opinido sobre o tema, embasada em argumentos e evidéncias?

6. Participei ativamente das discussdes em grupo, compartilhando minhas ideias e ouvindo as opinides
dos colegas? Contribui para a construgao coletiva do conhecimento, respeitando a diversidade de
perspectivas?
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DE 0 PLAY!

UM GUIA DE INCLUSAO DIGITAL
PARA (RE)INGRESSAR NO MERCADO
DE TRABALHO

Ao longo deste projeto, exploramos a estrutura da internet e sua evolucdo, compreenden-
do o impacto das tecnologias digitais em nossa comunicacdo, nosso trabalho e em nossas rela-
¢bes. Agora, vamos aplicar esse conhecimento para criar um guia digital que auxilie imigrantes
digitais a (re)ingressar no mercado de trabalho, transformando os desafios da exclusdo digital
em oportunidades.

Nesta etapa, a colaboragdo é fundamental para dar vida as suas ideias e criar um produto que
beneficie a comunidade. O guia devera conter informagdes essenciais para imigrantes digitais que
buscam oportunidades profissionais.

Preparacao inicial

Para entender as necessidades do nosso publico-alvo, vamos investigar a presenca on-line de pes-
soas com mais de 60 anos.

Perfis virtuais e o impacto da idade

1. Pesquisa de campo
Entrevistem funcionarios da escola, professores, parentes ou amigos da familia com mais de 60 anos.
2. Questionario

Elaborem um questionéario que aborde data de nascimento e localizagdo do entrevistado, tipos de
perfis virtuais utilizados e tempo dedicado ao mundo virtual, além de motivagdes para usar a internet
e dificuldades enfrentadas por eles.

3. Anélise e apresentacgdo dos dados

Organizem os dados em mapas de distribuicao, tabelas e graficos, permitindo visualizar o perfil dos
usuérios e suas necessidades especificas.

Acesso a informagdo x privacidade e seguranga

1. Entrevistas semiestruturadas

Conduzam entrevistas com pessoas de diferentes idades, explorando suas percepcdes e praticas
em relagdo a privacidade e a seguranga on-line.

2. Roteiro de entrevista
O roteiro deverd incluir perguntas, como:
m O que define uma compra segura na internet?
® Quais cuidados sdo tomados em relagdo ao uso de informagdes pessoais por aplicativos?

m Aimportancia de conhecer as leis de seguranga de dados e os direitos do consumidor em compras
virtuais.

3. Anélise comparativa

Comparem as respostas de pessoas com mais e menos de 60 anos, buscando identificar diferencas
de comportamento e percepcao de risco entre geragdes.



Assistentes pessoais digitais

1. Pesquisa e anélise

Facam um levantamento das empresas que oferecem assistentes pessoais digitais e seus recursos.
Analisem como esses assistentes influenciam a forma como as pessoas interagem com a tecnologia e
acessam informacdes.

2. Entrevistas com usuarios

Entrevistem usuérios de assistentes pessoais digitais, buscando entender suas experiéncias, expec-
tativas e o impacto desses assistentes em seu cotidiano.

3. Relatério com indices de satisfacdo

Compilem os resultados em um relatério, incluindo tabelas e graficos que destaquem as informa-
¢des mais relevantes e os indices de satisfagdo dos usuéarios em relagdo aos diferentes servigos e as
funcionalidades dos assistentes.

Conflitos e tensoes nas redes sociais

1. Discussdao em grupo

Reflitam acerca de como algoritmos e mecanismos de aprovagado social, como os likes, podem
influenciar a formacao de bolhas e a polarizacdo de opinides nas redes sociais. Discutam como a inter-
net, ao conectar pessoas de diferentes culturas, pode gerar conflitos e mal-entendidos.

2. Reflexdo e elaboragdo de dicas

Com base na discussado, elaborem um conjunto de dicas e estratégias para que os imigrantes digi-
tais possam navegar de forma segura e consciente nas redes sociais, evitando conflitos, identificando
fake news e interagindo de forma respeitosa com a diversidade cultural.

Elaboracao do produto final

1. Definicdo do publico-alvo e dos objetivos

Comecem identificando o publico-alvo e suas necessidades especificas no mundo digital. Com base
nessa andlise, estabelecam os objetivos do guia: O que vocés esperam que os usuérios aprendam e
sejam capazes de fazer apds utiliza-lo?

2. Pesquisa e coleta de contetudo

Pesquisem e coletem informagdes relevantes para o guia, utilizando diversas fontes, incluindo as
atividades anteriores do projeto. Organizem o conteldo em tépicos e subtépicos, criando uma estru-
tura logica e coerente.

3. Escolha da ferramenta de criacdo

Selecionem uma ferramenta on-line de facil utilizacdo, como Canva, Genially, Flipsnack ou Google Docs,
para criar o layout e o design do guia.

4. Elaboracdo do contetido

Insiram o contetdo no guia, utilizando linguagem clara e objetiva, evitando jargdes. Incluam ima-
gens, ilustracbes e outros recursos visuais de sites, como Unsplash, Wikimedia Commons, Pexels,
Freepik e Pixabay, sempre verificando as licencas de uso.

Considerem as dicas a seguir para a elaboragdo do contetdo.

m Expliquem cada etapa com instrugdes simples.
m Incluam dicas Uteis e exemplos préticos.
m Adicionem links para sites, videos e outros materiais complementares.

= Garantam que o guia seja acessivel a pessoas com deficiéncia, utilizando recursos como texto alter-
nativo para imagens, legendas para videos e navegagéo por teclado.
5. Revisdo e teste

Revisem o guia cuidadosamente, verificando a correcdo das informacdes, a clareza da linguagem e a
funcionalidade do design. Pecam feedback a outras pessoas, especialmente imigrantes digitais.

6. Publicacdo e divulgacdo
Publiquem o guia em formato acessivel (PDF) e divulguem-no em redes sociais, escolas, centros

comunitarios e organizagdes relevantes ou que trabalhem com o publico-alvo definido. Incentive o
compartilhamento e o uso do guia por aqueles que precisam de apoio para navegar no mundo digital.
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RETROSPECGTIVA

Orientacdes no Manual do Professor.

Avaliacao coletiva

Terminado o projeto, podemos refletir sobre tudo o que foi feito e o que aprendemos ao desenvol-

ver as atividades propostas. Para isso, relina-se com seu grupo e discuta as questdes a seguir.

Quais foram os principais desafios que vocés enfrentaram para desenvolver o projeto? Houve difi-
culdades em traduzir conceitos técnicos em linguagem acessivel e compreensivel? Como superaram
esses obstaculos?

Quais areas do conhecimento foram exploradas e como se conectaram com a incluséo digital e o mer-
cado de trabalho? O projeto ampliou sua compreensdo sobre essas éreas e suas aplicagbes praticas?

Como sua visdo sobre os desafios enfrentados pelos imigrantes digitais no mercado de trabalho
mudou? Vocés se sentem preparados para auxilia-los na busca por oportunidades profissionais?

O guia tem potencial para impactar positivamente a vida dos imigrantes digitais na sua regido?
Como vocés podem divulga-lo para alcangar quem mais precisa?

O que poderia ser melhorado no guia e no projeto como um todo para maximizar o aprendizado e
o impacto na comunidade? Que recursos adicionais poderiam ser incluidos?

Como foi a experiéncia de trabalhar em grupo? Quais foram os pontos positivos e os desafios?
Como a colaboragdo contribuiu para o projeto e seu aprendizado?

Autoavaliacao

Agora é hora de fazer uma reflexdo critica a respeito de sua participacdo no projeto. Pense em

sua participacao nas aulas, nas atividades e na elaboragdo do produto e avalie sua atuagdo nas areas
abaixo. Por fim, atribua um nivel de concordancia para sua participagado no projeto. Tenha em mente
que esses critérios podem levar em conta aspectos que ndo estdo mencionados nos itens abaixo.

Nunca ou Sempre ou
quase nunca quase sempre

Senti-me motivado a participar ativamente de
todas as etapas do projeto?

Mantive meus registros e minhas anotagdes sobre
o projeto organizados e acessiveis, facilitando

o acompanhamento do meu progresso e a da
minha colaboragdo com o grupo?

Fui capaz de expressar minhas ideias de forma
clara e convincente durante as discussdes em
grupo e na apresentacao do produto final?

Escutei com respeito e consideragdo as
diferentes perspectivas e experiéncias dos meus
colegas no decorrer do projeto?

Reconheci a contribuicdo de diferentes areas
do conhecimento envolvidas na elaboracdo do
produto final?

Busquei compreender os conceitos de
Matematica, tecnologia e outras areas
relevantes para o projeto e aplica-los as
atividades?

Dediquei tempo e esfor¢o na elaboracdo e
divulgagéo do produto final?
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Projeto 1

Pagina 23

1. Nao.

2. Aproximadamente 3 kHz.
Pagina 24

1. Exemplo de resposta: Profissio-
nais dos setores de musica, avia-
céo, construcao civil etc.

2. Exemplo de resposta: Lei
14.768/2023 (lei esta que garan-
te alguns direitos a pessoas com
deficiéncia auditiva).

Pagina 25
2. 4,8e11
Pagina 39

3. Exemplo de resposta: Corda
livre: Mi - 82 Hz; 2/3 do compri-
mento: La- 123 Hz; 3/4 do com-
primento: Si - 110 Hz.

4. S3o inversamente proporcionais.

Projeto 2

Pagina 58

1.

a) Exemplo de resposta: Essas
palavras deixam de ter teor
pejorativo.

b) Exemplo de resposta: Criar
desejos e demandas por pro-
dutos ou servigos.

Pagina 65

2. R$ 336,60

3. R$1.417,50

Pagina 66

1. R$672,00; R$ 1.472,00

2. i=2%am.
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1. M=R$13.824,00e J=R$5.824,00.

Projeto 3
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1. Caminhada: 16h40; bicicleta:
4 horas; 6nibus: 1h15; carro: 1h;
trem: 20 min; avido comercial:
7 minutos aproximadamente.

a) 1800 m ou 1,8 km
b) 5,4 minutos

c) Aproximadamente 1342 m ou
1,3 km.

d) 1,3 minuto

e) PelaGeometriadotéxi:1,8km.
Pela Geometria euclidiana:
1,3 km aproximadamente.

Pagina 93

1. Em linha reta, a distancia é de
200 km; porém, utilizando a ro-
dovia é de, aproximadamente,
1400 km.

Pagina 102

1. Maior participagdo: Sudeste;
Menor participacédo: Norte.

2. Sul e Sudeste.

3. Motocicleta, aumentou de 10%
para quase 40% entre 2001 e
2020.

4. Pedonal.

5. Onibus.

Pagina 105

1. Aproximadamente 64 m.
2. Aproximadamente 134 m.
Pagina 108

1.
b) 3 a9 pessoas/m?

Projeto 4

Pagina 123
1.
a) 38%
b) 2%
c) 19
Pagina 131
1.
o 48,7%
e Aproximadamente 2,02.
Pagina 134
1.
b) Fertilizantes e defensivos.
c) 7400 kg

d) Preco de fertilizantes e defen-
sivos agricolas.

Pagina 136
1. Aproximadamente 0,12%.
2. 68,816 km?

Projeto 5

Pagina 155

2. 0,5%

Pagina 157

1. Aproximadamente 243 minutos.
Pagina 163

7. Aequacdo reduzida éy =
=0,15x - 270; e a equagao geral,
y-0,15x+ 270 =0.

a) 15°C

b) 28,5°C

c) 32,7°C

d) 34,5°C
Paginas 166-167
Aproximadamente 1600 mm.
Aproximadamente 1500 mm.
Sim.
Goiania.

Goiania.

0 ® NG

Junho, julho e agosto; inverno.

10.N3o, apenas em Goiania.

Projeto 6
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1.
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b) Recebeu mais likes: Jéssica.
Mais altruista: Maria.
c) Jéssica e Tereza.

a) F
b) Nao tem influéncia.
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Paulo], v. 15, n. 1, p. 14-18, 2010. Disponivel em:
https://core.ac.uk/download/pdf/37453953.pdf. Acesso
em: 21 set. 2024.

Artigo cientifico que apresenta uma pesquisa sobre a
sensibilidade auditiva em pessoas expostas a sons de
uma bateria de escola de samba.

OKUNQO, E.; CALDAS, 1. L.; CHOW, C. Fisica para ciéncias
biolégicas e biomédicas. Sao Paulo: Harper & Row do
Brasil, 1982.

Esse é um livro didatico voltado ao Ensino Superior,
mas que pode ser uma fonte de aprofundamento no
conhecimento da biologia e da fisica da audicao.

OLIVA, F. C. et al. Mudancga significativa do limiar auditivo
em trabalhadores expostos a diferentes niveis de
ruido. Revista da Sociedade Brasileira de Fonoaudiologia,
[S@o Paulo], v. 16, n. 3, p. 260-261, jul./set. 2011.

Essa é uma pesquisa cientifica que indica a mudanca
nos padroes de audicao em razao da exposicao a
ruidos em ambientes de trabalho.

PANTOJA, E. Uso inadequado de fones de ouvido pode
prejudicar audigao, alerta otorrinolaringologista. In:
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AMAPA. Portal do Governo do Estado do Amapd. Macapa,
28 jan. 2019. Disponivel em: https://www.portal.
ap.gov.br/noticia/2801/uso-inadequado-de
-fones-de-ouvido-pode-prejudicar-audicao-alerta
-otorrinolaringologista. Acesso em: 21 set. 2024.
Texto de utilidade publica para informar a populagao
sobre o uso inadequado de fones de ouvido.

ROEDERER, J. G. Introdugdo a fisica e psicofisica da musica.
Sao Paulo: Edusp, 1998.
Essa obra é uma referéncia para dados ja mapeados,
relativos a audicdo, e para conhecer a psicoacustica
da percepgao dos sons.

SHAW, E. A. G. The external ear. In: H.W. Ades et al., Auditory
system. Berlim: Springer-Verlag, 1974. p. 455-490.
O autor apresenta, nesse capitulo, os valores das cur-
vas de sensibilidade auditiva por frequéncia.

WESTIN, R. Poluicdo sonora prejudica a saude e preocupa
especialistas. Senado Noticias, Brasilia, DF, 29 maio 2018.
Disponivel em: https://www12.senado.leg.br/noticias/
especiais/especial-cidadania/poluicao-sonora
-prejudica-a-saude-e-preocupa-especialistas/poluicao
-sonora-prejudica-a-saude-e-preocupa-especialistas.
Acesso em: 21 set. 2024.

Texto publicado pelo Senado Federal brasileiro que
reforca o alerta sobre os riscos da polui¢ao sonora.

Projeto 2

DANTE, L. R. Matemdtica. Sdo Paulo: Atica, 2005.
Volume unico.
Obra didatica elaborada para atender ao ensino
da Matematica no Ensino Médio, focando ora uma
abordagem elementar, porém suficiente, de muitos
aspectos do componente curricular, ora exercicios e
diversos outros problemas de aplicagdo. A dindmica
da obra auxilia o professor em sua pratica docente,
seja pela sequéncia tematica dos assuntos, seja pelas
sugestoes que se encontram ao longo dela.

FUENTES, R. A pratica do design grdfico: uma metodologia
criativa. Tradugao de Oswaldo Antonio Rosiano. Sao
Paulo: Rosari, 2006.

Obra que reline comentarios de especialistas no
segmento da Arte e, em particular, na mencao aqui
referida ao design grafico. Importante ligacdo entre

a obra e o objeto de estudo, faz uma intervencao
precisa sobre a necessidade do pensar artistico como
ferramenta em todo o processo grafico de criacdo e
divulgagao de conhecimento. Propde, também, uma
metodologia de atuacdo e uma sistematizagao dos
processos de construcao do produto final.

IEZZI, G. et al. Matematica: ciéncia e aplicagoes. 6. ed. Sdo
Paulo: Saraiva, 2010.v. 1 e 2.
Iezzi é um autor consagrado por sua competéncia
e pioneirismo no ensino didatico da Matematica
elementar para todo o ciclo da Educacao Bésica. Para
o Ensino Médio, em particular, sua obra dispde de
excelentes contextualiza¢des, sempre acompanhadas
de apresentacdes tedricas precisas e orientadas para
construir um bom entendimento dos contetudos.

LIMA, E. L. et al. A Matematica do Ensino Médio. 10. ed.
Rio de Janeiro: SBM, 2018. (Cole¢do do Professor de
Matematica, v. 1).
Obra recente, bem sintonizada com a dinamica do
ensino contemporéaneo, traduz uma abordagem dos
contetidos de forma didatica e sintonizada com os pro-
blemas cotidianos. Aproxima, assim, o conhecimento e


https://www.mobilize.org.br/noticias/3472/mapeamento-da-poluicao-sonora-a-importancia-das-cartas-acusticas-para-as-cidades-brasileiras.html
https://www.mobilize.org.br/noticias/3472/mapeamento-da-poluicao-sonora-a-importancia-das-cartas-acusticas-para-as-cidades-brasileiras.html
https://www.mobilize.org.br/noticias/3472/mapeamento-da-poluicao-sonora-a-importancia-das-cartas-acusticas-para-as-cidades-brasileiras.html
http://www.abralic.org.br/eventos/cong2008/AnaisOnline/simposios/pdf/078/FELICIANO_FILHO.pdf
http://www.abralic.org.br/eventos/cong2008/AnaisOnline/simposios/pdf/078/FELICIANO_FILHO.pdf
http://www.abralic.org.br/eventos/cong2008/AnaisOnline/simposios/pdf/078/FELICIANO_FILHO.pdf
https://jornal.usp.br/atualidades/quase-30-milhoes-de-brasileiros-sofrem-de-surdez/
https://jornal.usp.br/atualidades/quase-30-milhoes-de-brasileiros-sofrem-de-surdez/
https://www.medicina.ufmg.br/fones-de-ouvido-como-utilizar-sem-prejudicar-a-audicao/
https://www.medicina.ufmg.br/fones-de-ouvido-como-utilizar-sem-prejudicar-a-audicao/
https://www.medicina.ufmg.br/fones-de-ouvido-como-utilizar-sem-prejudicar-a-audicao/
https://core.ac.uk/download/pdf/37453953.pdf
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as ferramentas matematicas dos problemas importan-
tes e atuais, que precisam ser resolvidos ou analisados.
Esse formato exclusivo atinge e dinamiza a atuagao
docente no ensino da Matematica.

Projeto 3

CARDOSO, H. F. Automével sem mistérios 3. Sao Paulo:
Editora Leud, 2024.
Trata-se de uma coletanea de 56 artigos recentes
sobre o meio de transporte preferido do brasileiro: o
automovel. Os artigos abordam diversos problemas e
possiveis solugdes relacionados a seguranca, manu-
tengao, novas tecnologias e sustentabilidade.

LOPES, V. A. Educagdo para o trdnsito e prevencdo de
acidentes. Curitiba: InterSaberes, 2020.
Diante das estatisticas alarmantes de acidentes no
transito brasileiro, faz-se indispensavel essa reflexao
sobre as politicas de transito em vigor e o papel de cada
cidad@o na superagao desse problema. Essa leitura con-
tribui, de maneira simples e eficiente, para uma maior
conscientizacao de motoristas, pedestres e demais
usuarios dos espacos de mobilidade em nosso pais.

NETO, C. C. Vale-Transporte: Uma conquista nacional. Sao
Paulo: Editora Labrador, 2021.
Para pensar a relagcao dos transportes, da cidadania
e do mundo do trabalho, esse livro apresenta a
importancia do vale-transporte como instrumento
de inclusdo e desenvolvimento do trabalhador mas
também como agente importante do financiamento
do sistema de transporte coletivo urbano.

PEREIRA, V. B. Transportes: Historia, crises e caminhos. Rio de
Janeiro: Civilizagdo Brasileira, 2014.
Recomendamos esse livro para quem deseja apro-
fundar-se na histéria dos transportes no Brasil,
compreender alguns dos principais problemas que
envolvem a temadtica, bem como pensar em cami-
nhos possiveis.

Projeto 4

AMARAL, E. H. do; AMARAL, M. M.; NUNES, R. C.
Metodologia para célculo do risco por composicdo de
métodos. In: SIMPOSIO BRASILEIRO EM SEGURANCA
DA INFORMAGAO E DE SISTEMAS COMPUTACIONALIS,
X., 2010, Fortaleza. Anais [...]. Fortaleza: UFC, 2010.

p. 461-473.

“A informacao tornou-se um ativo valioso para as or-
ganizacoes, e em sistemas computacionais esta sujeita
a diversos tipos de ameacas. Para garantir a integri-
dade, a confidencialidade e a disponibilidade dessas
informacoes se faz necessario adotar praticas de ges-
tdo de riscos. Esse artigo analisa e compara diferentes
métodos para o calculo do risco, demonstrando que ha
diversidade de resultados em um mesmo dominio, e
propoe uma metodologia de célculo que aplica simul-
taneamente diferentes métodos para obter resultados
mais precisos” (resumo dos autores do artigo).

BARBIERI R. L.; STUMPE, E. R. Origem e evolugdo das plantas
cultivadas. Brasilia, DF: Embrapa, 2008.
Obra seminal sobre origem das plantas cultivadas.
Mostra o processo de domesticacao de alguns vege-
tais, apresentando dados arqueolégicos e uma cro-
nologia sobre a distribui¢do das espécies cultivaveis.
Trata dos varios tipos de planta, suas caracteristicas e
formas de plantio.

BRASIL. Ministério da Saude. Guia alimentar para a populagdo

brasileira. Brasilia, DF: Ministério da Satide, 2008.
Trata-se de um material de orientagdo para uma
alimentacdo saudavel. Muitas doencas podem ser evi-
tadas por meio de uma alimentacao que leve em conta
as caracteristicas dos alimentos. O material pode ser
usado para conhecer melhor o que comemos.

EMBRAPA. Riscos na agricultura. In: EMBRAPA. Visdo

2030, o futuro da agricultura brasileira. Brasilia, DF:
Embrapa, 2018.

Trata-se de um documento produzido pela
Embrapa com a colaboragao de 400 pesquisadores
de diferentes areas. Fornece informacdes sobre
tendéncias globais e nacionais na agricultura
envolvendo questdes cientificas, sociais e econo-
micas. Interessa particularmente o capitulo que
aborda os riscos na agricultura.

SOUZA, G. da S.; ALVES, E.; OLIVEIRA, A. J. Analise de risco

em sistemas de producdo agricola: uma abordagem
heuristica. Revista Politica Agricola, ano XV, n. 2, abr./
maio/jun. 2006.

Trata-se de um artigo sobre avaliacdo de risco com
base em argumento probabilistico. A técnica adotada
é utilizada na analise de 14 sistemas de cultivo, que
envolvem desde a producéo de leite até as culturas
de arroz e feijao.

Projeto 5
BARCELLOS, C.; CORVALAN, C,; SILVA, E. L. e (org).

Mudangas climdticas, desastres e satide. Rio de Janeiro:
Editora Fiocruz, 2023.

O livro explora as complexas rela¢des entre as mu-
dancas climaticas e os impactos na saude humana,
com um enfoque especial em desastres relacionados
a fendmenos hidrolégicos e climatolégicos, como
chuvas intensas, secas e deslizamentos de terra. A
obra retine contribuicdes de cerca de 30 especialistas,
oferecendo uma visdo abrangente de como esses de-
sastres afetam a populacdo, tanto de forma imediata
quanto em termos de satude publica a longo prazo.
Além disso, o livro busca estratégias para aumentar a
resiliéncia do setor de satide e das comunidades em
face desses desafios.

Essa obra se relaciona diretamente com o Projeto

5 - Irregularidade das chuvas, pois ambos abordam
as consequéncias de eventos climaticos extremos,
como inundagoes e secas, e suas implicacdes para a
sociedade. A intersec¢do entre o impacto das chuvas
irregulares e a satde publica é um ponto-chave tanto
nesse livro quanto no projeto, tornando-os comple-
mentares na discussao sobre sustentabilidade e estra-
tégias de adaptacdo frente as mudancas climaticas.

DERISIO, J. C. Introdugdo ao controle de poluicdo ambiental.

Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2013.

O livro dialoga bem com a Investigacdo 2 do Projeto 5
por abordar os diferentes tipos de problemas ambien-
tais presentes em nossa sociedade, além de sugerir
alternativas embasadas econdémica e cientificamente
para controlar ou conter seus efeitos (alguns exem-
plos explorados sdo: reducgao da geracao de residuos
na producao industrial, reciclagem, logistica reversa
e aumento do uso de fontes de energia renovaveis).
Além disso, a obra faz um aprofundamento das ques-
toes legais que envolvem a exploragao e o uso dos
recursos naturais no Brasil e no mundo.
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INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA DO BRASIL.

Brasilia, DF: Ministério da Agricultura e Pecuaria,
[20007?]. Disponivel em: https://portal.inmet.gov.br/.
Acesso em: 21 set. 2024.

O Instituto Nacional de Meteorologia do Brasil (Inmet)
é uma organizacao federal ligada ao Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento (Mapa). Foi
criada em 1909 visando levantar e disseminar infor-
magcoes meteorolédgicas obtidas por meio de monito-
ramento, andlise e previsdo do tempo e do clima. No
site, é possivel consultar dados histéricos e atuais que
podem auxiliar no contingenciamento de desastres
naturais, por exemplo, inundacoes, secas e queima-
das, que afetam diretamente nossa sociedade.

KOLBERT, E. A sexta extin¢do: uma histéria ndo natural. Rio

de Janeiro: Intrinseca, 2015.

Esse livro é particularmente interessante para en-
tendermos a dimensao das mudancas climaticas nas
ultimas décadas. Nele, a autora fornece um relato da
grande quantidade de espécies de animais que estdo
desaparecendo nas ultimas décadas, argumentando
que estamos vivendo a sexta extingdo em massa, o
que nos faz repensar a questao fundamental do que
significa ser humano e de nossa responsabilidade
diante de tudo isso.

Projeto 6
INSTITUTO DE MATEMATICA E ESTATSTICA DA

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS.

Série Matematica na escola. Campinas: IME, [20--].
Disponivel em: https://m3.ime.unicamp.br/
recursos?search=Matem%C3%A1tica%20na%20Escola.
Acesso em: 21 set. 2024.

Desenvolvida pelo IME, da USP, a série visa apresentar
atividades que podem ser exploradas nas escolas. A
proposta das atividades vem acompanhada de um
guia e de videos de orientacgdo ao professor.
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Dois temas apoiam as atividades desse projeto:

1. “Um caminho para combater a dengue”, cujos
objetivos sdo introduzir o conceito de grafo; discutir o
problema de obter caminhos fechados em determina-
do grafo. Disponivel em: https://m3.ime.unicamp.br/
recursos/1060;

2. “Cooperativa de leite”, cujos objetivos sdo intro-
duzir matrizes por meio da representacdo tabular de
dados numéricos; mostrar uma aplicacdo simples
desse tipo de representacao. Disponivel em: https://
ma3.ime.unicamp.br/recursos/1076 (acessos em: 21
set. 2024).

LUCAS, T. M. Grafos no Ensino Médio: uma proposta

de atividades. 2017. Dissertagdo (Mestrado

em Matematica) - Universidade Estadual do

Norte Fluminense Darcy Ribeiro, Campos dos
Goytacazes, 2017. Disponivel em: http://uenf.br/
posgraduacao/matematica/wp-content/uploads/
sites/14/2018/05/24112017 Talmo-Moraes-Lucas.pdf.
Acesso em: 21 set. 2024.

Trata-se de uma dissertacdo de Mestrado na area de
Educacdo Matematica. O autor discute as diversas
possibilidades de ensinar grafos no Ensino Médio.
Embora seja um texto de natureza académica, a lin-
guagem é acessivel e apresenta diversas atividades
para serem aplicadas em situagoes de sala de aula.

ROSEN, K. H. Matematica discreta e suas aplicagdes. Tradugao

de Jodo Giudice. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2009.

Trata-se de um livro de referéncia sobre a Matematica
discreta. Diferentemente das obras tradicionais dedi-
cadas a disciplina no Ensino Superior, a obra de Rosen
parte de um conjunto particular de Matematica e suas
aplicagoes. O foco principal é a computacao, tratando
de recursao, arvores, grafos e analise combinatéria. A
resolugao de problemas e o desenvolvimento do racio-
cinio matematico sdo a marca da obra.
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https://m3.ime.unicamp.br/recursos?search=Matem%C3%A1tica%20na%20Escola
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Caro professor,

Este livro foi escrito com o objetivo de mostrar o potencial do conhecimento que
transmitimos na escola. Para muitos alunos, o que se faz na escola pode parecer muito
longe de seus interesses. Isso ndo é problema apenas da Matematica mas também
daquilo que se ensina em outros componentes do curriculo escolar. O ritmo da vida
contemporanea parece tornar tudo obsoleto muito rapidamente. Ontem, por exem-
plo, Olavo Bilac e Machado de Assis eram lidos em livros impressos; hoje sdo lidos
em tablets; amanha ndo sabemos em qual tipo de recurso tecnolégico poderdo ser
lidos. O conhecimento pode aparentar ter data de validade, mas lidar com ndmeros,
contas e medidas é até hoje tarefa quase diéria — e provavelmente sera para sempre.
Muito do sentimento de inadequagdo do conhecimento adquirido na escola vem da
falta de oportunidade de vé-lo em acado. E é isso que propomos neste livro: colocar
o conhecimento da Matematica em projetos que irdo mostrar toda a sua utilidade,
pertinéncia e potencialidade.

Essa obra abarca seis projetos nos quais a Matematica deve ser combinada com
outros tipos de conhecimento para atingir os objetivos propostos. Nesse tipo de pro-
jeto, os alunos serdo levados a assumir o protagonismo, enquanto vocé, professor,
coordenara as atividades e garantira a participacdo de todos.

Esperamos que vocé goste de utilizar esses projetos em sala de aula tanto quanto
nds, autores, gostamos de escrevé-los!

Os autores
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A PROPOSTA DA COLEGAD

A obra e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)

As finalidades do Ensino Médio estabelecidas na LDB n° 9.394/1996, em 2017, foram modificadas pela
Lei n® 14.945/2024, que altera a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional antes descrita e revoga parcialmente a
Lein® 13.415/17, que trouxe para o curriculo tnico do Ensino Médio um modelo flexivel que prevé itinerarios formativos.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater normativo que propde o desenvolvimento
pleno de dez competéncias gerais que consolidam os direitos de aprendizagem e desenvolvimento no dmbito peda-
gbgico. Eles sdo orientados pelos “principios éticos, politicos e estéticos que visam a formagdo humana integral e a
construgdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva” (Brasil, 2017, p. 7) assegurados pelas Diretrizes Curriculares
Nacionais e pelos conhecimentos, pelas habilidades, pelas atitudes e pelos valores essenciais para a vida no século XXI.

O desenvolvimento pleno dessas competéncias gerais esta associado ao desenvolvimento de competéncias espe-
cificas das diversas éreas, entre elas as de Matematica e suas Tecnologias.

Esta obra de projetos integradores foi planejada com o objetivo de proporcionar subsidios a implementagao da
BNCC na escola. Com esse foco, foram selecionados os temas, os métodos e o encaminhamento de conteldo.

Competéncias gerais

O intuito da formacao escolar € ajudar o estudante a se tornar um cidadao consciente e participativo, tanto para
o beneficio da localidade na qual reside quanto para a promog¢do de um pais mais justo e ético. Tendo esse padrao
como ponto de partida, a BNCC estabeleceu suas competéncias.

O desenvolvimento dessas competéncias — divididas em gerais e especificas das areas — e de suas habilidades,
ao longo do Ensino Médio, é mais um dos desafios propostos nessa fase de transicdo: investir na consolidacdo das
competéncias gerais para estudantes do Ensino Médio.

Segue a descricdo dessas competéncias gerais conforme estdo na BNCC (Brasil, 2017, p. 9).

COMPETENCIAS GERAIS DA EDUCAGAO BASICA

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a
realidade, continuar aprendendo e colaborar para a construcdo de uma sociedade justa, democrética e inclusiva.

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexao, a analise critica, a
imaginac&o e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipdteses, formular e resolver problemas e criar solucdes (inclusive
tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

3. Valorizar e fruir as diversas manifestacdes artisticas e culturais, das locais as mundiais, e também participar de préticas diversificadas da
producdo artistico-cultural.

4. Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como
conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar informacdes, experiéncias, ideias e
sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacado e comunicagéo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
préticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de conhecimentos e experiéncias que lhe possibilitem entender as
relages préprias do mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade,
autonomia, consciéncia critica e responsabilidade.

7. Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confiaveis, para formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes
comuns que respeitem e promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo responsavel em &mbito local, regional
e global, com posicionamento ético em relagdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

8. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua salde fisica e emocional, compreendendo-se na diversidade humana e reconhecendo suas
emocgdes e as dos outros, com autocritica e capacidade para lidar com elas.

9. Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucdo de conflitos e a cooperagao, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos
direitos humanos, com acolhimento e valorizagao da diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e

potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza.

10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinacéo, tomando decisdes com base em
principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.

BRASIL. Ministério da Educagéo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, DF: Ministério da Educacéo, 2018. p. 9. Disponivel em: https://www.gov.br/mec/pt-br/
escola-em-tempo-integral/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal.pdf. Acesso em: 9 out. 2024.
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Dessa forma, seguindo uma orientacao ja consensual
nas metodologias de ensino de todas as disciplinas e
das orientagdes sedimentadas na BNCC, a abordagem
partird de vivéncias cotidianas dos estudantes, tanto de
seu universo imediato e individual quanto de proble-
mas que se colocam de modo amplo e coletivo.

Em termos préticos, o cotidiano serd ponto de partida:

* na formulagdo de problemas que exigem o uso de
um pensamento matematico;

® na construcdo de representacdes, interpretacdes e
argumentagoes.

De posse desse pensamento estruturado matema-
ticamente:

* expandem-se as situacdes a aplicacdes desse pensa-
mento para problemas mais préximos das demandas
e dos desafios sociais da atualidade.

Essas trés etapas se configuram como os trés
Momentos Pedagdgicos aplicados ao ensino da Mate-
maética que se desenvolvem em ciclos interpolados de
problematizagdo, organizacdo e extensdo do conheci-
mento apoiado em um pensamento matematico.

Competéncias especificas e
habilidades

Além das competéncias gerais, os projetos desen-
volvem as competéncias especificas e as habilidades de
Matematica e suas Tecnologias.

O pensamento matematico a ser desenvolvido
pelos estudantes envolverd o dominio das seguintes

habilidades:

* interpretar; ° comunicar;

® representar; ® argumentar.

Elas serdo adequadas aos contextos especificos de
aplicagdo, incorporando contetdos matematicos que
serdo desenvolvidos de modo a constituir as cinco com-
peténcias especificas listadas na BNCC.

Como nao se organizam necessariamente em uma
ordem hierarquica, essas competéncias serdo desenvol-
vidas de modo integrado ao longo da obra.

As aprendizagens a serem desenvolvidas pelos estu-
dantes durante as atividades possibilitardo que eles
mobilizem seu modo préprio de raciocinar. Isso exigira
ser capaz de:

e produzir representacdo e utilizar diferentes lingua-
gens para relembrar um objeto matematico;

* comunicar e argumentar com base em discussdes;
e elaborar valida¢des conjuntas;

* aprender conceitos e desenvolver representacdes
nos diversos registros matematicos por meio de pro-
cedimentos cada vez mais sofisticados;

e usar recursos de tecnologias digitais e aplicativos;
* desenvolver o pensamento computacional;

e desenvolver habilidades relativas aos processos de
investigacdo e de construgdo de modelos na resolu-
¢do de problemas;

e formular e testar conjecturas;

* elaborar apresentagdes de resultados, valendo-se de
justificativas argumentadas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS E HABILIDADES DE MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

PARA O ENSINO MEDIO

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar situacées em

1 diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e
Humanas, das questées socioecondmicas ou tecnolégicas, divulgados por diferentes meios,
de modo a contribuir para uma formacao geral.

Interpretar criticamente situacdes econdmicas, sociais e fatos relativos as Ciéncias da Natureza que envolvam a

variacdo de grandezas, pela anélise dos gréficos das fun¢des representadas e das taxas de variagdo, com ou sem

Analisar tabelas, gréaficos e amostras de pesquisas estatisticas apresentadas em relatérios divulgados por

diferentes meios de comunicacao, identificando, quando for o caso, inadequagdes que possam induzir a erros

Interpretar e compreender textos cientificos ou divulgados pelas midias, que empregam unidades de medida de
diferentes grandezas e as conversdes possiveis entre elas, adotadas ou nado pelo Sistema Internacional (Sl), como

Interpretar taxas e indices de natureza socioecondmica (indice de desenvolvimento humano, taxas de inflacdo,
entre outros), investigando os processos de célculo desses nimeros, para analisar criticamente a realidade e

transformagdes homotéticas para construir figuras e analisar elementos da natureza e diferentes producdes

Identificar situacdes da vida cotidiana nas quais seja necessario fazer escolhas levando-se em conta os riscos

EM13MAT101

apoio de tecnologias digitais.
EM13MAT102

de interpretagdo, como escalas e amostras nao apropriadas.
EM13MAT103

as de armazenamento e velocidade de transferéncia de dados, ligadas aos avancos tecnolégicos.
EM13MAT104

produzir argumentos.

Utilizar as nogdes de transformacdes isométricas (translacdo, reflexdo, rotacdo e composi¢des destas) e
EM13MAT105

humanas (fractais, construcdes civis, obras de arte, entre outras).
EM13MAT106

probabilisticos (usar este ou aquele método contraceptivo, optar por um tratamento médico em detrimento de
outro etc.).
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EM13MAT201

EM13MAT202

EM13MAT203

EM13MAT301

EM13MAT302

EM13MAT303

EM13MAT304

EM13MAT305

EM13MAT306

EM13MAT307

EM13MAT308

EM13MAT309

EM13MAT310

EM13MAT3M

EM13MAT312

EM13MAT313

EM13MAT314

EM13MAT315

EM13MAT316

Propor ou participar de acées para investigar desafios do mundo contemporaneo e tomar
decisdes éticas e socialmente responsaveis, com base na analise de problemas sociais, como
os voltados a situacdes de satide, sustentabilidade, das implicacdes da tecnologia no mundo
do trabalho, entre outros, mobilizando e articulando conceitos, procedimentos e linguagens
préprios da Matematica.

Propor ou participar de acdes adequadas as demandas da regido, preferencialmente para sua comunidade,
envolvendo medices e célculos de perimetro, de area, de volume, de capacidade ou de massa.

Planejar e executar pesquisa amostral sobre questdes relevantes, usando dados coletados diretamente ou
em diferentes fontes, e comunicar os resultados por meio de relatério contendo gréficos e interpretacao das
medidas de tendéncia central e das medidas de dispersao (amplitude e desvio-padrao), utilizando ou nao
recursos tecnoldgicos.

Aplicar conceitos matematicos no planejamento, na execucao e na anélise de a¢des envolvendo a utilizacdo
de aplicativos e a criagdo de planilhas (para o controle de orgamento familiar, simuladores de célculos de juros
simples e compostos, entre outros), para tomar decisdes.

Utilizar estratégias, conceitos, definicoes e procedimentos matematicos para interpretar,
construir modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade
dos resultados e a adequacdo das solugdes propostas, de modo a construir argumentacao
consistente.

Resolver e elaborar problemas do cotidiano, da Matematica e de outras areas do conhecimento, que envolvem
equacdes lineares simultaneas, usando técnicas algébricas e gréficas, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

Construir modelos empregando as fungdes polinomiais de 12 ou 22 graus, para resolver problemas em contextos
diversos, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

Interpretar e comparar situagdes que envolvam juros simples com as que envolvem juros compostos, por meio de
representagdes graficas ou andlise de planilhas, destacando o crescimento linear ou exponencial de cada caso.

Resolver e elaborar problemas com fun¢des exponenciais nos quais seja necesséario compreender e interpretar a
variagdo das grandezas envolvidas, em contextos como o da Matematica Financeira, entre outros.

Resolver e elaborar problemas com fun¢des logaritmicas nos quais seja necessario compreender e interpretar a
variagdo das grandezas envolvidas, em contextos como os de abalos sismicos, pH, radioatividade, Matematica
Financeira, entre outros.

Resolver e elaborar problemas em contextos que envolvem fendmenos periddicos reais (ondas sonoras, fases
da lua, movimentos ciclicos, entre outros) e comparar suas representacdes com as fungdes seno e cosseno, no
plano cartesiano, com ou sem apoio de aplicativos de algebra e geometria.

Empregar diferentes métodos para a obtencédo da medida da 4rea de uma superficie (reconfiguragdes,
aproximac&o por cortes etc.) e deduzir expressdes de calculo para aplica-las em situagdes reais (como o
remanejamento e a distribuicdo de plantacdes, entre outros), com ou sem apoio de tecnologias digitais.

Aplicar as relagdes métricas, incluindo as leis do seno e do cosseno ou as nogdes de congruéncia e semelhanca,
para resolver e elaborar problemas que envolvem tridangulos, em variados contextos.

Resolver e elaborar problemas que envolvem o célculo de éreas totais e de volumes de prismas, piramides e
corpos redondos em situacdes reais (como o calculo do gasto de material para revestimento ou pinturas de
objetos cujos formatos sejam composi¢des dos sélidos estudados), com ou sem apoio de tecnologias digitais.

Resolver e elaborar problemas de contagem envolvendo agrupamentos ordenaveis ou ndo de elementos, por
meio dos principios multiplicativo e aditivo, recorrendo a estratégias diversas, como o diagrama de arvore.

Identificar e descrever o espaco amostral de eventos aleatérios, realizando contagem das possibilidades, para
resolver e elaborar problemas que envolvem o célculo da probabilidade.

Resolver e elaborar problemas que envolvem o célculo de probabilidade de eventos em experimentos aleatérios
sucessivos.

Utilizar, quando necessério, a notacao cientifica para expressar uma medida, compreendendo as nocoes
de algarismos significativos e algarismos duvidosos, e reconhecendo que toda medida é inevitavelmente

acompanhada de erro.

Resolver e elaborar problemas que envolvem grandezas determinadas pela razdo ou pelo produto de outras
(velocidade, densidade demogréfica, energia elétrica etc.).

Investigar e registrar, por meio de um fluxograma, quando possivel, um algoritmo que resolve um problema.

Resolver e elaborar problemas, em diferentes contextos, que envolvem célculo e interpretacdo das medidas de
tendéncia central (média, moda, mediana) e das medidas de dispersdo (amplitude, varidncia e desvio-padréo).



EM13MAT401

EM13MAT402

EM13MAT403

EM13MAT404

EM13MAT405

EM13MAT406

EM13MAT407

EM13MAT501

EM13MAT502

EM13MATS03

EM13MAT504

EM13MATS05

EM13MAT506

EM13MAT507

EM13MAT508

EM13MATS509

EM13MATS510

EM13MATS11

Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisido, diferentes registros de representacao
matematicos (algébrico, geométrico, estatistico, computacional etc.), na busca de solucéo e
comunicacio de resultados de problemas.

Converter representagdes algébricas de fun¢ées polinomiais de 12 grau em representagdes geométricas no
plano cartesiano, distinguindo os casos nos quais 0 comportamento é proporcional, recorrendo ou nao a
softwares ou aplicativos de algebra e geometria dinadmica.

Converter representagdes algébricas de funcées polinomiais de 22 grau em representagdes geométricas no
plano cartesiano, distinguindo os casos nos quais uma variavel for diretamente proporcional ao quadrado da
outra, recorrendo ou nao a softwares ou aplicativos de dlgebra e geometria dindmica, entre outros materiais.

Analisar e estabelecer relagdes, com ou sem apoio de tecnologias digitais, entre as representacdes de funcdes
exponencial e logaritmica expressas em tabelas e em plano cartesiano, para identificar as caracteristicas
fundamentais (dominio, imagem, crescimento) de cada funcéo.

Analisar fun¢des definidas por uma ou mais sentencas (tabela do Imposto de Renda, contas de luz, agua, gas
etc.), em suas representagdes algébrica e gréfica, identificando dominios de validade, imagem, crescimento
e decrescimento, e convertendo essas representacdes de uma para outra, com ou sem apoio de tecnologias
digitais.

Utilizar conceitos iniciais de uma linguagem de programagao na implementagéo de algoritmos escritos em
linguagem corrente e/ou matematica.

Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias com base em dados obtidos em pesquisas por amostras
estatisticas, incluindo ou ndo o uso de softwares que inter-relacionem estatistica, geometria e algebra.

Interpretar e comparar conjuntos de dados estatisticos por meio de diferentes diagramas e graficos [histograma,
de caixa (boxplot), de ramos e folhas, entre outros], reconhecendo os mais eficientes para sua analise.

Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e propriedades
matematicas, empregando estratégias e recursos, como observacdo de padrées,
experimentacdes e diferentes tecnologias, identificando a necessidade, ou ndo, de uma
demonstracdo cada vez mais formal na validacdo das referidas conjecturas.

Investigar relagdes entre nimeros expressos em tabelas para representé-los no plano cartesiano, identificando
padrdes e criando conjecturas para generalizar e expressar algebricamente essa generalizacdo, reconhecendo
quando essa representacdo é de funcdo polinomial de 12 grau.

Investigar relagdes entre nimeros expressos em tabelas para representé-los no plano cartesiano, identificando
padrdes e criando conjecturas para generalizar e expressar algebricamente essa generalizacdo, reconhecendo
quando essa representacdo é de funcédo polinomial de 2° grau do tipo y = ax?.

Investigar pontos de méximo ou de minimo de funcdes quadraticas em contextos envolvendo superficies,
Matemaética Financeira ou Cinematica, entre outros, com apoio de tecnologias digitais.

Investigar processos de obtengdo da medida do volume de prismas, piramides, cilindros e cones, incluindo o
principio de Cavalieri, para a obtencéo das férmulas de célculo da medida do volume dessas figuras.

Resolver problemas sobre ladrilhamento do plano, com ou sem apoio de aplicativos de geometria dindmica,
para conjecturar a respeito dos tipos ou composicao de poligonos que podem ser utilizados em ladrilhamento,
generalizando padrdes observados.

Representar graficamente a variagao da area e do perimetro de um poligono regular quando os comprimentos
de seus lados variam, analisando e classificando as funges envolvidas.

Identificar e associar progressoes aritméticas (PA) a funcdes afins de dominios discretos, para anélise de
propriedades, deducdo de algumas férmulas e resolugado de problemas.

Identificar e associar progressdes geométricas (PG) a funcdes exponenciais de dominios discretos, para analise
de propriedades, deducéo de algumas férmulas e resolucdo de problemas.

Investigar a deformacao de angulos e dreas provocada pelas diferentes projecdes usadas em cartografia (como
a cilindrica e a cdnica), com ou sem suporte de tecnologia digital.

Investigar conjuntos de dados relativos ao comportamento de duas varidveis numéricas, usando ou ndo
tecnologias da informagao, e, quando apropriado, levar em conta a variagdo e utilizar uma reta para descrever a
relagdo observada.

Reconhecer a existéncia de diferentes tipos de espacos amostrais, discretos ou ndo, e de eventos, equiprovaveis
ou ndo, e investigar implicagdes no célculo de probabilidades.
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Educacdo
Matematica

no contexto da
sociedade

A Matematica ocupa cada vez
mais espago nos diversos ramos
do conhecimento. Sua aplicagédo na
Astronomia, ocorrida ao longo da
Idade Média, marca uma revolucao
no conhecimento mateméatico, de
tal modo que ocupou uma grande
parte dos 36 volumes da Encyclo-
pédie, de Diderot e D'Alambert,
publicada entre 1751 e 1772. Gali-
leu e Newton seguiram na mesma
direcdo, formulando as leis e os
principios dessa ciéncia em termos
matematicos, o que levou o primei-
ro a enunciar que “a Matematica
era a linguagem da natureza”. Ao
longo dos trés séculos seguintes, a
Matematica tornou-se a linguagem
de vérias areas do conhecimento,
nao apenas das Ciéncias Naturais,
mas da Economia, da Psicologia,
das Ciéncias Humanas. Hoje ocupa
praticamente toda a cena social,
organizando e estruturando o
conhecimento difundido e com-
partilhado pelas midias em geral
- jornais, revistas, sites —, na forma
de tabelas, graficos, estatisticas etc.

No ambito escolar, a Base Nacio-
nal Comum Curricular (BNCC) deixa
claro que ser cidaddao no mundo
atual extrapola o dominio da alfa-
betizacdo das palavras e frases e
exige um consistente letramento
matematico. Se até cerca de cem
anos atrds poderiamos considerar
as habilidades de ler e escrever
como suficientes para uma vida
social plena, hoje, no entanto, o
letramento matematico é condicdo
para a leitura do mundo por meio do
entendimento e da compreensao de
numeros, expressoes, graficos, tabe-
las, funcbes, matrizes, entre outros.

Marco-Stiefel, Orcajo e Gonzélez
(2000) exploram a nogdo de alfa-
betizacdo cientifica mostrando trés
espagos de atuagdo na vida social.
Usando as mesmas dimensdes para
a nogdo de letramento matematico,
temos:

I. letramento matematico pratico,
que possibilite utilizar os conhe-
cimentos na vida didria a fim de
melhorar as condi¢cdes de vida, o
conhecimento de nds mesmos etc,;

ll. letramento matematico civico,
para que todas as pessoas possam

Vil

intervir socialmente, com critério
cientifico, em decisdes politicas;

lll. letramento matematico cultu-
ral, relacionado com os niveis
da natureza da Ciéncia, com
o significado da ciéncia e da
tecnologia e sua incidéncia na
configuragdo social.

O letramento matemético préatico
faz referéncia a contetdos concei-
tuais e procedimentais para a vida
prética; o letramento matemaético
civico relaciona-se a conteudos atitu-
dinais para a formacdo da cidadania
ativa; e o letramento matemético cul-
tural insere o conhecimento cientifico
no legado cultural da civilizagdo, no
qual ja& se consideram a Histdria, a
Arte, a Literatura, entre outros.

E parte do projeto educacional de
uma nacao desenvolver o letramento
matematico de modo a possibilitar
que um cidaddo seja efetivamente
ativo nessas trés dimensdes. Para
tanto, os campos em que a Matema-
tica é requerida como instrumento
exigem competéncias e habilidades
mateméticas sem as quais o futu-
ro cidaddo se fragiliza diante dos
desafios da atualidade. Argumentar
e interpretar fatos envolve o uso de
numeros, curvas, modelos represen-
tativos que indicam ganhos, tendén-
cias e possibilitam fazer previsdes.
A competéncia de interpretar e
construir argumentos nesses termos
exige um letramento matematico
em consonancia com os desafios
impostos pela vida em sociedade e
pela vida profissional em qualquer
area de atuac3o.

Para tanto, a BNCC apresenta um
conjunto de cinco competéncias a
serem alcancadas pelos estudantes
ao fim do Ensino Médio por meio
de habilidades a serem desenvolvi-
das e implementadas em contextos
da vida social. Desse conjunto, dois
aspectos destacam-se:

* a necessidade de aprender a
Matematica ndao apenas por si
mas de aprender a utiliza-la em
contextos de relevancia social;

* o papel assumido pela Matema-
tica na interpretacao, argumen-
tacdo e resolucdo de problemas
advindos do mundo social.

E preciso destacar que o foco
principal desta obra é tornar o
conhecimento da Matematica um
instrumento para compreensao
plena da vida em sociedade. Fora
desse objetivo, os conhecimentos
matematicos se validariam apenas
internamente ao processo didatico-

-pedagdgico e desapareceriam a
medida que a vida se iniciasse para
além dos muros da escola. A Mate-
matica, a exemplo de outras areas de
conhecimento presentes nos curricu-
los, justifica-se pelas possibilidades
de mobilizar o raciocinio para repre-
sentar, comunicar e argumentar, de
modo a desenvolver modelos que
incorporem procedimentos a serem
utilizados na resolucdo de problemas
de relevancia social. As correntes
contemporaneas da educacdo fun-
damentam os curriculos e programas
das disciplinas escolares na possibi-
lidade de didlogo que estabelecem
entre 0 mundo do conhecimento e
o mundo social. Sem esse didlogo, a
aprendizagem da disciplina se reduz
a um simples processo de cumpri-
mento de tarefas, feitas de modo
mecanico e sem sentido.

O objetivo da obra é, portanto,
tornar a Matematica um verdadeiro
instrumento de pensamento, com o
qual o estudante podera “[...] partici-
par de agdes para investigar desafios
do mundo contemporaneo e tomar
decisdes éticas e socialmente res-
ponsaveis [...]" (Brasil, 2018, p. 534).
As éreas de informatica, sustenta-
bilidade, economia, agricultura e
tecnologia sdo campos de aplicagdo
a serem explorados na obra, de
modo que os estudantes aprendam
a mobilizar e articular conceitos,
procedimentos e linguagens pré-
prias da Matemética integradas
com aquelas de outras areas do
conhecimento, visando enfrentar os
desafios do mundo contemporéneo.
Um exemplo dessa aplicagdo seria
entender as estratégias de disse-
minacdo de informacao pelas redes
sociais ou o marketing de empresas
como o Google e o Facebook, que
oferecem armazenamento “gratui-
to” de dados, como fotos e videos.
Ou, ainda, a motivagdo das empre-
sas seguradoras em utilizar ques-
tionarios pessoais respondidos por
seus futuros clientes para estabele-
cer o custo de uma apdlice. Como
os sistemas de traducdo eletrénica
foram capazes de evoluir tdo rapida-
mente na Ultima década e oferecer
um servico de qualidade depois que
passaram a funcionar em redes?
Como as bolsas de valores traba-
lham em mercados futuros, quando
sementes ainda ndo foram planta-
das e o petréleo ainda permanece
no subsolo? Todas essas perguntas
requerem o entendimento de que o
mundo de hoje é matematizado e de
que o letramento dos futuros cida-
daos também deverd ser. Desvelar
o papel estruturante da Matematica



no mundo contemporéneo e desenvolver competéncias
e habilidades dos estudantes para lidarem com ela é o
objetivo principal desta colegao.

Tradi¢do disciplinar e
formagdo docente no
ensino de Matematica

A organizacdo e o desenvolvimento dos conheci-
mentos na sociedade moderna (a partir do século XVII)
ocorreram com base na especializacdo do conhecimen-
to. Seguindo a tradi¢do cartesiana, o todo estudado em
suas partes gerou ganhos tanto em termos de precisdo
como de coeréncia e ofereceu um caminho seguro em
direcdo a seguranca epistemoldgica. Nesse processo de
crescente especializagdo, foram criadas comunidades de
especialistas capazes de estabelecer pardmetros esta-
veis para a validagdo do conhecimento e regulacdo na
atuagdo de seus membros. Essas comunidades passaram
a englobar as bases seguras de producdo do conheci-
mento, caracterizadas por Kuhn (1998) como éreas de
conhecimento paradigmaéticas. De maneira mais geral,
podemos dizer que grande parte do conhecimento
produzido a partir da Modernidade se organiza em dis-
ciplinas bem definidas, que abrangem conhecimentos
estaveis. A Matemaética, a Fisica, a Geografia, a Quimi-
ca, a Filosofia, a Biologia sdo formas de conhecimento
disciplinar sistematizado por grupos de especialistas que
partilham linguagem, enfoque, objetos e métodos de
pesquisa comuns. O curriculo escolar também se orga-
niza por meio de disciplinas, que guardam uma forte
relacdo com comunidades de conhecimento disciplinar.
De modo genérico, comungam dos mesmos valores, dos
mesmos contelidos e dos mesmos métodos das areas
de referéncia, além de serem demasiadamente estaveis
quando comparadas as outras disciplinas escolares. Con-
teldos, estratégias de ensino, avaliagdes e outros ele-
mentos das disciplinas cientificas escolares modificam-se
pouco e tendem a se manter ao longo dos anos.

E interessante notar que a estruturacdo eminentemen-
te disciplinar dos curriculos escolares advém em parte da
natureza disciplinar do conhecimento. Em outras pala-
vras, as disciplinas escolares mimetizam a estrutura disci-
plinar do conhecimento que elas tomam por referéncia
de sua natureza epistemoldgica. No entanto, alguns auto-
res deixam claro que as disciplinas escolares ndo podem
ser reduzidas ao dominio do conhecimento de referén-
cia (Santos, 1989; Chevallard, 1991; Astolfi; Develay,
1995; Goodson, 1997). Nesse sentido, eles advogam
que existe uma construcdo didatico-pedagdgica tanto
na elaboracao disciplinar dos curriculos como do préprio
conteldo das disciplinas escolares.

Uma das caracteristicas mais marcantes do ensino
disciplinar é que seu principal objetivo é oferecer ao
estudante a visdo de mundo do conhecimento em
questdo. Em uma aula de Matematica, por exemplo,
oferecem-se os instrumentos conceituais, a linguagem,
as técnicas, e se ensinam as relagdes entre elas. Isso
se configura como um verdadeiro processo de “inicia-
¢d0" a tudo aquilo que define o mundo disciplinar da
Matematica. O mesmo poderia ser dito de uma aula de
Geografia, de Biologia ou de Filosofia.

O objetivo do ensino disciplinar acaba por ser um
processo de levar os aprendizes a adentrar o mundo

de conhecimento da disciplina, implicando um distan-
ciamento do mundo vivencial e cotidiano (Bachelard,
1996). A porta de uma casa se transforma em um retan-
gulo cuja area pode ser calculada pela multiplicagdo
de sua altura pela largura. Um cachorro se transforma
em um mamifero, e a luz do Sol, em raios de luz. Nisso
reside o poder e a fragilidade do ensino disciplinar.
O prego da precisdo e da consisténcia oferecida pelo
pensamento disciplinar é um certo distanciamento do
mundo cotidiano imediato. Troca-se um mundo de coi-
sas reais por um mundo de objetos idealizados, regidos
por regras claras e precisas.

O ensino por projetos
interdisciplinares

Existem outras formas de interagdo com o mundo
para além daquela disciplinar. No lugar de transformar
os objetos do mundo para integra-los ao universo disci-
plinar, é possivel manter a especificidade e complexida-
de do mundo e submeter os conhecimentos disciplinares
a projetos de acdo sobre o mundo. O conhecimento
gerado em projetos de acdo prioriza representagoes
menos idealizadas e mais realistas, em detrimento da
precisdo e coeréncia absolutas. Ou seja, se no interior do
conhecimento disciplinar se constroem representagdoes
idealizadas a custa de limitagdes do mundo cotidiano, no
conhecimento por projeto em agao procede-se de forma
inversa, limitando-se o potencial dos conhecimentos
tedricos em prol de representacdes mais fidedignas ao
mundo cotidiano. E dessa forma que procede a maio-
ria dos detentores de conhecimentos préaticos, como
engenheiros, farmacéuticos, médicos e outros profis-
sionais que ndo podem (e ndo devem) criar idealizagdes
excessivas sobre o dominio do mundo em foco (os arte-
fatos tecnoldgicos, os medicamentos e os doentes). O
conhecimento encerrado nessas especialidades ndo é
do mesmo tipo daqueles presentes nas areas de conhe-
cimento disciplinar. Os conhecimentos do primeiro tipo
sdo ditos conhecimentos disciplinares e os do segundo,
conhecimentos produzidos por projeto (Fourez, 1994).

Em geral, o conhecimento por projeto nio é esta-
vel nem exato, dependendo do contexto no qual é
produzido. Ele deve se amoldar as situagbes variaveis
impostas pelas condigdes nas quais se insere. Um
mesmo projeto desenvolvido em um mesmo lugar por
grupos diferentes produzira resultados diferentes. Isso
também acontece com o projeto de um mesmo grupo
desenvolvido em contextos diferentes. Na realizagdo
de um projeto, muitos conhecimentos sdo requeridos
para sua plena conclusdo. Por isso, a maioria dos proje-
tos praticos requer uma abordagem multidisciplinar' e
as representacdes produzidas no seu interior se reves-
tem de um carater interdisciplinar?. De nada valerd um

1 O termo multidisciplinar indica uma estratégia de abordagem
de um mesmo objeto do conhecimento sob diversas perspectivas
disciplinares diferentes. Por exemplo, o Sol, para um astrénomo,
pode ser considerado o centro gravitacional do Sistema Solar. Para
um fisico, ele é um corpo negro. E, para um bidlogo, ele é a fonte de
energia da biosfera terrestre.

2 O termo interdisciplinar indica o atributo de uma representacéo
produzida em determinado projeto que néo pode ser reduzida
aos canones de apenas uma disciplina nem decomposta em vérias
delas sem perder seu significado. Desse modo, constitui-se em uma
representacao que é o cruzamento de varias perspectivas disciplinares
sem, no entanto, reduzir-se a elas.
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conhecimento disciplinar que produza uma representa-
¢ao idealizada muito estavel e exata de uma ponte a ser
construida em determinado local. Essa representacdo
nao terd nenhuma serventia no mundo pratico, em que
as pontes devem possibilitar o transporte de pessoas
e veiculos!

Grande parte das necessidades das pessoas no coti-
diano é revestida desse carater pratico. Elas precisam
produzir representacdes capazes de lidar com essas
necessidades. Tais representagdes serdo, invariavel-
mente, representagdes interdisciplinares do mundo.

No entanto, diante do contexto fortemente discipli-
nar instalado no universo escolar, é ilusério esperar que
praticas interdisciplinares possam, espontaneamente,
fazer parte do cotidiano de um professor do Ensino
Médio. Os professores, em geral, sentem-se descon-
fortaveis fora dos limites estritos da area disciplinar na
qual aprenderam a se deslocar em consequéncia de sua
formacgéo tradicional.

A abordagem metodoldgica adotada nesta obra é
baseada nos trabalhos de Gerard Fourez sobre ensino por
projetos interdisciplinares. Trata-se de uma metodologia
dita de construcdo de llhas Interdisciplinares de Racio-
nalidade (lIRs)" (Fourez, 1993, 1994). Essa metodologia
se encontra na perspectiva da Alfabetizacdo Cientifica
e Técnica, tendo como objetivo principal desenvolver a
capacidade de compreender e/ou construir representa-
¢Oes tedricas sobre “problemas verdadeiros”. Entenda-
-se por problemas verdadeiros aqueles que se conectam
ao mundo vivencial imediato dos aprendizes; sdo elabo-
rados em contextos multifacetados, com vérias aborda-
gens possiveis, linguagens diferentes, atravessados por
dilemas de ordem ética/moral de valores e sujeitos a solu-
¢Oes ndo simples e ndo consensuais. As representagdes
conceituais produzidas nesse contexto sdo, a principio,
interdisciplinares, pois ndo é possivel que um problema
verdadeiro seja absorvido por uma Unica disciplina sem
perder grande parte de seu significado inicial. Construir
uma IIR é, dessa forma, inventar uma modelizacdo ade-
quada de uma situagdo, de modo que seja possivel comu-
nicar ou agir sobre o assunto tratado. As IIRs se baseiam
em conhecimentos provenientes de diversas disciplinas
e de saberes da vida cotidiana. A eficiéncia e o valor de
uma lIR dependem da capacidade dela de fornecer uma
representacdo que contribua para a solugdo do problema
a que se propds. Ao se construir uma IR, surgirdo ques-
tGes especificas ligadas a conhecimentos determinados,
que poderdo ou nao ser respondidas de acordo com a
orientagao do projeto. O dominio desconhecido ao qual
essas questdes estdo relacionadas é denominado caixas-
-pretas. A decisdo de abrir ou ndo essas caixas, ou seja,
de aprofundar ou ndo determinado conhecimento, cabe,
apds a devida anélise, aos professores envolvidos no

* A metéafora da "ilha" representa um espaco de construcdo de

conhecimento que emerge em meio ao "oceano" do mundo real,
um local seguro para explorar e integrar diferentes perspectivas

e saberes disciplinares na busca por solu¢des para problemas
complexos. A "racionalidade” da ilha é interdisciplinar, pois
valoriza a diversidade de abordagens e a construcéo de pontes
entre diferentes areas do conhecimento, em contraste com a
racionalidade disciplinar, que tende a fragmentar o conhecimento
em areas isoladas.

Essa abordagem metodoldgica reconhece que o mundo real é
complexo e multifacetado, e que a aprendizagem significativa se
dé quando os estudantes sdo desafiados a enfrentar problemas
auténticos, mobilizando conhecimentos de diferentes areas e
desenvolvendo habilidades, como pensamento critico, resolugdo de
problemas, colaboracdo e comunicacgéo.

X

projeto. A abertura de caixas-pretas significa a obtencdo
e construgdo de modelos, geralmente disciplinares, que
contribuam para a explicagdo de algum aspecto da situa-
¢ao-problema enfocada.

Ao utilizar problemas do cotidiano como fio condutor
do trabalho em sala de aula, a transposi¢do didatica ndo
tem o conhecimento disciplinar como referéncia exclusi-
va. Os critérios sobre o conhecimento a ser trabalhado
sdo definidos dentro do projeto. O desenvolvimento de
préticas interdisciplinares em sala de aula se realiza por
intermédio de etapas. Segundo Santomé (1998), essas
etapas nado sao rigidas. No entanto, elas cumprem obje-
tivos basicos descritos por Klein (1992 apud Santomé,
1998), como: definicdo do problema; estudos e pesquisas
a serem empreendidos; avaliagdo; adequacao e relevancia
das respostas obtidas.

O projeto interdisciplinar
e a definicdo de uma
situagdo-problema

Na perspectiva metodoldgica do ensino por proje-
to, o objetivo geral da obra é propiciar ao estudante a
autonomia. Isso se traduz nas competéncias gerais de:

* negociar suas decisdes no mundo;

® comunicar-se por meio de instrumentos produzidos
pelas tecnologias e pela cultura moderna;

e ter dominio e responsabilidade diante das mais
diversas situacdes da vida cotidiana.

A metodologia proposta tem sempre um produto
final, uma representacdo interdisciplinar adequada
as situacoes-problema tratadas. Essa representagdo
permite compreender as condi¢des iniciais, as tecno-
logias, as no¢des culturais e econémicas para agirmos
diante delas, sendo construida com base no enten-
dimento do grupo de estudantes e associada a um
contexto e projeto de agdo especificos.

Atencdo: O ensino por projeto pressupde desenvol-
ver a competéncia de integrar saberes provenientes de
muitas disciplinas e conhecimentos da vida cotidiana.
Seu valor e sua eficiéncia estdo vinculados a contribuicéo
que se possa dar para a solugdo de um problema bem
determinado. Na execuc&o do projeto, surgirdo questdes
especificas (caixas-pretas) que poderdo ser respondidas
(abertas) ou ndo. Nesse tipo de atividade, as respostas
sdo dependentes do projeto em execugdo e nao de uma
verdade geral previamente existente. E o projeto que
define os contornos do conhecimento produzido e ndo o
paradigma disciplinar.

E interessante notar que, ao adotarmos as experién-
cias do cotidiano como ponto de partida do processo de
ensino, estamos tirando do professor o papel de referén-
cia exclusiva na aprendizagem dos estudantes, que serdo
incentivados a desenvolver a capacidade de avaliar, julgar
e selecionar os conhecimentos e suas fontes, o que é fun-
damental para um bom desenvolvimento dos projetos.

A implementacdo da metodologia das I[IRs comeca
pela criagdo de uma situagdo-problema. No desenvol-
vimento das lIRs, Fourez estrutura a proposta metodo-
|6gica em etapas predefinidas, nas quais os estudantes
se constituem como membros de uma “equipe de exe-
cutores” e o professor como seu coordenador. A meto-
dologia de projetos que iremos descrever a seguir se
organiza em etapas ou fases.



Contudo, antes de pensar no
desenvolvimento do projeto pro-
priamente dito, é necessario saber
definir a situagdo-problema a ser
tratada nele. Chamaremos esta
etapa de "definicdo do projeto”.
Ela se relaciona, entdo, a definicao
e a apresentacdo didatica do pro-
blema para o grupo de estudantes,
devendo ser feita previamente pelo
professor ou pelo grupo de profes-
sores que desenvolveu a lIR.

Vale ainda notar que uma lIR pode
ter duas conotacgdes diferentes. Os
projetos a serem desenvolvidos nesse
contexto podem ter énfase mais utili-
tarista ou cultural. Essas duas énfases
sdo complementares, e, mesmo que
se opte pela execu¢do de um projeto
utilitarista, a dimensao cultural ainda
estara presente e vice-versa. O ideal
é que sejam desenvolvidos diversos
projetos que se distribuam de manei-
ra uniforme entre as duas énfases
mencionadas. De maneira geral, a
defini¢do de uma situacao-problema
envolve os itens a seguir.

* Problema: manifesto na forma de
uma pergunta, serve de guia basi-
co para a condugdo do projeto. E
sobre ele que se depositam todo
o esforco e a busca por respostas.

e Contexto: é o que completa o
significado do problema, possibili-
tando que ele seja compreendido
de modo especifico e ndo geral.

e Publico-alvo: é a quem se destina
aresposta a ser dada ao problema.

e Tempo: é o limitador contra
o qual a equipe do projeto se
esforca para se manter dentro da
realidade. De nada adianta uma
resposta 6tima que ultrapasse o
tempo destinado ao problema.

¢ Produto final: ¢ a representacéo
que ird incorporar a resposta ao
problema proposto.

Professor lider

O professor lider para desen-
volver cada um dos projetos é o de
Matematica. Ele poderd trabalhar
em parceria com colegas de outras
areas, como sugerido nas orienta-
¢Oes especificas de cada projeto. Por
outro lado, professores de areas rela-
cionadas também poderao liderar a
aplicacdo dos projetos se for neces-
sario, pois a metodologia proposta
pressupde que o professor assuma o
papel de coordenador, ndo de espe-
cialista no assunto.

O trabalho
pedagdgico
em diferentes
contextos

Um dos fatores que mais afetam
a aprendizagem dos estudantes é o
ambiente da sala de aula, que deve
ser um espaco de convivéncia res-
peitoso, acolhedor e colaborativo.
Tal ambiente é imprescindivel para
desenvolver o trabalho com projetos,
visto que ele exige um tipo de organi-
zagdo pedagdgica especial, que prio-
riza o protagonismo do estudante.

Dessa forma, é importante que
esse trabalho ocorra em um ambien-
te em que se possam acolher as
diferencas individuais em diferentes
contextos de aprendizagem.

Nesse contexto, os pesquisado-
res Joao Batista Araujo e Oliveira e
Clifton Chadwick (2001) consideram
apropriado o trabalho pedagdgico
em grupos, mesmo que ndo atuem
de forma homogénea. Estudantes
mais proficientes podem auxiliar
aqueles com mais dificuldades. No
entanto, ao professor cabe respeitar
o tempo que cada um leva para exe-
cutar as tarefas e priorizar o estabe-
lecimento de parcerias produtivas.

Portanto, ele deve estar atento
constantemente a formacao de gru-
pos de trabalho, resolugdo de con-
flitos e divisdo de tarefas. Identificar
a capacidade de trabalho em grupo
de cada turma é fundamental para o
sucesso do trabalho, e o professor
deve mediar a formagao de grupos
até que todos os estudantes se
incluam no processo. Em especial,
a resolucdo de conflitos devera ser
resultante tdo somente do didlogo
entre os estudantes, de forma a pro-
mover a cultura da paz no ambiente
escolar e na sociedade em geral.

Oliveira e Chadwick (2001) con-
sideram que o trabalho em grupo
possibilita o desenvolvimento de com-
peténcias, conhecimentos, habitos e
valores. Cabe ao professor considerar
os diferentes papéis que os estudantes
podem assumir ao longo do projeto:
papéis relacionados ao cumprimento
de tarefas e papéis de manutencso,
ligados diretamente ao relacionamen-
to do grupo. E importante ter em
mente a organizagao dos grupos visan-
do um rodizio entre os diversos papéis
para evitar sobrecarga de trabalho.

Deve-se considerar também a
teoria das mudltiplas inteligéncias

descrita pelo psicdlogo educacio-
nal e neurologista estadunidense
Howard Gardner. Em seu livro
Estruturas da mente, lancado em
1983, ele propde a existéncia de
sete dimensdes da inteligéncia — a
teoria das inteligéncias mdltiplas —
com base na constatagdo, por meio
da tecnologia de imagens, da rela-
¢do entre habilidades e as regides
especificas do cérebro. De acordo
com essa teoria, é importante valo-
rizar as diversas potencialidades do
ser humano resultantes de nossa
natural diversidade. Conhecer essa
teoria possibilita ao professor sele-
cionar conteldos de ensino que
favorecam as diversas inteligéncias
de todos os estudantes e criar estra-
tégias pedagdgicas que contem-
plem e acolham essa diversidade.

Com certeza, o trabalho com
projetos é um aliado do educador
nesse aspecto, uma vez que aborda
grande diversidade de instrumentos
pedagdgicos e de conteudo. Nesta
obra, os projetos estdo organiza-
dos em investigacdes didaticas,
de modo que vocé pode planejar
como serdo trilhadas essas investi-
gacdes com base no conhecimento
da turma, considerando as diversas
inteligéncias, habilidades e prefe-
réncias dos estudantes. Eles detém
talentos e conhecimentos prévios
distintos, por isso a diversidade de
modos de aprender e de questio-
nar, de produzir objetos etc. Mas,
como melhor atender ao coletivo
para aperfeicoar as possibilidades
de inclusdo, suscitar interesses mais
diversos que os habituais e poten-
cializar a aprendizagem de todos?

Para alcancar essas metas, vocé
pode trabalhar com os colegas pro-
fessores e a equipe escolar usando
algumas estratégias e posturas
pedagdgicas mais favoraveis, em
dois campos de atuacdo. Primeira-
mente, adotar a diversificacdo de
atividades — abordar o contetdo
por meio de conversa, debate de
problemas e elaboracdo de produ-
tos. A diversificagdo de atividades
proporciona motivagao e engaja-
mento, além de ser possivel obser-
var como se expressam estudantes
com diferentes niveis de desem-
penho. Outro modo de engajar os
estudantes é atribuir aos compo-
nentes do grupo papéis distintos,
como coordenador, relator, articu-
lador, entre outros, em rodizio, de
modo que todos tenham a chance
de desempenhar diversos papéis
em tarefas com niveis de dificulda-
de apropriados.
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A atuagao do professor

Um aspecto importante do desenvolvimento do pro-
jeto é que ele deve ser visto como uma oportunidade
de mudanca no “vetor didatico”. Assim, os estudantes
devem ser protagonistas no desenvolvimento das ativi-
dades e na elaboragdo do produto final. Essa orientagao
pode parecer ébvia, mas o sucesso em atingir os obje-
tivos esperados depende fortemente da mudanca de
percepcdo de como se distribui as responsabilidades
entre estudantes e professores. Na situacao ideal, os pro-
fessores atuam como orientadores, e os estudantes, como
executores. Afirmar isso é mais facil do que implementar
tal mudancga, pois a tradigao didatica, ndo apenas no Brasil
mas no mundo, é que professores sdo os executores prio-
ritérios. Trabalhar por projetos envolve estar disponivel
para orientar o trabalho coletivo da turma e ser capaz de
oferecer oportunidades de protagonismo aos estudantes.

Esse movimento didatico-pedagdgico envolve atrair os
estudantes para assumir o problema proposto e os meios
de atingir o produto em questdo. Uma primeira atencéo
deve ser dada ao que se espera que os estudantes ja sai-
bam para serem capazes de assumir o protagonismo do
projeto. Outro ponto é ser capaz de diversificar as ativi-
dades e tarefas, possibilitando que eles as assumam de
acordo com suas possibilidades e seus interesses. Traba-
lhar por projeto envolve basicamente agdo colaborativa e
complementaridade, em que se busca maximizar a relagao
interesse-aptiddo na participagdo de cada um no projeto.
Dessa forma, nem todos se envolverao em todas as tare-
fas do projeto, mas também n&o haverd estudante sem
atuagdo nele. Diferentemente do que acontece no ensino
disciplinar, nos projetos eles podem assumir distintos com-
promissos de aprendizagem e explorar ao méaximo seus
interesses e suas predisposi¢des para aprender.

Outro aspecto importante é a escolha e a boa apre-
sentagao da situagdo-problema que dé origem ao pro-
jeto. Essa apresentacdo é, em geral, feita por meio de
um ou mais textos seguidos de perguntas que visam
sensibilizar e motivar os estudantes para o problema-
-base do projeto.

Essa fase é fundamental para que o projeto de fato acon-
teca. Dessa forma, “vender” didaticamente o projeto aos
estudantes deve ser a principal preocupagao do professor.

Perspectiva global

COMPETENCIA DIMENSOES
7 - Argumentacao
Afirmacao
argumentativa
O qué:
Argumer?tar com E)ase em fatz?s, Argumentacéo Inferéncias
dados e informacdes confiaveis.
Confronto de
pontos de vista
Para:
Formular, negociar e defender
ideias, pontos de vista e Consciéncia
decisdes comuns, com base em global

direitos humanos, consciéncia
socioambiental, consumo
‘responsavel e ética.

Consciéncia
socioambiental

Vale a pena destacar a limitagdo de tempo de execu-
¢do do projeto. E muito comum que os estudantes pegam
tempo extra para o desenvolvimento do projeto. Embora
isso seja justificado em muitos casos, o projeto em ambien-
te escolar, assim como na vida real, estd sempre no dilema
entre tempo finito e percepcao infinita da qualidade.

A leitura inferencial

No processo de ensino-aprendizagem, é fundamen-
tal que o professor reserve tempo para a leitura dos
textos do Livro do Estudante. O professor deve nao
somente conduzir os estudantes a compreensao literal
das informacdes apresentadas nos projetos mas tam-
bém auxilid-los no desenvolvimento da capacidade de
estabelecer relagdes com as experiéncias e vivéncias
deles. Por meio da leitura inferencial, que permite o
desenvolvimento de conjecturas e hipoteses que rela-
cionem suas experiéncias a informacao veiculada nos
textos, é possivel que o estudante reorganize as ideias e
avalie o conteldo estudado.

A execucdo das tarefas sugeridas ao longo do Livro
do Estudante, especialmente aquelas que envolvem
anélise de textos e elaboracdo de esquemas concei-
tuais, é essencial para aprofundar a compreensao.
Rodas de conversa com a turma, promovendo um
didlogo aberto e respeitoso, também sdo importantes
para auxiliar na compreensao das questdes estudadas.

Argumentacdao

Segundo o documento Dimensées e desenvolvimen-
to das competéncias gerais da BNCC, do Movimento
pela Base Nacional Comum (2018, p. 2), os estudan-
tes precisam aprender a "argumentar com base em
fatos, dados e informacgdes confiveis” para “formular,
negociar e defender ideias, pontos de vista e decises
comuns, com base em direitos humanos, consciéncia
socioambiental, consumo responsavel e ética”.

Esse documento também nos diz (p. 46) que a com-
peténcia geral 7 tem duas dimensdes, a argumentagdo
em si e a consciéncia global, pois sem ela os argumen-
tos desenvolvidos se voltardo aos desejos pessoais sem
alteridade, sem ética.

SUBDIMENSOES

Desenvolvimento de opinides e argumentos sélidos,
por meio de afirmacdes claras, ordenadas, coerentes e
compreensiveis para o interlocutor.

Desenvolvimento de inferéncias claras, pertinentes,
perspicazes e originais.

Expressao de pontos de vista divergentes com assertividade
e respeito. Escuta e aprendizagem com o outro.

Interesse e exploragédo de questdes globais,
compreendendo as inter-relaces entre problemas,
tendéncias e sistemas ao redor do mundo.

Reconhecimento de que é importante ter opinido bem
embasada e atitude respeitosa em relacdo a questoes
sociais e ambientais. Engajamento na promocao dos
direitos humanos e da sustentabilidade social e ambiental.

Fonte: MOVIMENTO PELA BASE NACIONAL COMUM. Dimensées e desenvolvimento das competéncias gerais da BNCC. [S. I.: s. n.], 2018. Disponivel em: http://
movimentopelabase.org.br/wp-content/uploads/2018/03/BNCC_Competencias_Progressao.pdf. Acesso em: 24 set. 2024.
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Cada um dos seis projetos que compdem este volu-
me desenvolve a competéncia geral 7 - Argumenta-
cdo. E importante que os professores da area dialo-
guem a respeito de como o desenvolvimento desses
projetos integradores esta relacionado ao trabalho com
conhecimentos, habilidades, atitudes e valores, confor-
me preconiza a BNCC, e construam uma visdao comum
dessa ideia.

O pensamento
computacional

A educagdo pautada na autonomia significa nao
oferecer conteldo e conceitos prontos aos estudantes,
mas instiga-los a procurar, pesquisar, levantar hipéteses,
coletar dados, argumentar, propor intervencdes e cons-
truir solu¢des. Quando um professor se propde a atuar
como mediador do conhecimento, sua prdpria relacdo
com o processo educacional e com os estudantes se
transforma. Nesse sentido, alguns autores levantam a
importancia de favorecer o pensamento computacional.

Para Jeannette Wing (apud André, 2018, p. 100),
favorecer o pensamento computacional tem por prin-
cipal funcdo a formacdo de pessoas capazes de n3do
apenas identificar as informagdes mas principalmente
produzir artefatos a partir da compreensdo de concei-
tos e utiliza-los para enfrentar desafios e refletir sobre
seu cotidiano.

O “pensar computacional” n&o inclui necessariamen-
te o uso de computador. E um processo que possibilita
aplicar ferramentas e técnicas para resolver problemas
com base nos aspectos da computagdo. Pode ser divi-
dido em quatro etapas: decomposicdo — refere-se a
divisdo de uma questdo em problemas menores; reco-
nhecimento de padrdes — esta ligado a identificagdo de
um ou mais padrdes que geram o problema; abstragdo
- permite filtrar apenas os dados essenciais de um pro-
blema; e algoritmo - ligado a sequéncia/ordem em que
o problema sera resolvido. De acordo com a BNCC, o
pensamento computacional possibilita ao estudan-

COMPETENCIA DIMENSOES SUBDIMENSOES
6 - Trabalho e projeto
de vida
Determinagao
Esforco
O qué:
Valorizar e apropriar-se Projeto de

de conhecimentos e vida Autoeficacia

experiéncias.

Perseveranca

Autoavaliacdo

te “compreender, analisar, definir, modelar, resolver,
comparar e automatizar problemas e suas solugdes, de
forma metddica e sistematica, por meio do desenvol-
vimento de algoritmos” (Brasil, 2018, p. 472). O docu-
mento cita, ainda, que o estudo de Algebra, Geometria
e Probabilidade e Estatistica pode “contribuir para o
desenvolvimento do pensamento computacional dos
alunos, tendo em vista que eles precisam ser capazes
de traduzir uma situagdo dada em outras linguagens,
como transformar situacdes-problema, apresentadas
em lingua materna, em férmulas, tabelas e gréficos e
vice-versa” (Brasil, 2018, p. 271).

Esta obra incentiva o desenvolvimento do pensa-
mento computacional por meio dos projetos 1 e 5,
pois favorece um conjunto de competéncias cognitivas
que incluem a organizagdo légica e a analise de dados
obtidos em pesquisas; o desmembramento de proble-
mas maiores em menores; a observacao de problemas
por diferentes dticas e representacdes simbdlicas; e a
generalizagdo de processos para a solu¢do de proble-
mas de maiores propor¢des. Os projetos 2 e 6 também
desenvolvem o tema - o primeiro por incentivar o uso
de planilhas eletrénicas e o dltimo por exigir que o
estudante modele um problema real usando Matema-
tica discreta.

O mundo do trabalho e
o projeto de vida

Ainda segundo o documento Dimensées e desen-
volvimento das competéncias gerais da BNCC, do
Movimento pela Base Nacional Comum (2018, p. 2), os
estudantes precisam “valorizar e apropriar-se de conhe-
cimentos e experiéncias para entender o mundo do
trabalho e fazer escolhas alinhadas a cidadania e ao seu
projeto de vida com liberdade, autonomia, criticidade
e responsabilidade”.

Esse documento também nos diz (p. 38) que a compe-
téncia geral 6 tem duas dimensdes, o projeto de vida e o
trabalho.

Compreensao do valor e utilizagdo critica de estratégias de
planejamento e organizacdo, com estabelecimento e adaptagdo
de metas e caminhos para realizar projetos presentes e futuros.
Manutencéo de foco, persisténcia e compromissos.

Compreensdo do valor do esforco e trabalho arduo para alcance
de objetivos e superagdo de obstéculos, desafios e adversidades.
Investimento na aprendizagem e no desenvolvimento para
melhoria constante. Construcdo de redes de apoio.

Confianca na capacidade de utilizar fortalezas e fragilidades
pessoais para superar desafios e alcancar objetivos.

Capacidade de lidar com estresse, frustragao, fracasso,
ambiguidades e adversidades para realizar projetos presentes e
futuros. Busca e apreciacdo de atividades desafiadoras.

Reflexao continua sobre seu préprio desenvolvimento e sobre suas
metas e objetivos. Consideracdo de devolutivas de pares e adultos
para anélise de caracteristicas e habilidades que influenciam sua
capacidade de realizar projetos presentes e futuros.
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COMPETENCIA DIMENSOES SUBDIMENSOES
Compreensao
Para: sobre o mundo do
Entender o mundo do trabalho
trabalho e fazer escolhas
alinhadas a cidadania Trabalho

e ao seu projeto de
vida com liberdade,
autonomia, criticidade e
responsabilidade.

Preparagao para o
trabalho

Visdo ampla e critica sobre dilemas, relagdes, desafios,
tendéncias e oportunidades associadas ao mundo do trabalho
na contemporaneidade. Identificagdo de espectro amplo de
profissdes e suas praticas. Reconhecimento do valor do trabalho
como fonte de realizacdo pessoal e transformacao social.

Anélise de aptiddes e aspiracdes para realizar escolhas
profissionais mais assertivas. Capacidade para agir e se relacionar
de forma adequada em diferentes ambientes de trabalho. Acesso
a oportunidades diversas de formacéo e insercao profissional.
Estabelecimento de metas para a vida profissional presente e
futura, incluindo projecdes financeiras.

Fonte: MOVIMENTO PELA BASE NACIONAL COMUM. Dimensées e desenvolvimento das competéncias gerais da BNCC. [S. I.: s. n.], 2018. Disponivel em:
http://movimentopelabase.org.br/wp-content/uploads/2018/03/BNCC_Competencias_Progressao.pdf. Acesso em: 24 set. 2024.

A competéncia geral 6 - Trabalho e projeto de vida é
desenvolvida ao longo dos projetos e mais especificamen-
te no boxe Vocé no futuro!.

Construindo uma
convivéncia de paz

Durante o trabalho com os projetos desta colegéo,
o professor ird se deparar com uma diversidade de
experiéncias, ideias e posicionamentos. E importante
estar ciente de que a discussdo de ideias é desejavel
quando se pretende construir uma sociedade em que
os individuos reconhecam que ha diferencas entre as
pessoas, que elas sdo legitimas e que devem ser respei-
tadas para que haja um convivio de paz.

Isso se justifica porque cada individuo, ao longo
de sua existéncia, constrdi a prépria realidade. Silva e
Infante-Malachias (2017) consideram que é papel do
professor reconhecer essas diversas realidades e con-
templa-las com respeito e legitimidade na sala de aula.
Eles comentam que:

Na visao freireana, o ser humano existe e nao
apenas vive como os outros seres vivos, e a sua
existéncia estd circunscrita a duas dimensodes onde
ele é e se realiza: a natural e a cultural. A dimensao
natural é a natureza biolégica do homem [...]. Jd na
dimensao cultural da linguagem e da expressao,
o homem se lanca na invencao de si e do mundo,
o homem interfere e cria [...] (Silva; Infante-Mala-
chias, 2017, p. 163).

Na perspectiva de Yanez e Maturana (2009, p. 8),
o estudante se transforma na convivéncia com o pro-
fessor. Para eles, o professor da contemporaneidade
é aquele “[...] que adota a tarefa de configurar um
espago de convivéncia onde os outros se transfor-
mam reflexivamente com ele. Para que isso ocorra,
o aluno e o educador devem construir um espago
onde se aceitem mutuamente como legitimos outros
na convivéncia”.

Portanto, esses autores consideram o professor
como educador social, responsavel por ouvir seus estu-
dantes, estabelecer conversacgdes, didlogos e constituir
espagcos de partilha e de pertencimento.

A cultura da paz serda abordada em especial no
Projeto 4, que trata da mediacdo de conflitos por
meio da questdo da tomada de decisdo dos agricul-
tores acerca da sua produgao.

XIv

O adolescente é aquele que estd a procura da pré-
pria identidade, tentando diferenciar-se dos pais no
momento de escolher e construir seu projeto de vida,
quer afetivo, quer profissional, de acordo com Silva e
Forato (2017). Eles apontam (p. 103) a importancia de o
professor conhecer o estudante adolescente, fomentan-
do agdes que valorizem a “coletividade em detrimento
do individualismo, a reflexdao em detrimento da 'acdo
por si mesma’, da concentragdo em detrimento do
processo de constante excitacao, [...] da valorizagdo da
dedicacdo em detrimento do prazer imediato”.

O trabalho com projetos tem o potencial de pro-
piciar tais agbes e ir além, j& que os temas possibi-
litam o engajamento do estudante adolescente em
causas que ele considera relevantes, de modo que
se reconheca no processo de construcdo do préprio
conhecimento.

As atividades propostas, quer sejam relacionadas as
investigagdes na escola, quer sejam entrevistas com a
comunidade, propiciam ao estudante compreender os
diversos atores que compdem a trama social, de forma
a perceber, por exemplo, os desafios do convivio social
(Projeto 6) ou mesmo o protagonismo do préprio
jovem (abordado de forma explicita no Projeto 2).

Culturas juvenis

A BNCC tem como um de seus fundamentos o
compromisso com a educagdo integral, entendida
como a “construcdo intencional de processos educa-
tivos que promovam aprendizagens sintonizadas com
as necessidades, as possibilidades e os interesses dos
estudantes e, também, com os desafios da sociedade
contemporanea”, o que “supde considerar as dife-
rentes infancias e juventudes, as diversas culturas
juvenis e seu potencial de criar novas formas de exis-
tir” (Brasil, 2018, p. 14).

De acordo com Correa, Alves e Maia (2014, p. 17-18),
a expressdo “culturas juvenis” se refere “[...] a todos
os elementos que demarcam uma identidade prépria
desse grupo, por exemplo, a linguagem, as roupas e
acessorios, os estilos musicais, os aparelhos tecnolégi-
cos, os espacos e modos de lazer e sociabilidade”.

Portanto, torna-se fundamental conhecer as
caracteristicas, os gostos e os interesses dos estu-
dantes, mas também hé que se considerar, ainda,
que a cultura digital tem promovido mudancas sociais
significativas nas sociedades contemporaneas. Em
decorréncia do avango e da multiplicagdo das tecno-
logias de informacdo e comunicagdo e do crescente
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acesso a elas pela maior disponibilidade de compu-
tadores, telefones celulares, tablets e afins, os estu-
dantes estdao dinamicamente inseridos nessa cultura,
nao somente como consumidores. Os jovens tém
se engajado cada vez mais como protagonistas da
cultura digital, envolvendo-se diretamente em novas
formas de interagdo multimidiatica e multimodal e
de atuacdo social em rede, que se realizam de modo
cada vez mais &gil. Por sua vez, essa cultura também
apresenta forte apelo emocional e induz ao imedia-
tismo de respostas e a efemeridade das informacdes,
privilegiando anélises superficiais e o uso de imagens
e formas de expressdo mais sintéticas, diferentes dos
modos de dizer e argumentar caracteristicos da vida
escolar (Brasil, 2018, p. 61).

Para que haja aprendizagem, é preciso que os estu-
dantes vejam sentido no que aprendem; portanto, é
de extrema importancia a inser¢do no curriculo escolar
de temas ligados as culturas juvenis e de contextos em
que os jovens vivam, para que se sintam reconhecidos e
valorizados pela comunidade escolar.

Diversidade e inclusdo
de pessoas com
deficiéncia na escola

Atualmente, com o reconhecimento da diversidade
e o fomento a inclusao, vemos uma escola mais aberta,
que valoriza a diversidade, tornando o espago escolar
mais heterogéneo. Além disso, a escola ganha impor-
téncia ndo somente no processo de ensino e aprendi-
zagem mas também na socializagdo dos estudantes,
constituindo um lugar de reflexdo, discussdo e expres-
sdo, além de exercer um papel importante no processo
de inclusdo de pessoas com deficiéncia (Borges et al.,
2013).

Desse modo, espera-se que a escola avance como
instituicdo competente para trabalhar com a diversida-
de humana, propiciando condi¢cdes de aprendizagem
a todos, independentemente de género, raca, nivel
social e econémico, além de quaisquer deficiéncias fisi-
cas. Como afirma Henriques ([20127], p. 9):

Escola inclusiva é aquela que garante a qualida-
de de ensino a cada um de seus alunos, reconhe-
cendo e respeitando a diversidade e respondendo
a cada um de acordo com suas potencialidades e
necessidades. Uma escola somente podera ser con-
siderada inclusiva quando estiver organizada, para
favorecer a cada aluno, independentemente de
etnia, sexo, idade, deficiéncia, condic¢do social ou
qualquer outra situagdo. Um ensino significativo é
aquele que garante o acesso ao conjunto sistema-
tizado de conhecimentos como recursos a serem
mobilizados.

Cada vez mais a escola tem a responsabilidade de
atender a diversidade do publico que recebe. Esse publi-
co quer mais que o mero direito de expressao, ele con-
templa especificidades que, se ndo forem respeitadas,
acolhidas e atendidas em suas diferencas, jamais fardo
da escola um dos possiveis espagos em que o exercicio
de uma politica inclusiva contribua para a construcdo de
uma sociedade mais justa (Brasil, 2005).

Devemos lembrar a importéancia de ajustes curri-
culares, didaticos e metodoldgicos para viabilizar o

processo de inclusdo e tratar da diversidade em todos
os seus angulos. Esses ajustes devem ser facilitadores
do trabalho docente, e tais adequagdes necessitam ser
pensadas com base no contexto da turma no qual o
estudante esté inserido.

Entende-se que a sociedade serad beneficiada com a
implantagdo de uma adequagdo curricular que funcione
como instrumento para implementar uma pratica educa-
tiva para a diversidade. Para que isso ocorra, trés fatores
sdo fundamentais:

* formacado continuada de professores;
* adaptacdo do ambiente escolar;
e desenvolvimento de curriculos flexiveis.

O Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA),
uma abordagem educacional que visa desenvolver
curriculos e praticas de ensino que sejam acessiveis
para todos os estudantes, independentemente de suas
habilidades, necessidades ou estilos de aprendizagem,
baseia-se em trés principios:

Miiltiplos Meios de Representacdo: fornecer vérias
formas de apresentar a informagdo para atender as
diversas formas com que os alunos percebem e com-
preendem o conteldo. Exemplos incluem o uso de
textos, audios, videos, graficos, diagramas e outros
recursos visuais.

Multiplos Meios de Acdo e Expressdo: oferecer dife-
rentes maneiras para que os alunos demonstrem o que
sabem e o que aprenderam. Isso reconhece que os alunos
tém preferéncias e habilidades variadas para expressarem
o que sabem.

Miiltiplos Meios de Engajamento: proporcionar
varias maneiras de motivar e envolver os alunos, con-
siderando seus interesses, niveis de habilidade e prefe-
réncias para manter seu envolvimento. Exemplo: jogos,
desafios e projetos préticos.

Para ampliar seu conhecimento sobre o tema, vocé
pode acessar os artigos:

* BELISARIO, J. Ensaios pedagdgicos: construindo
escolas inclusivas. Brasilia, DF: MEC, SEESP, 2005.
Disponivel em: https://pt.slideshare.net/slideshow/
ensaios-pedagogicos-construindo-escolas-inclusivas
/14028697#122. Acesso em: 24 set. 2024.

o SEBASTIAN-HEREDERO, E. Diretrizes para o Dese-
nho Universal para a Aprendizagem (DUA). Revista
Brasileira de Educacéo Especial, v. 26, p. 733-768,
2020. Disponivel em: https://www.scielo.br/j/
rbee/a/F5g6rWB3wTZwyBN4LpLgv5C/. Acesso em:
24 set. 2024.

Ensino e aprendizagem
como ato de
socializacdao

No contexto atual do ensino, estudos sobre metodo-
logia tém proposto alteracdes importantes no modelo
educativo de qualquer disciplina. Valoriza-se a partici-
pagao ativa dos estudantes em sala de aula. Essa partici-
pagao, antes vista como indesejavel, hoje é fundamental
para a construgdo do conhecimento.

Deve-se reforcar que o estudante é detentor de
conhecimentos, obtidos tanto na escola como fora
dela, que devem ser considerados no planejamento e
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na implementagdo do processo de ensino e aprendi-
zagem. Além disso, cada contribuicdo trazida por ele
enriquece o compartilhamento sociocultural em sala de
aula. Afinal, o conhecimento se constrdi em situagoes
de didlogo, de interagdo social dentro e fora da sala de
aula. E a criatividade se expressa por vinculos positivos,
que se estabelecem nas relagdes dos estudantes entre
si, com o professor, a escola e a comunidade. Quando
isso ndo ocorre, fica dificil criar um vinculo que favoreca
a execugao prazerosa da tarefa.

O didlogo entre estudantes e professor motiva des-
cobertas e desdobramentos valiosos. O professor é o
organizador desse didlogo, avaliando se um debate
acalorado estd impedindo a participagdo, a audigédo e
o entendimento das opinides, perdendo-se o foco do
tema em discusséo.

A proposta é que o didlogo em sala de aula seja
intenso, significativo e voltado para os conteldos
trabalhados — prevalecendo as opinides e a busca de
hipdteses —, mas igualmente disciplinado, objetivo e
ordenado (Selbach, 2010, p. 38).

O professor tem competéncia e sensibilidade para
perceber quando os estudantes estdo menos participa-
tivos, exigindo estimulos para se expressarem, ou mais
participativos, as vezes demandando o movimento
contrério, de ordenagdo da participagao.

Assim, procura-se substituir propostas de ensino e
aprendizagem cuja base sdo modelos de transmissao
vertical do conhecimento, nas quais a aprendizagem
ocorre de forma homogénea e a avaliagdo mede apenas a
memorizagdo do conteldo por meio de provas e “notas”.
Isso n&o significa que se defenda a abolicdo do esforgo de
memorizagdo. Afinal, sem os alicerces da memaria — que
resgata e interliga os saberes — ndo se efetivam a aprendi-
zagem e os momentos de criagdo.

Atualmente, a memodria é vista como uma habilidade
para criar competéncias. O estudante deve ter compe-
téncia para elaborar a resposta, mas, para isso, precisa
recorrer a saberes memorizados. A tabuada é um étimo
exemplo de recurso em que a memédria é exigida e que
traz gratificacdo imediata em certas situagdes, tanto em
sala de aula como nas atividades do dia a dia.

Avaliagao

As avaliagcdes convencionais, com uma estru-
tura sintética de proposicdes associada a um
enunciado que pouco se articula com a realidade
do sujeito, ainda sdo aplicadas de forma majoritéria
nas escolas brasileiras. Nesse modelo, o estudante
quase sempre busca respostas prontas, com pouca
reflexdo. Desse modo, nem sempre as notas refle-
tem o conhecimento que ele construiu. A avaliagdo
é uma agao que deve ser transformada em reflexdo
e é essa acdo que impulsiona o professor para novas
reflexdes.

Observe os modelos descritos a seguir.

* Modelo somativo: é a forma de avaliagdo mais uti-
lizada, na qual avaliar esta a servico do sistema, da
selecdo; é o instrumento regulador das atividades
escolares e das relagdes em sala de aula, promoven-
do a hierarquizagao e a classificagao.

Nessa abordagem, a énfase recai sobre a conformi-
dade com formas preestabelecidas e a busca pela exce-
|éncia, muitas vezes em detrimento da aprendizagem
genuina do estudante.
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Essa visdo individualizada do estudante revela uma cul-
tura de avaliacdo positivista, programada para funcionar
sem “erros”, em que a duvida e a incerteza ndo encon-
tram espaco. A exceléncia, nesse contexto, torna-se um
objetivo em si mesma, e ndo um reflexo da aprendizagem
significativa. Os erros, inevitaveis no processo de aprendi-
zagem, sdo vistos como fracassos e geram frustracdo, em
vez de serem encarados como oportunidades de cresci-
mento e desenvolvimento.

Para Luckesi (1996), essa primeira perspectiva é limi-
tada e reforga o carater de verificacdo de desempenho
e ndo de acompanhamento do processo de aprendiza-
gem.

* Modelo diagnéstico: é usado para fazer um diagnés-
tico e identificar as aprendizagens prévias dos jovens;
propicia a correcdo de rumos no processo de ensino
e aprendizagem. Em outras palavras, pensar o pro-
cesso avaliativo como uma metodologia diagnéstica
é possibilitar que o professor, por meio da avaliagao,
verifique o que os estudantes compreenderam e, com
base nisso, possa empreender mudancas no método
de ensino. No entanto, essa forma nao aborda o que
fazer com os estudantes que ndo aprenderam o que
foi “ensinado”.

* Modelo formativo: é utilizado ndo apenas para
acompanhar a aprendizagem do estudante mas tam-
bém como um instrumento para auxiliar o professor.
Nessa concepcao, a avaliagdo representa o ponto de
partida, o centro de uma série de interdependéncias
com as interacdes nos processos de ensino e apren-
dizagem, ja que ensino-aprendizagem-avaliagdo séo
entendidos como trés procedimentos interligados.
Segundo Perrenoud (1999), a avaliagdo ndo é um fim
em si. E uma engrenagem no funcionamento didati-
co e, mais globalmente, nas orientagdes escolares.
Para o autor, a avaliacdo formativa assume todo o
seu sentido no dmbito de uma estratégia pedagdgi-
ca de luta contra o fracasso e as desigualdades, que
estd longe de ser executada sempre com coeréncia
e continuidade.

* Modelo comparativo: é utilizado para comparar
o desempenho dos estudantes com outros grupos
de estudantes ou com indicadores externos. Esse
modelo auxilia o professor a refletir sobre suas prati-
cas pedagdgicas.

* Modelo ipsativo: nesse modelo o foco é progres-
so individual e crescimento pessoal do estudante,
visando a comparacao do desempenho dele com ele
mesmo.

As propostas curriculares atuais da Base Nacional
Comum Curricular ddo grande importéncia ao processo
avaliativo, reiterando que ele deve ser continuo, perso-
nalizado e formativo. Os documentos concebem a ava-
liagdo como mais um elemento do processo de ensino e
aprendizagem. Porém, é comum encontrar nas escolas
o senso comum referente a ela.

Dessa forma, visando resgatar o processo mais for-
mativo nas propostas avaliativas, é importante que as
avaliacdes procurem:

e conhecer melhor o estudante — suas concepg¢des
acerca do conteldo a ser trabalhado;

* constatar o que estad sendo aprendido — o professor
recolhe informacgdes, de forma continua e com diver-
sos procedimentos metodoldgicos, e julga o grau de



aprendizagem, revezando em relagdo a toda a turma
ou em relacdo a um estudante em particular;

e adequar o processo de ensino — tomar decisbes e
efetuar mudancas de rumo quando necessario;

e julgar globalmente um processo de ensino e apren-
dizagem - ao término de determinado projeto,
por exemplo, o professor faz uma analise e uma
reflexdo sobre o sucesso alcangcado em relagao aos
objetivos previstos, e depois os revé de acordo com
os resultados.

Segundo Perrenoud (1999), mudar a avaliagdo nao é
um ato isolado e sim um conjunto de mudancgas simulta-
neas, considerando os vérios participantes do processo
avaliativo e as perspectivas diferenciadas e consolida-
das sobre o que é e qual é sua fungdo. Uma prética
diferenciada de avaliagdo requer uma pedagogia dife-
renciada em sala de aula.

A avaliagdo estd inserida em outro campo muito
maior: o processo de ensino e aprendizagem. E esse
processo ndo ¢ linear, deve sofrer ajustes permanentes.

A avaliagdo formativa permite uma ampliacdo na
concepgdo do que seja o processo de ensino-apren-
dizagem. Devemos ter em vista que aprender Mate-
matica ou qualquer outra disciplina é mais do que
dominar os contetdos conceituais de maneira isolada.
As avaliagdes precisam considerar outras dimensdes
do conhecimento (por exemplo, a dimensao histori-
ca, a aplicagdo dos conhecimentos mateméticos no
entendimento da tecnologia e o papel da matema-
tica na sociedade atual). Além disso, é preciso levar
em conta que as competéncias no uso dos conceitos
sdo tdo importantes quanto o dominio dos conceitos
em si. Por exemplo, saber definir as propriedades
de um triangulo ou paralelogramo é necessério, mas
mais relevante é saber como usa-las para calcular a
demanda do material de acabamento em uma obra.
Saber formular e resolver uma expressao logaritmica é
igualmente importante, mas melhor ainda é saber usar
tal expressdo na representagdo da intensidade de um
abalo sismico. Portanto, deve-se ser capaz de balan-
cear, em uma avaliacdo, os diversos contetidos concei-
tuais, procedimentais e atitudinais e a competéncia de
utilizé-los em situagdes-problema.

Tal problematizacdo é um convite a reflexdo do que
se entende por processos avaliativos e de quando e por
que se avalia a aprendizagem na escola.

Diferentes instrumentos
de avaliagdo

Avaliagao coletiva

A avaliacdo coletiva € um momento importante da
conclusdo do projeto. Ela possibilita analisar o avan-
¢o da turma no desenvolvimento das competéncias
e habilidades propostas, o que ocorre por meio das
interacdes e socializagdes durante as atividades. O fato
de a maioria das atividades ser feita em grupo propicia
o desenvolvimento de competéncias socioemocionais,
como cooperacao, empatia e resiliéncia. Tais compe-
téncias socioemocionais estdo incluidas nas dez com-
peténcias gerais da BNCC.

O feedback do professor, relativo ao trabalho
coletivo, no qual ele avalia o processo como um

todo, também ajuda a destacar o protagonismo dos
estudantes, pois eles proprios vao debater os rumos
do projeto, o que envolve o grupo em todo o proces-
so de criacdo.

Esse tipo de avaliagdo pode se desdobrar para a ava-
liacdo geral do projeto, com a participacao de todos os
estudantes envolvidos (e das outras pessoas que parti-
ciparam), para que sejam efetivamente protagonistas.
Encaminhe uma reflexdo coletiva sobre os acertos e os
pontos que poderiam ter sido desenvolvidos de outro
modo. Verifique com a turma se os objetivos foram
alcancados e comente, se houver, o feedback da comu-
nidade que teve acesso ao produto final.

Avaliagao individual

A avaliacdo individual deve ser encaminhada no
decorrer do projeto. E o momento de avaliar cada
estudante ndo em relagdo aos avangos do grupo, mas
considerando a evolugdo pessoal. O ideal é que ela se
inicie logo na abertura dos trabalhos, com a avaliagdo
individual diagndstica. No caso dos projetos desta
colecdo, cada investigacdo contempla subprodutos e
propde um produto final que lanca mdo de diversas
estratégias e do conhecimento construido ao longo
dos trabalhos. Portanto, pode-se aproveitar o produto
final como forma de avaliagdo somativa para observar o
progresso geral do estudante.

Autoavaliagao

O ato de o estudante olhar para si mesmo e anali-
sar seu percurso durante o projeto contribui para que
desenvolva competéncias socioemocionais, autoconhe-
cimento e autorrealizagdo — fatores essenciais para a
construgdo de um projeto de vida com seguranca.

O momento de se avaliar ocorre ao final de cada
projeto. O estudante pode perceber o préprio avan-
¢o no decorrer do trabalho e conscientizar-se de suas
conquistas e dificuldades. Deve ser um momento par-
ticular, no qual construird sua autonomia e a atitude de
protagonista na vida.

Avaliagao por rubricas

Rubricas sdo uma ferramenta muito adequada para
avaliar projetos. Elas podem ser aplicadas ao processo
e ao produto do projeto.

Sao formulacdes condensadas e objetivas que visam
estimar um aspecto do processo de aprendizagem. Um
conjunto delas possibilita abarcar diversos aspectos da
aprendizagem e fornecer um panorama mais amplo
do que os estudantes foram capazes de aprender no
processo. Escalas do tipo Likert sdo geralmente utili-
zadas para classificar o aspecto analisado em cinco
patamares. Eles podem ser definidos numericamente,
em uma escala de 1 a 5, ou por meio de qualificado-
res qualitativos. Um exemplo de escala de atribuicdo
de desempenho/habilidades pode ser visto abaixo, no
qual ha quatro patamares.

Insatisfatério Par§|j:|m’er?te Satisfatério Plerlwa;:me,n.te
) satistatorio 3) satistatorio
() (4)
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No contexto desta obra, o quadro a seguir apresenta
uma proposta de avaliacdo do processo coletivo da turma
e do produto elaborado por ela por meio de rubricas.

CATEGORIA ESCALADE1AS
Conex&o com o problema proposto 4
Pertinéncia ao publico-alvo 4
Gerenciamento do tempo 3
Gerenciamento de conflitos 3
Atendimento as normas e a legislagao 4
Qualidade formal 3
Adequagao do produto em relacdo 4

as especificagdes

Bom uso de fontes de especialidade 3
Total 28

Nota = w (28)x10 =70

x 10 40

As rubricas propostas neste quadro podem ser
melhoradas, substituidas e ampliadas de acordo com a
pertinéncia e a adequacao as necessidades do professor.

A avaliacdo individual pode ser feita com base nas
diversas atividades desenvolvidas ao longo do projeto.
Além delas, pode-se optar por rubricas para avaliar o
desempenho dos estudantes nas varias atividades.
O modelo a seguir oferece um exemplo.

CATEGORIA ESCALADE1AS

Entendimento dos objetivos do projeto
Participacao nas investigagoes
Apoio aos colegas do grupo/turma
Disponibilidade para com as tarefas coletivas

Respeito a opinido dos colegas

As categorias acima podem ser ampliadas ou modifi-
cadas em razdo das necessidades de avaliagdo da turma.

Temas Contemporaneos
Transversais

Segundo o documento, publicado pelo MEC em 2019,
Temas Contemporéaneos Transversais na BNCC, (p. 2) “[...]
os Temas Contemporaneos Transversais (TCTs) tém a
condicdo de explicitar a ligagdo entre os diferentes com-
ponentes curriculares de forma integrada, bem como de
fazer sua conexdo com situagdes vivenciadas pelos estu-
dantes em suas realidades, contribuindo para trazer con-
texto e contemporaneidade aos objetos do conhecimento
descritos na Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Séo elencados quinze temas contemporaneos que
afetam a vida humana, organizados em seis macroéareas
tematicas.
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TEMAS CONTEMPORANEOS
TRANSVERSAIS

MEIO AMBIENTE ¢ Educacdo Ambiental

¢ Educacédo para o Consumo

e Trabalho
ECONOMIA ¢ Educacao Financeira

¢ Educacéo Fiscal

* Salde

SAUDE ¢ Educacio Alimentar e
Nutricional

e Vida Familiar e Social
¢ Educacéo para o Transito

¢ Educacdo em Direitos
Humanos

CIDADANIA E CIVISMO ¢ Direitos da Crianca e do

Adolescente

* Processo de
envelhecimento, respeito e
valoriza¢do do idoso

¢ Diversidade Cultural

e Educacdo para valorizacao

MULTICULTURALISMO do multiculturalismo
nas matrizes histéricas e
culturais brasileiras

CIENCIA E « Cidncia e Tecnologi
TECNOLOGIA iéncia e Tecnologia

Fonte: BRASIL. Ministério da Educacéo. Caderno economia: Educacdo
Financeira, Educacéo Fiscal, trabalho. Brasilia, DF: MEC, 2022. p. 16. (Série
Temas Contemporéaneos Transversais: Base Nacional Comum Curricular).
Disponivel em: https://gedh-uerj.pro.br/documentos/caderno-economia
-educacao-financeira-educacao-fiscal-trabalho/. Acesso em: 9 out. 2024.

O trabalho com projetos é uma excelente oportuni-
dade para a abordagem desses temas, uma vez que ndo
pertencem a uma area do conhecimento em particular,
mas atravessa todas elas, pois cabe as escolas trata-las
de forma contextualizada, de acordo com a realidade
de sua comunidade escolar. Os temas sdo amplos e
permitem a articulagdo de conhecimentos e habilida-
des de diversos componentes curriculares, dadas as
caracteristicas de contextualidade e transversalidade.

Organizagao do volume

No quadro a seguir estdo relacionados os projetos
propostos na obra e suas correlagdes com as compe-
téncias gerais da BNCC e os temas integradores.

Trata-se de um resumo que possibilita uma visdo
geral dos projetos integradores e do produto final de
cada um deles. Relacionamos as principais habilidades
desenvolvidas, mas observamos que, como a proposta
dos projetos é que os estudantes reconhegam, valo-
rizem e coloquem em acdo seus repertérios culturais
e seu protagonismo na condugdo dessas realizagdes,
algumas caracteristicas de outras competéncias e habi-
lidades certamente serdo trabalhadas.


https://gedh-uerj.pro.br/documentos/caderno-economia-educacao-financeira-educacao-fiscal-trabalho/
https://gedh-uerj.pro.br/documentos/caderno-economia-educacao-financeira-educacao-fiscal-trabalho/

QUADRO DOS PROJETOS INTEGRADORES DE MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

TiTULO DO
PROJETO

1. Saide auditiva

e trabalho

2. Planejamento
e controle
financeiro

3. Transportes
do futuro

4. Risco agricola
e mudancas
climaticas

5. Airregularidade
das chuvas

TCT
PRINCIPAL

Saldde

Educacao
Financeira

Educacao para
o Transito

Ciéncia e
Tecnologia

Educacao
Ambiental

COMPONENTE
LIDER E
PARCEIRO

Matematica,
Ciéncias da
Natureza e
Linguagens

Matematica e
Linguagens

Matematica e

Linguagens

Matematica,
Ciéncias da
Natureza,
Linguagens
e Ciéncias
Humanas e
Sociais

Matematica
e Ciéncias
Humanas e
Sociais

COMPETENCIAS
GERAIS E
ESPECIFICAS
DA BNCC

1,2e7
Especifica de
Matemética e suas
Tecnologias:

1

Especificas de Ciéncias
da Natureza e suas
Tecnologias:

2e3

Especificas de
Linguagens e suas
Tecnologias:
1,3e7

3,6,7e8

Especificas de
Matematica e suas
Tecnologias:

1,2,3e5

Especificas de
Linguagens e suas
Tecnologias:

1,2,3e7

2,3e4
Especificas de
Matemética e suas
Tecnologias:

1,2e3

Especifica de
Linguagens e suas
Tecnologias:

3

6,7,9e10
Especificas de
Matemética e suas
Tecnologias:

1,2e4

Especificas de Ciéncias
da Natureza e suas
Tecnologias:

2e3

Especificas de
Linguagens e suas
Tecnologias:
3e7

Especifica de Ciéncias
Humanas e Sociais
Aplicadas:

3

1,2e7

Especificas de
Matemética e suas
Tecnologias:

1,2e3

Especifica de Ciéncias
Humanas e Sociais
Aplicadas:

1

HABILIDADES
DA BNCC

EM13MAT101
EM13MAT103
EM13CNT207
EM13CNT301
EM13CNT302
EM13CNT303
EM13CNT306
EM13LGG105
EM13LGG304
EM13LGG701
EM13LGG703

EM13MAT101
EM13MAT203
EM13MAT302
EM13MAT303
EM13MAT304
EM13MAT501
EM13LGG105
EM13LGG204
EM13LGG304
EM13LGG701
EM13LGG703

EM13MAT102
EM13MAT202
EM13MAT314
EM13LGG303
EM13LGG304

EM13MAT101
EM13MAT104
EM13MAT106
EM13MAT202
EM13MAT406
EM13CNT205
EM13CNT310
EM13LGG302
EM13LGG303
EM13LGG704
EM13CHS302

EM13MAT101
EM13MAT102
EM13MAT202
EM13MAT301
EM13CHS106

PRODUTO FINAL
SUGERIDO

Produgéo e execucao de
uma midia informativa

que pode ser do tipo
imagético/textual (website)
ou audiovisual (jogo digital
ou telejornal). O objetivo

é alertar os cidadaos do
problema existente e sugerir
formas de precaucéo.

Producao e execugao de uma
midia informativa sobre um
planejamento financeiro que
pode ser do tipo imagético/
textual (infogréfico ou cartilha)
ou audiovisual (video). O
objetivo é colaborar para as
pessoas saberem em que
medida as decisdes atuais
delas produzem resultados
bons ou ruins no futuro.

Producéo e distribui¢do

de um video com o
objetivo de compartilhar os
conhecimentos adquiridos.

Elaboragdo de um guia

Gtil e pratico direcionado
aos agricultores locais
reunindo informagdes e
conhecimentos adquiridos.

Elaboracdo de um produto no
formato de video, maquete
ou cartilha de divulgacéo
para a comunidade escolar
e para as pessoas da regido.
O objetivo do produto final
é informar e propor solugdes
relacionadas aos riscos das
mudangas climéaticas e da
variabilidade das chuvas

na regiao.
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COMPETENCIAS

TiTULO DO TCT COEI;(;:EENTE GERAIS E HABILIDADES PRODUTO FINAL
PROJETO PRINCIPAL PARCEIRO ESPECIFICAS DA BNCC SUGERIDO
DA BNCC
1,4,5e9
Especificas de
Matemética e suas Um guia pratico para
Tecnologias: EM13MAT101 auxiliar imigrantes digitais a
1e2 EM13MAT102 superar as barreiras digitais
Matematica e acessar oportunidades
i o ‘Anci EM13MAT103 P
6. :Vn:tlro:te Diversidade e Ciéncias Especifica de Ciéncias EM13MAT104 profissionais, abordando
di gta es Cultural Humanas e HurTlanas.e Sociais desde conceitos basicos de
'gitais Sociais Aplicadas: EM13MAT203 informatica até ferramentas
1 EM13CHS106 especificas para cada éarea,
EM13LGG102 promovendo a inclusdo

Especifica de
Linguagens e suas

digital do publico-alvo.

Tecnologias:

1

Estrutura da obra

O Livro do Estudante é composto de seis projetos
integradores para estudantes e professores no formato
do Novo Ensino Médio.

Considerando as diferentes realidades do universo
escolar brasileiro, os projetos do livro foram pensados
para que possam ser trabalhados de forma indepen-
dente, possibilitando ao professor e ao estudante a
realizagdo de um trabalho de acordo com suas necessi-
dades e especificidades.

Cada projeto apresenta investigagdes que convidam
o estudante a pdér a m&o na massa e a0 mesmo tempo
refletir sobre a realidade por meio de uma questao pro-
blematizadora inicial.

Por meio dessas investigacdes, os estudantes levan-
tam hipdteses, coletam dados e propdem solugdes que
possam transformar sua comunidade.

Ao final de cada projeto, eles irdo elaborar um pro-
duto que, exposto a um publico maior, fard deles prota-
gonistas de intervengdes sociais.

Livro do Estudante

O Livro do Estudante apresenta contetdos e propos-
tas de atividades que se baseiam em recursos didaticos
em diferentes linguagens (textuais, imagéticas, artisticas,
gestuais, digitais, tecnoldgicas, gréficas, cartogréficas
etc.) e alternadas formas de registros, pesquisas e tra-
balhos de campo (entrevistas, observagdes, consultas a
acervos histéricos etc.).

As praticas de cooperagdo e argumentacgao sao faci-
litadas ao longo das propostas, favorecendo a promo-
¢do de aprendizagens em consonancia com o desen-
volvimento do protagonismo juvenil e da construcao de
uma atitude ética pelos jovens.

Nas duas paginas iniciais do projeto, sdo apresentadas
uma ou mais imagens relacionadas ao assunto a ser
estudado. Procura-se com elas despertar o interesse
dos estudantes para a questdo desenvolvida no proje-
to e oferecer ao professor oportunidade de verificar o
conhecimento dos estudantes acerca do tema, o que
contribui para estruturar estratégias de ensino. Eles sdo
convidados a dialogar com base em algumas questoes
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iniciais, trocar experiéncias e levantar hipéteses sobre
o conteudo.

Na sequéncia, por meio de imagens e textos para
contextualizagdo e problematizagdo, é apresentado o
tema trabalhado no projeto e sua importéncia em nossa
vida. Parte-se de uma pergunta problematizadora sobre
o tema integrador, que desencadeara a investigagao, as
solugdes e criagdes até a finalizagdo do projeto.

Apés a problematizagao inicial em Ficha técnica, sdo
apresentadas as etapas principais do projeto, objetivo,
justificativa, cronograma e demais informagdes neces-
sérias ao planejamento.

Cada projeto traz de trés a quatro investigacdes, que
serdo fundamentais para a elaboragdo do produto final.

Logo apds, é o momento de colocar a mdo na massa
para elaborar de fato o produto.

Apds a conclusdo dos projetos, os estudantes sdo
convidados a refletir sobre o préprio desempenho e o
do grupo.

Manual do Professor - Parte
especifica

Para cada projeto foram elaboradas orientagGes
especificas, que serdo apresentadas neste manual. E
possivel encontrar sugestbes de execugdo de cada
parte dos projetos, orientagoes para a gestao da sala de
aula, os objetivos e a justificativa de cada projeto, além
de detalhes de como as habilidades e as competéncias
gerais e especificas estdo sendo desenvolvidas.

E apresentado também um cronograma de trabalho,
listando as etapas por aula, que podera ser ajustado de
acordo com a necessidade dos professores envolvidos.
Além das orientagdes, que sdo dadas por segdes ou
paginas, este manual traz respostas, atividades comple-
mentares e leituras sugeridas ao educador.

Recursos audiovisuais

A colegdo inclui 12 recursos audiovisuais: 5 dudios
(podcasts), 2 videos, 2 carrosséis de imagens, 2 infogra-
ficos clicaveis e 1 mapa clicavel, fornecendo informa-
¢oes adicionais sobre cada recurso.



Secoes e orientagoes
especificas

VEM JUNTO!

Vem junto!

Apresenta tudo o que o estudante precisa saber sobre
como trabalhar com projetos. Esse conteldo estara dis-
ponivel na dupla de paginas que antecedem os projetos.

Além da estrutura seguida pelos projetos desta colecao,
também sao apresentadas informagdes importantes sobre
gestdo de tempo e avaliagdo.

PROJETO |

Abertura do projeto

As aberturas de cada projeto em pégina dupla tém
uma proposta sensibilizadora: apresentam os conteu-
dos propondo a observacdo e a leitura de uma ima-
gem. Um breve texto introdutério ao tema e algumas
questdes para debate acompanham a imagem e tém o
objetivo de explorar o que os estudantes ja conhecem
sobre o assunto.

FICHA TECNICA

Ficha técnica

Contextualizagdo do tema integrador: texto que
oferece uma abordagem histérica, antropoldgica e/ou
social sobre o tema integrador.

SE LIGA NO TEMA!

Se liga no tema!

A pergunta problematizadora funcionard como
modo de abrir o tema para iniciar a conversa com os
estudantes, para que eles pensem sobre o que sabem
e o que gostariam de saber e as possibilidades de pes-
quisa para encontrar a resposta.

MERGULHE NO TEMA

Mergulhe no tema

Cada projeto oferece trés diferentes percursos, cada
um com formas de avaliagdo processual no decurso do
projeto e possibilidades de modos de apresentacido das
descobertas, material necessario e referéncias biblio-
graficas complementares para pesquisa ou consulta.

@ FATO OU OPINIAO?
AQUECIMENTO GLOBAL

Fato ou opinido?
Aborda checagem de fatos, modos de argumentar,
dicas para pesquisar em fontes confidveis, pontos que

colaboram para a formagdo do pensamento critico do
estudante em um mundo dominado por fake news.

DE 0 PLAY!

e

Dl

E a hora de colocar a mao na massa! Produto final e
cronograma do projeto devem estar evidentes.

VIDEO TRANSPORTES
DO FUTURO

Dé o play!

RETROSPECTIVA

Retrospectiva

Propostas de formas de registro individual, em pares
ou em grupo sobre o desenvolvimento do projeto,
para incentivar a pratica da observacéo, da anélise e do
registro sensorial dos estudantes.

DICA

Pesquisem em fontes confiaveis (livros, artigos, videos etc. de instituicées ou érgaos oficiais)
materiais sobre planejamento financeiro e investimentos. Para auxiliar na elaboracao dos pro-
dutos finais, se preferirem, utilizem também ferramentas e recursos digitais como aplicativos
de orcamento e controle financeiro, softwares de criagdo de infogréficos, sites e blogs de
educagéo financeira etc.

Dica

Oferece dicas de comportamento e de atitudes para
o desenvolvimento de habilidades socioemocionais,
trabalhos em grupo e outras agdes relacionadas a pos-
tura em sala.

EA sevica
(Q_ MULHERES PIONEIRAS DA ERA DIGITAL D
#digital #muih logi 3

A histéria da tecnologia e da computacéo é repleta de mentes brilhantes e inovadoras,
e as mulheres desempenharam um papel fundamental nessa jornada. Existem diversos
livros, filmes, podcasts e diversas séries e palestras que abordam o tema e exploram a
histéria da participacdo feminina nessas areas. Procure pelos nomes de Ada Lovelace,
Hedy Lamarr, as programadoras do Eniac, Mary Kenneth Keller e Grace Hopper, e
descubra histérias inspiradoras para superar qualquer obstaculo e realizar sonhos.

Se liga

A secdo aprofunda o conteldo especifico do texto
ao qual esta vinculada, oferecendo mais informacdes
sobre ele. Pode trazer textos de diferentes fontes, con-
tribuindo para o incentivo a pesquisa diversificada.
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DE UM PAUSE... IDENTIFIQUE O PROBLEMA

.
.
.
.

ceecc s

D R R R N N A I I A A N )

Dé um pause... identifique
o problema

Por meio de atividades, € o momento de identifi-
car o recorte tematico da situagdo-problema que faga
sentido para os estudantes e para a realidade em que
vivem. Aqui, também acontecerad o primeiro momento
de autoavaliagdo, no boxe Avalie!.

Dé um pause... pense na solugdo

E o momento de reflexdo para a prototipacio da
solucdo e coleta de feedbacks de melhoria.

Avalie!

Momento de autoavaliagdo sobre o trabalho realiza-
do ao longo do projeto.

! ATENGAO

Lembre-se: é fundamental promover um ambiente de atencéo e escuta para que as intervencées
propostas possam ser compreendidas por todos.

Atencdo

Boxe destinado a alertar sobre riscos na execugdo
das atividades e outras informagdes importantes.

@ -
&8 VOCE NO FUTURO!
METEOROLOGISTA

Vocé no futuro!

Apresenta profissdes ligadas a area temética dos
projetos e estimula a curiosidade do estudante quan-
to a seu futuro profissional. Na mesma linha, o selo
Mundo do trabalho destaca atividades que promovem
o desenvolvimento de conhecimentos ou habilidades
necessarias no mundo do trabalho.

Icones
Atividade i Calculad Mundo do
em grupo em dupla trabalho
Infografico Mapa Carrossel Video Audio

g

Propostas de cronogramas

Os projetos foram planejados para serem concluidos em um semestre. Apresentamos a seguir sugestdes para uso

do volume ao longo dos trés anos do Ensino Médio.

E importante salientar que, de acordo com a realidade das turmas e/ou do planejamento escolar, os cronogra-

mas podem ser alterados. Para tanto, observe a quantidade de aulas sugeridas por projeto na parte especifica de
cada um deles e ajuste a sua necessidade.

Bimestres/Ano 1° ano 2° ano 32 ano
1° bimestre
PLANEJAMENTO ) Projeto 1 Projeto 3 Projeto 5
2° bimestre
BIMESTRAL
32 bimestre
Projeto 2 Projeto 4 Projeto 6
4° bimestre
Trimestres/Ano 1° ano 2° ano 32 ano
PLANEJAMENTO 1° Trimestre Projeto 1 Projeto 3 Projeto 5
(eI 2° Trimestre Projeto 1/ Projeto 2 Projeto 3/ Projeto 4 Projeto 5/ Projeto 6
3¢ Trimestre Projeto 2 Projeto 4 Projeto 6
Semestres/Ano 1° ano 2° ano 3° ano
PL::::::‘EANLTO 1° semestre Projeto 1 Projeto 3 Projeto 5
2° semestre Projeto 2 Projeto 4 Projeto 6
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ORIENTAGOES ESPECIFICAS PARA 0S PROJETOS

Temas
Contempordaneos
Transversais
abordados no projeto:

e Saude

¢ Trabalho

Sobre o tema

O Projeto 1, com foco nos
Temas Contemporaneos Transver-
sais "Saude" e "Trabalho", explora
a interseccao entre a Matemética, a
Fisica do som e a satde auditiva, con-
vidando os estudantes a investigar
os impactos da poluicdo sonora no
ambiente de trabalho e no cotidiano.
Adota-se a abordagem de Aprendiza-
gem Baseada em Projetos (ABP), com
a metodologia das llhas Interdiscipli-
nares de Racionalidade (Pietrocola;
Alves Filho; Pinheiro, 2016; Nehring
et al., 2000), que parte de um pro-
blema real e multifacetado para pro-
mover o contato dos estudantes com
a ciéncia ja produzida e, ao mesmo
tempo, incentiva-los a criar seus pré-
prios modelos e argumentos. O pro-
jeto se inicia com um panorama do
problema, seguido por investigacdes
que levam a confeccdo de um mate-
rial informativo como produto final,
no qual os estudantes sintetizardo os
principais elementos de suas pesqui-
sas, oferecendo um produto relevan-
te para a sociedade contemporanea.

Objetivos de
aprendizagem

e Compreender os riscos a saude
e os impactos da poluicdo sono-
ra, tanto a curto quanto a |ongo
prazo.

e Analisar e interpretar os aspectos
matematicos, fisicos, bioldgicos
e culturais relacionados aos sons.
* Planejar e executar a coleta
e andlise de dados sobre a
distribuicdo de ruidos e a sen-

sibilidade auditiva utilizando
ferramentas  tecnoldgicas e
métodos cientificos.

e Utilizar o pensamento compu-
tacional para interpretar dados
e construir argumentos sobre a
necessidade de acdes de preven-
¢do e controle da polui¢do sonora.

e Pesquisar, avaliar e utilizar tec-
nologias e recursos para criar
um produto informativo acessi-
vel, com linguagem adequada
ao publico-alvo, que conscien-
tize sobre os riscos da poluicdo
sonora e promova a prote¢do
auditiva.

A metodologiq,

o Tema
Contempordaneo
Transversal, a
BNCC e o mundo
do trabalho neste
projeto

Este projeto visa integrar os
objetivos de aprendizagem com
as competéncias gerais da BNCC,
priorizando o conhecimento (com-
peténcia geral 1), a curiosidade
intelectual (competéncia geral
2) e a capacidade argumentativa
(competéncia geral 7). As eta-
pas iniciais do projeto focam a
compreensdo do problema e o
levantamento de conhecimentos
relevantes, preparando os estu-
dantes para a Investigacdo 3,
em que coletardo dados sobre a
poluicdo sonora e a salde auditiva
em sua comunidade. Esses dados
servirdo de base para a construgao
de argumentos e a elaboracdo do
produto final, um material infor-
mativo que aborda os riscos do
ruido e propde solugdes.

A secdo Dé o play! visa desen-
volver conhecimentos praticos para
a criacdo do produto, que deve ser
relevante socialmente e ancorado

A0[3[1] § SAUDE AUDITIVA E TRABALHO

na realidade local, buscando ofere-
cer uma solugdo para o problema
da polui¢do sonora.

Competéncias gerais

Competéncia geral 1 -
Conhecimento

Ao longo do projeto, os conhe-
cimentos acumulados pela humani-
dade sobre o som e seus potenciais
riscos sdo colocados em evidéncia.
Estdo em destaque diferentes for-
mas de entendimento da realidade:
por uma lente social e cultural, sdo
discutidas a musica, as melodias e
a prosédia; de olho na contempo-
raneidade digital, sugerem-se dife-
rentes aplicativos de smartphones
para o entendimento do som.

Competéncia geral 2 -
Pensamento cientifico,
critico e criativo

O projeto inclui trechos de publi-
cacdes cientificas como fonte prima-
ria de informacgao acerca da situagao-
-problema. Esse ponto de partida
serve para indicar caminhos e esti-
mular a curiosidade dos estudantes
sobre o som e seus riscos. Nesse sen-
tido, também s3o sugeridas leituras
complementares e pesquisas on-line.
Além disso, o projeto contempla
duas investigagdbes empiricas, nas
quais os estudantes estardo diante da
necessidade de uso do método cien-
tifico para produzir dados e justificar
o conhecimento produzido.

Competéncia geral 7 -
Argumentacgdo

A entrega do projeto, na forma
de um produto de midia informativa,
é focada na conscientizacdo acerca
de um problema comum a todos.
A situacdo-problema do projeto é
de ordem social e ambiental: social
porque a exposicao a ruidos pode ser
algo provocado por costumes e atitu-
des de cada individuo; ambiental por-
que os cidaddos podem ser expostos
inadvertidamente a poluicdo sonora
dos espacos onde se encontram.
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Assim, para que esteja ancorado
em dados e fatos, o produto exige
a construgdo de um argumento que
se valha tanto dos diferentes estudos
cientificos apresentados ao longo do
projeto quanto dos dados empiricos
produzidos pelos estudantes por
meio de uma pesquisa de campo.

Matematica e suas
Tecnologias para o
Ensino Médio

Competéncia especifica 1

Utilizar estratégias, conceitos
e procedimentos matematicos
para interpretar situagbes em
diversos contextos, sejam ativi-
dades cotidianas, sejam fatos das
Ciéncias da Natureza e Humanas,
das questdes socioecondmicas
ou tecnoldgicas, divulgados por
diferentes meios, de modo a con-
tribuir para uma formacgao geral.

Essa competéncia é trabalhada
de forma pratica e contextualizada,
ao levar os estudantes a utilizar con-
ceitos matematicos, como escalas
logaritmicas e proporcionalidade,
para interpretar e analisar dados
sobre a intensidade sonora e seus
impactos na satde auditiva.

EM13MAT101

Interpretar criticamente situa-
¢des econdmicas, sociais e fatos
relativos as Ciéncias da Natureza
que envolvam a variagdo de gran-
dezas, pela andlise dos graficos
das funcdes representadas e das
taxas de variacdo, com ou sem
apoio de tecnologias digitais.

O projeto apresenta, na segao
Mergulhe no tema, na Investigagdo
1, a discussdo da sensibilidade audi-
tiva, por frequéncia, que é feita por
uma interpretagdo gréafica; no tre-
cho “Intensidade do som e nivel de
intensidade sonora” (Investigacao
2, p. 27 a 29), tanto a tabela quan-
to o grafico servem como fonte
de informacdo para discussdo do
decaimento da intensidade com o
inverso do quadrado da distancia e
da sensibilidade do ouvido humano.
Isso é feito também com o auxilio
de tecnologia, na anélise espectral
do som para a comparacao dos tim-
bres (p. 33) e da prosédia (p. 35).

EM13MAT103

Interpretar e compreender tex-
tos cientificos ou divulgados
pelas midias, que empregam uni-
dades de medida de diferentes

XXVI

grandezas e as conversdes pos-
siveis entre elas, adotadas ou
ndo pelo Sistema Internacional
(Sl), como as de armazenamen-
to e velocidade de transferéncia
de dados, ligadas aos avancos
tecnolégicos.

A interpretacdo de textos cien-
tificos e textos divulgados pela
midia, que empregam unidades de
medida pertinentes, é necesséria
desde os textos presentes na se¢do
Se liga no tema! (p. 17 a 21) e esta
presente ao longo das investiga-
¢oes (p. 23, 26 e 34). Ainda durante
a Investigacédo 2 (p. 26 a 33), hd a
necessidade de interpretacdo de
novas unidades, fundamentais no
entendimento técnico sobre o som.
Uma delas é a unidade da intensida-
de sonora, que é dependente das
grandezas envolvidas. A outra é o
tema da pesquisa “O que significa
"1 decibel’?”, cujo foco ¢ a interpre-
tagdo dessa unidade de medida.

Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias
para o Ensino Médio

Competéncia especifica 2

Analisar e utilizar interpretagdes
sobre a dindmica da Vida, da
Terra e do Cosmos para elaborar
argumentos, realizar previsdes
sobre o funcionamento e a evo-
lucdo dos seres vivos e do Uni-
verso, e fundamentar e defender
decisdes éticas e responsaveis.

Essa competéncia é trabalhada
ao levar os estudantes a analisar
e utilizar conhecimentos sobre a
dindmica do som (um fendmeno
fisico que se propaga pelo meio
material), seus impactos na saude
humana (seres vivos) e sua relacdo
com o ambiente (Terra).

EM13CNT207

Identificar, analisar e discutir vulne-
rabilidades vinculadas as vivéncias
e aos desafios contemporaneos
aos quais as juventudes estao
expostas, considerando os aspec-
tos fisico, psicoemocional e social,
a fim de desenvolver e divulgar
acoes de prevencgao e de promo-
¢&o da saude e do bem-estar.

Esta habilidade é, em esséncia,
a motivagdo do projeto como um
todo. Mais especificamente, os trés
textos da secdo Se liga no temal!
(p. 17 a 21) visam a sensibilizagdo
para o problema e a confeccdo do
produto final do projeto, que é uma

acdo de prevencgdo e promogdo da
saude auditiva e do bem-estar no
cotidiano das pessoas e no trabalho.

Competéncia especifica 3

Investigar situagdes-problema e
avaliar aplicacdes do conhecimen-
to cientifico e tecnoldgico e suas
implicagées no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens pro-
prios das Ciéncias da Natureza,
para propor solugdes que consi-
derem demandas locais, regionais
e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a publi-
cos variados, em diversos con-
textos e por meio de diferentes
midias e tecnologias digitais de
informacédo e comunicagao (TDIC).

Essa competéncia é trabalhada de
forma abrangente ao longo do proje-
to. Os estudantes investigam a situa-
¢do-problema da poluicdo sonora,
avaliando suas implicacdes no mundo
e propondo solugdes que considerem
demandas locais e globais, utilizando
procedimentos cientificos e comuni-
cando suas descobertas por meio de
diferentes midias digitais.

EM13CNT301

Construir questdes, elaborar
hipoteses, previsdes e estimati-
vas, empregar instrumentos de
medicdo e representar e inter-
pretar modelos explicativos,
dados e/ou resultados experi-
mentais para construir, avaliar e
justificar conclusdes no enfren-
tamento de situages-problema
sob uma perspectiva cientifica.

A parte empirica da Investigacao
3 é voltada ao desenvolvimento
dessa habilidade (p. 40 e 41). Por
isso, sdo propostas duas atividades
de pesquisa de campo para coleta,
sistematizacdo e discussdo publica
dos resultados, o que estimula uma
postura cientifica, focada na argu-
mentagdo e em evidéncias.

EM13CNT302

Comunicar, para publicos varia-
dos, em diversos contextos,
resultados de anélises, pesquisas
e/ou experimentos, elaborando
e/ou interpretando textos, grafi-
cos, tabelas, simbolos, cédigos,
sistemas de classificacdo e equa-
¢oes, por meio de diferentes
linguagens, midias, tecnologias
digitais de informagéo e comuni-
cacdo (TDIC), de modo a partici-
par e/ou promover debates em
torno de temas cientificos e/ou
tecnoldgicos de relevancia socio-
cultural e ambiental.



Durante a secdo Dé o play! do
projeto (p. 42 a 46), sugere-se que o
produto inclua dados de pesquisas
de terceiros, bem como resultados
obtidos pelos préprios estudantes.

EM13CNT303

Interpretar textos de divul-
gagdo cientifica que tratem
de teméticas das Ciéncias da
Natureza, disponiveis em dife-
rentes midias, considerando a
apresentacdo dos dados, tanto
na forma de textos como em
equacoes, gréficos e/ou tabelas,
a consisténcia dos argumentos
e a coeréncia das conclusoes,
visando construir estratégias de
selecdo de fontes confidveis
de informacdes.

Os textos “Poluigdo sonora preju-
dicaasalde e preocupa especialistas”
(Se liga no tema!, p. 19 e 20) e “Uso
inadequado de fones de ouvido
pode prejudicar audicdo, alerta otor-
rinolaringologista” (Investigacdo 2,
p. 31) sdo momentos voltados a tal
interpretagao.

EM13CNT306

Avaliar os riscos envolvidos em
atividades cotidianas, aplicando
conhecimentos das Ciéncias da
Natureza, para justificar o uso
de equipamentos e recursos,
bem como comportamentos de
segurancga, visando a integrida-
de fisica, individual e coletiva, e
socioambiental, podendo fazer
uso de dispositivos e aplicativos
digitais que viabilizem a estru-
turacdo de simulacbes de tais
riscos.

Esta é outra habilidade que per-
passa todo o projeto. Seu desenvol-
vimento é fundamental a producao
do conteddo do material informa-
tivo, no qual os préprios estudantes
produzirdo suas avaliagdes de risco e
justificardo os cuidados necessérios
frente a poluicdo sonora. Sua con-
templagdo culmina na confecgdo do
projeto (Dé o play!, p. 42).

Linguagens e suas

Tecnologias para o
Ensino Médio

Competéncia especifica 1

Compreender o funcionamento
das diferentes linguagens e pra-
ticas culturais (artisticas, corpo-
rais e verbais) e mobilizar esses
conhecimentos na recepgdo

e producdo de discursos nos
diferentes campos de atuagdo
social e nas diversas midias, para
ampliar as formas de participa-
¢ao social, o entendimento e as
possibilidades de explicacdo e
interpretagdo critica da realida-
de e para continuar aprendendo.

Essa competéncia é trabalhada
ao levar os estudantes a compreen-
der o funcionamento de diferentes
linguagens e praticas culturais,
como a linguagem cientifica, a lin-
guagem audiovisual e a linguagem
dos jogos digitais.

EM13LGG105

Analisar e experimentar diver-
sos processos de remidiacdo
de produgbes multissemidticas,
multimidia e transmidia, desen-
volvendo diferentes modos de
participagdo e intervengao social.

Na defini¢cdo do produto na segéo
De o play! (p. 44 e 46), as trés
sugestdes de produto final do pro-
jeto sdo pautadas em comunicacdo
multimodal, variando suas combina-
¢des para oferecer aos estudantes
diferentes formas de expressao.

Competéncia especifica 3

Utilizar diferentes linguagens
(artisticas, corporais e verbais)
para exercer, com autonomia e
colaboracdo, protagonismo e
autoria na vida pessoal e coleti-
va, de forma critica, criativa, ética
e solidaria, defendendo pontos
de vista que respeitem o outro e
promovam os Direitos Humanos,
a consciéncia socioambiental e o
consumo responsavel, em ambi-
to local, regional e global.

Essa competéncia é trabalhada ao
promover o protagonismo dos estu-
dantes na pesquisa, analise de dados
e criagdo de um produto informativo.
A colaboragdo, o pensamento criti-
co, a criatividade, a ética e a solida-
riedade sdo incentivados em todas
as etapas, culminando na elaboragédo
de um material que conscientiza a
comunidade sobre os riscos da polui-
¢do sonora e promove a adogdo de
préticas saudaveis de escuta.

EM13LGG304

Formular propostas, intervir
e tomar decisdes que levem
em conta o bem comum e os
Direitos Humanos, a consciéncia
socioambiental e o consumo
responsavel em ambito local,
regional e global.

A secdo Dé o play! (p. 42 a
46) promove a atuacdo social dos
estudantes frente a um problema
concreto, mas que demanda o uso
de artificios criativos a fim de esta-
belecer um didlogo entre os autores
do produto (os estudantes) e seu
publico-alvo (a comunidade).

Competéncia especifica 7

Mobilizar praticas de linguagem
no universo digital, conside-
rando as dimensdes técnicas,
criticas, criativas, éticas e estéti-
cas, para expandir as formas de
produzir sentidos, de engajar-se
em préaticas autorais e coletivas,
e de aprender a aprender nos
campos da ciéncia, cultura, tra-
balho, informac&o e vida pessoal
e coletiva.

Essa competéncia é trabalhada
ao incentivar os estudantes a usar
praticas de linguagem no universo
digital para criar produtos multimi-
dia. Durante o processo, eles explo-
ram dimensdes técnicas, criticas,
criativas, éticas e estéticas, expan-
dindo suas formas de produzir
sentidos, engajando-se em préticas
autorais e coletivas, e aprendendo
sobre a poluicdo sonora e seus
impactos em diferentes contextos.

EM13LGG701

Explorar tecnologias digitais
da informacdo e comunicacdo
(TDIC), compreendendo seus
principios e funcionalidades, e
utilizad-las de modo ético, cria-
tivo, responsavel e adequado a
préticas de linguagem em dife-
rentes contextos.

A proposta de produto final indi-
cada no Dé o play! (p. 44 a 46) é
fazer o estudante explorar diferen-
tes tecnologias de produgéo audio-
visual para dominar as ferramentas
que lhe permitirdo ter voz ativa na
sociedade, assim ele podera alertar
sobre a questdo abordada no proje-
to e desenvolver solugdes.

EM13LGG703

Utilizar diferentes linguagens,
midias e ferramentas digitais em
processos de producao coletiva,
colaborativa e projetos autorais
em ambientes digitais.

Uma das razdes pelas quais o
projeto deve ser desenvolvido em
grupo ¢ criar oportunidades para
que os estudantes possam produ-
zir coletiva e colaborativamente os
materiais informativos.
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Mundo do trabalho
e projeto de vida

O mundo do trabalho, neste pro-
jeto, é apresentado com profissdes
que lidam com consequéncias da
exposicado a ruidos, como fonoau-
didlogos e terapeutas ocupacionais,
e com profissdes que lidam direta-
mente com audio e com musica,
como o maestro e o engenheiro
acustico.

Perfil do professor
para liderar o
projeto

A pessoa indicada para coorde-
nar o projeto é o(a) professor(a) de

Matematica. Para a Investigacao 1,
o professor de Fisica pode ser convi-
dado a contribuir, trazendo visdes da
natureza da propagacao do som; na
Investigagdo 3, o(a) professor(a) de
Biologia pode contribuir expandindo
o saber sobre a natureza da percep-
¢do do som. Para o D& o play!, a
contribuicdo dos(as) professores(as)
de Arte e Linguagem pode trazer
uma nova visdo sobre a proposta que
pode ser escolhida para a elaboragao
do produto final e sobre como rotei-
rizar, estruturar, elaborar e comunicar
o website, 0 jogo ou o telejornal.

Materiais

° computador com acesso a inter-
net (pode ser substituido por
smartphone);

* smartphone - para utilizagdo dos
aplicativos de medigcdo acustica
das atividades e para confec-
¢do dos produtos finais (pode
ser feito no computador, com
aplicativos de edicdo de audio
e video);

® instrumentos musicais
flauta, cavaquinho etc.);

(violao,

* caixa de madeira e cordas de
violdo para montagem do mono-
cordio.

Cronograma
proposto

O projeto escolar “Salde audi-
tiva e trabalho” serd executado ao
longo de 22 aulas.

< NUMERO
PARTE TOPICO ATIVIDADES
DE AULAS
~ . o * Apresentar o problema
Apresentacdo  Construir a problematizacao inicial 1 . . .
¢ Discutir as perguntas disparadoras
. P . e Justificar o projeto
Ficha técnica Planejamento 1 . .
¢ Propor um planejamento para o projeto
e Leitura e discussado dos textos informativos
Seli Mundo do trabalho e riscos a audi¢do 1 ¢ Justificar com dados o problema que move o projeto
e liga no
temi?' ¢ Apresentar o formato do produto
Dé um pause... identifique o problema 1 ¢ Solugao e discussdo das atividades
1 ¢ Discussao de escalas lineares e logaritmicas
Investigacdo 1: A Matemética e o som
1 ¢ Solucdo e discussao das atividades
1 ¢ Atividade de anélise sénica
¢ Discussao da medicédo de intensidade sonora
1 ¢ Solucao e discussao das atividades
Investigacgdo 2: A fisica do som ¢ Leitura e discussao sobre riscos dos fones
¢ Leitura e discussdo sobre escolas de samba
1 * Solugao e discussao das atividades
Mergulhe no * Apresentacdo do timbre
tema
¢ Apresentacéo da biologia da orelha humana
1 ¢ Discussao da percepcao do som e a emogao
¢ Solucao e discussao das atividades
L ¢ Escalas musicais
Investigacao 3: Como escutamos? 1 . Lo
¢ Construgao do monocérdio
¢ Ruidos ambientais
1 ¢ Construcdo e apresentacdo do mapa de ruidos
¢ Discussao dos resultados em sala de aula
Dé um pause... pense na solugao 1 ¢ Solugéo e discussdo das atividades
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PARTE TOPICO
Definindo o produto
Preparacao inicial
Dé o play!

Elaboragéo do produto final

Retrospectiva

Sugestoes
didaticas
Aula 1

Orientacoes

Nesta primeira aula, serd abor-
dado o tema central do projeto, em
que os estudantes fardo um levanta-
mento dos conhecimentos pertinen-
tes a realizacdo do projeto. Neste
momento, a proposta é desenvolver
uma visdo ampla do problema e sen-
sibilizar o estudante a respeito da
importancia e relevancia do projeto.
E uma fase focada no didlogo e na
validagdo das ideias trazidas pelo
estudante.

Proponha um didlogo orientado
pela imagem da abertura e por per-
guntas especificas para que o tema
seja trazido a tona.

Pagina 13
RESPOSTAS

1. A musica faz parte da nossa
cultura. Muitas pessoas ouvem
musica enquanto desenvolvem
suas atividades. O gancho dessa
pergunta é descobrir o meio
prioritario de audicao utilizado
pelos estudantes.

2. O tempo de exposicdo a ruidos
€ um fator determinante para o
risco. Caso muitos estudantes
usem fones de ouvido, pode

Olhando o que vi e o que fiz

NUMERO

ATIVIDADES
DE AULAS
1 ¢ Definicdo da proposta para elaboracao do produto final
¢ Producao de um mapa mental sobre o projeto
) ¢ Apresentacdo do mapa mental
¢ Organizagao dos dados obtidos
¢ Discussao sobre Design e sobre avaliacdo por pares
¢ Pesquisa sobre ferramentas para producao dos produtos finais
1 * Pesquisa sobre processos e etapas de producdo de cada tipo de produto
¢ Organizacao dos dados obtidos
1 ¢ Construcdo do produto escolhido pelo grupo
1 * Apresentagao aos pares
1 ¢ Refinar o produto a partir das avaliacées dos pares
1 ¢ Divulgacéo e distribui¢do do produto final

¢ Autoavaliacado

ser interessante anotar no qua-
dro todos os periodos de uso,
calcular a média para o grupo
e discutir se o tempo médio
encontrado é ou n3o excessivo.

3. O que se espera nao é encontrar
um valor exato, mas sim avaliar
que, em todo caso, volumes
excessivos sao Nocivos.

Aula 2

Orientacdes

Inicie a aula apresentando o proje-
to e discutindo os riscos da poluicdo
sonora. Proponha um planejamento
colaborativo, definindo  etapas,
atividades e prazos, com duragdo
sugerida de 20 aulas, a partir da aula
3 (adaptéavel a realidade da escola).
Explique que o projeto enfatiza pes-
quisa, experimentacdo e produgdo
de um produto final, diferentemente
de uma aula tradicional.

Divida a turma em grupos e
explique as proximas etapas, que
envolverdo pesquisas, leituras, uso
de smartphones e instrumentos
musicais, além da coleta e analise
de dados. O objetivo é aplicar o
conhecimento na produgéo do pro-
duto final (website, jogo ou telejor-
nal), incentivando a criatividade e o
uso de recursos multimidia.

Estimule a apresentacdo do
produto para a comunidade esco-
lar e a criagdo de um “diario de
bordo” para registrar o processo.
Lembre-se da flexibilidade na con-
ducdo do projeto, adaptando-o as

¢ Avaliacdo final do projeto

necessidades da turma e incentivan-
do a participag3o ativa dos estudan-
tes na construgdo do conhecimento.

Aula 3

Orientacdes

Nesta aula, sugerimos uma dis-
cussdo aprofundada sobre poluicdo
sonora e protecdo auditiva, utilizan-
do quatro textos complementares.
O primeiro texto oferece orienta-
¢oes sobre o uso seguro de fones
de ouvido. O segundo, apresenta
uma tabela com niveis sonoros em
dB, abrindo espaco para debater a
intensidade do som e seus impactos
na salde, e possivelmente retomar
a discussdo sobre a unidade deci-
bel. O terceiro texto diferencia os
conceitos de som e ruido, desta-
cando a questdo da inteligibilidade.
O trecho de artigo cientifico sobre
o limiar auditivo em trabalhadores
expostos a ruidos reforca os riscos
da poluicdo sonora.

Aula 4

Orientacgdes

Proponha a leitura do boxe Vocé
no futuro e discuta sobre a pro-
fissdo do terapeuta ocupacional,
fazendo uma ponte entre esse
tipo de atividade profissional e os
problemas laborais relacionados a
audicdo. E importante abordar com
os estudantes a complexidade das
escolhas e seus impactos na vida,
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desmistificando a ideia de que nos-
sas decisdes determinam um futuro
Unico e imutavel. Ressalte que cul-
tivar virtudes, como honestidade,
respeito, responsabilidade e empa-
tia, contribui para um ambiente de
trabalho mais positivo, relagdes
interpessoais mais saudaveis e bem-
-estar individual.

As atividades da pagina 22
incentivam a pesquisa de campo
para identificar as regulamentacoes
pertinentes ao projeto. Sugira que
diferentes  grupos  investiguem
normas distintas e depois compar-
tilhem seus achados em uma discus-
sdo coletiva.

Entdo, discuta as respostas das
atividades finais do bloco do boxe
Avalie!, incentivando a reflexao
sobre a exposicdo a ruidos e a
importancia do siléncio para o
bem-estar. Reforce a necessidade
de autocuidado e de praticas sau-
daveis em relagdo a audicéo.

Aula 5

Orientacoes

Para iniciar a Investigacao 1,
recupere ou apresente o conceito
de escala linear e de escala logarit-
mica. Revise as fun¢des logaritmicas
com énfase na relacdo entre varia-
veis e na representacao gréfica.

Pagina 23
RESPOSTAS

1. Apods analisar o grafico “Sen-
sibilidade do ouvido humano
saudavel”, os estudantes irdo
perceber que a escala do eixo
das abscissas (frequéncia) ndo é
linear. Ja no eixo das ordenadas,
a escala utilizada é linear.

2. A principal discussao deste gra-
fico ocorre em torno do pico em
3 KHz: a distancia entre 1 KHz e
2 Khz ndo é a mesma que entre
2 KHz e 3 KHz. Tanto o desafio
de abertura desta investigagdo
quanto a discussdo a respeito
do gréfico sdo provocagdes para
que os estudantes percebam a
necessidade do uso de logarit-
mos e das escalas logaritmicas.
As medidas de nivel de inten-
sidade sonora em decibel sdo
também logaritmicas (serdo dis-
cutidas mais a frente). Caso seja
necessario revisar os fundamen-
tos dos logaritmos, sugerimos
uma répida revisdo dos concei-
tos a seguir.

XXX

(a AMPLIANDO )

Para ampliar a discussdo e fornecer
subsidio para as atividades propos-
tas em grupo, vocé pode indicar a
fonte de pesquisa a seguir.

Seguranca e salde ocupacional:
a prevencdo do ruido, de Jucelma
Avanzi Catto (Ifes, 2021). O artigo
apresenta informacdes sobre ruido
ocupacional, exposicdo ao ruido,
medidas de prevengdo e impactos
na saiude causados. Disponivel em:
https://prodi.ifes.edu.br/images/
stories/novembro-seguranca_saude_
ruido.pdf. Acesso em: 7 ago. 2024.

Aula 6

Orientacdes

Proponha a leitura do boxe Vocé
no futuro sobre o fonoaudiélogo
especializado em audiologia e discuta
o papel desse profissional relaciona-
do a problemética tratada no projeto.

Apresente o video Audicdo dos
Animais para os estudantes. Esse
recurso didatico explora as incriveis
diferencas na percep¢do auditiva
entre os animais e os humanos,
com foco nas diferentes faixas de
frequéncia que cada espécie pode
captar.

Pagina 24
RESPOSTAS

1. Os valores encontrados depen-
dem também da capacidade dos
alto-falantes do celular ou do
computador em reproduzir esses
sons. Os estudantes podem ser
orientados a discutir essa diferen-
ca de percepcdes. A discussdo
central é que a sensibilidade ndo
tem um ponto de corte definido,
mas depende da frequéncia do
som e da intensidade com a qual
ele chega aos ouvidos.

Os elefantes conseguem detectar
infrassons e responder a eles. Isso
acontece também por condugdo
Ossea, eles sentem no corpo as
vibragdes que chegam do ch3o.
Quando percebem sinais de
abalos sismicos, eles tendem a se
agregar em grupos mais densos,
algo que é considerado como
comportamento defensivo. Outra
caracteristica é que elefantes ten-
dem a permanecer menos tempo
em locais nos quais ha sinal de
abalo sismico.

Pagina 25
RESPOSTAS

1. A funcao logaritmica é o inverso
da fungdo exponencial. Com
isso, a transformacdo que a
funcédo logaritmica provoca nos
conjuntos numéricos ocasiona
a reducdo de imensas variacbes
a pequenas escalas que podem
ser representadas em pequenas
distribuicdes.

2. 10*=10000, logo a transforma-
¢ao é dada por
(log10*=4)=>4
108 = 100 000 000, logo a trans-
formacao é dada por
(log 108 =8)=>8
10" = 100 000 000 000, logo a
transformacao é dada por
(log 10" =11)=> 11

3. Asolugdo para a coluna da direi-
ta da tabela sdo os valores 1, 3
e 5. Com isso, valores como 1 e
10 000 podem ser representa-
dos em uma escala de poucas
divisdes. Exemplos da constru-
¢ao dos graficos:

Numero de bactérias expresso

usando escala linear
120000

100000
80000

60000

40000

Nimero de bactérias

20000

0

1 2 3 4
Contagem

Numero de bactérias expresso
usando escala logaritmica
1000000
100000 ®
10000
1000 *®

100

Nuimero de bactérias

10 2

1

TDPStudio

TDPStudio

0 1 2 3 4

Contagem

Aula 7

Orientagdes

Separamos uma aula para esta
atividade, pois envolve a utilizacdo
de ferramentas computacionais ou


https://prodi.ifes.edu.br/images/stories/novembro-seguranca_saude_ruido.pdf
https://prodi.ifes.edu.br/images/stories/novembro-seguranca_saude_ruido.pdf
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de aplicativos de celulares e ainda
demanda a agdo dos estudantes
para medir as frequéncias de suas
vozes. Caso o aplicativo que vocé
tenha escolhido seja um analisador
de espectro, vérias frequéncias apa-
recerdo. A frequéncia que indica a
tonalidade da voz é a frequéncia
mais baixa. Frequéncias mais altas
representam sobretons e sdo indica-
dores do timbre e ndo da tonalida-
de (altura, ou frequéncia principal)
da voz. Vale a pena testar diferentes
aplicativos de medicdo de frequén-
cia. Auxilie o estudante em relagédo
as caracteristicas tonais “agudo” e
“grave”, relacionadas a “voz fina”
e "voz grossa”. Logo, gritar ou sus-
surrar ndo afeta a frequéncia.

Apresente o podcast Sons do
Universo para os estudantes. Esse
recurso didatico auxilia a entender
como cientistas conseguem "ouvir"
o universo através da sonificacdo de
dados, explorando como ondas gra-
vitacionais, buracos negros e ondas
de radio emitidas por planetas sdo
transformados em sons audiveis,
permitindo uma nova forma de estu-
dar o cosmos.

Pagina 27
RESPOSTAS

1. e 2. Nestas atividades, o ponto
crucial é o fato de a intensidade
decair, aproximadamente, com
o quadrado da disténcia. Logo,
a variagdo do nivel de inten-
sidade com a distadncia ndo é
linear. Nao é um problema se as
medi¢des das atividades forem
imprecisas — os decibelimetros
de celular ndo sdo medidores
profissionais — mas a tdnica é a
discussdo da variacdo do nivel
sonoro em funcao da distancia.
E um momento oportuno para
retomar a discussdo da mate-
matica das escalas logaritmicas.

3. Quanto mais perto de uma fonte
sonora, maior sua intensidade
e mais danoso pode ser para a
satde auditiva.

Aula 8

Orientacoes

A grandeza “decibel” é discutida
nesta aula, e propomos a utilizagao
de um “decibelimetro” de telefone
celular para medicdo da intensidade.
Reforce que, com a variacdo da dis-
tancia entre fonte sonora e detector
do som, a intensidade cai, pois se
aumenta a area de propagagao.

Quanto a tabela sobre a intensi-
dade do som, comente que, mesmo
com baixa poténcia, o fato de a ener-
gia dos fones de ouvido se concen-
trar em uma area muito pequena faz
com que a intensidade sonora seja
equivalente a intensidade de grandes
sistemas de sonorizagdo. A distancia
entre a fonte e o ouvido é determi-
nante para os riscos a audicdo.

Em seguida, aborde a relagdo
entre poténcia sonora, intensidade
sonora e distédncia da fonte, ilus-
trando como a percepcao do som
¢é influenciada por esses fatores. A
tabela inicial compara a poténcia e
a intensidade sonora de diferentes
sistemas de som, destacando a
importancia da distancia na percep-
¢a3o da intensidade. O texto explica
a propagacao esférica e cilindrica do
som, e como a geometria influencia
o decaimento da intensidade com a
distancia. O boxe Vocé no futuro
apresenta a profissdo de engenhei-
ro acustico, suas atividades e perfil.

Promova uma discussdo em sala
de aula para que os estudantes com-
preendam a relagdo entre a poténcia
com a intensidade sonora.

Utilize o exemplo da relacéo entre
a intensidade sonora de 10-*W/m? e
o limiar da audi¢do para ilustrar a
necessidade de uma escala logarit-
mica como o decibel.

L= 107 _ 108 = 100000000
I, 10-12

Explique a origem da unidade
“bel” e sua relacdo com o inventor
Alexander Graham Bell.

Como nosso ouvido é sensivel
a variagdes sutis de intensidade
sonora, é conveniente fragmentar
o valor de 1 bel em décimos, como
é feito com outras grandezas fisicas
(por isso dizemos, por exemplo,
que 3 metros sdo a mesma medida
que 30 decimetros). O prefixo deci
indica décimos. Desse modo, temos
a relacdo entre bel e decibel. Para
obtermos o nivel de intensidade
sonora ja em dB, basta multiplicar-
mos a relagao por 10:

BldB) = 10 IogT’

Na equacdo para o célculo do
nivel de intensidade sonora em
decibéis, I, representa a menor
intensidade sonora detectavel e | a
intensidade do som em questao.

As atividades 1 e 2 da pagina 31
direcionam os estudantes para a
pesquisa em manuais de fones de
ouvido, buscando informacdes
sobre poténcia, intensidade sonora e
tempo de uso seguro. Ja as ativida-
des 3, 4 e 5 promovem uma reflexao

pessoal sobre experiéncias com sons
intensos, incentivando a autoavalia-
¢do dos riscos e a comparagdo com
situacdes cotidianas listadas na tabela
do texto “Poluigdo sonora prejudica
a salde e preocupa especialistas”.
Essa abordagem visa conscientizar
os estudantes sobre a realidade dos
perigos da exposicdo a ruidos eleva-
dos, mesmo em contextos comuns.
No boxe Fato ou opinido?, apre-
sente a importancia do mapeamen-
to de ruidos em areas urbanas para
garantia de um ambiente publico
que seja saudavel para os cidad3os.
Amplie a discussao incluindo as per-
das auditivas ocupacionais mesmo
em centros que n3o sdo urbanos.
Quais sdo as atividades em areas
rurais que podem representar riscos?

Aula 9

Orientacgdes

Nesta aula, proponha uma dis-
cussao sobre os impactos da intensi-
dade sonora na saude auditiva, utili-
zando o contexto dos trabalhadores
que contribuem durante meses nas
escolas de samba para tornar o
Carnaval possivel, muitas vezes em
ambientes com altos niveis de ruido.

Na atividade 2 da pagina 33, o
foco é a anélise de espectrogramas
para relacionar caracteristicas do
som (frequéncia, amplitude, tim-
bre) com a percepcao auditiva e os
riscos a saude. Estimule a reflexao
sobre os perigos de sons intensos
e de certas frequéncias, e como o
espectrograma pode ajudar a iden-
tifica-los. Reforce a importéncia da
protecdo auditiva em ambientes
ruidosos, apresentando, se possivel,
espectrogramas de shows, locais de
trabalho e uso de fones de ouvido.

Pagina 33
RESPOSTAS

1. e 2. O espectrograma medira as
frequéncias do tom principal da
voz e de sobretons associados
a ele. Quanto mais complexo e
“aspero” for o som, mais sobre-
tons ele terd. Quanto mais suave
e "aveludado”, menos sobre-
tons serdo percebidos.

Aula 10

Orientacdes

Nesta aula, vocé pode convidar
o(a) professor(a) de Biologia para
uma conversa com os estudantes
sobre a fisiologia da orelha humana.
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Debata também a funcdo da comu-
nicacdo sonora entre humanos
como elemento de construgdo da
sociedade. Aborde a importancia
da musica e da arte na formacao
das culturas humanas.

A primeira parte da atividade tem
como objetivo explorar a fisiologia
da audicdo, desde a captagdo das
ondas sonoras até a conversao em
impulsos elétricos no érgao de Corti.
Ja& a segunda parte da atividade,
baseada no texto “O som, a percep-
¢do e a emocdo”, visa demonstrar
como a prosédia, a “melodia” da
fala, pode transmitir informacées
e emogdes mesmo sem o uso de
palavras. Discuta o papel do tom de
voz na comunicagdo nao verbal e sua
importancia na inclusdo de pessoas
com deficiéncia auditiva.

Apresente o infogréfico interati-
vo "Etapas da Transducao Acustica”
para os estudantes. Esse recurso
didatico explora como as ondas
sonoras sdo captadas pelo ouvido
humano e transformadas em sinais
elétricos processados pelo cérebro.
O infografico permite aos estudan-
tes que se aprofundem nas etapas
dessa transformacao.

Aula 11

Orientacoes

Nesta aula, aprofunde os aspec-
tos musicais do som, apresentando a
escala musical e a relagéo entre notas
e frequéncias. Utilize um instrumen-
to musical ou recursos digitais para
demonstrar a variagao de frequéncia
entre as notas.

O boxe Vocé no futuro discute a
musica como linguagem universal e
a importéncia de projetos sociais de
inclusdo musical. Explore exemplos
como o Projeto Sinfonia D'Favela.

Proponha a construgdo de um
monocérdio para demonstrar a rela-
¢do inversa entre comprimento da
corda e frequéncia, utilizando um fre-
quencimetro. Incentive a exploragdo
de intervalos musicais e sua relagdo
matematica. Explique a aplicagdo
desses principios em instrumentos
de corda e discuta outros fatores que
influenciam a frequéncia do som.

A atividade no final da pagina 39
explora a relacdo entre o comprimen-
to das cordas e as notas musicais em
um violdo. Utilize um aplicativo de afi-
nador e incentive a participagdo ativa
dos estudantes. Caso néo haja violado
disponivel, utilize outros instrumen-
tos, aplicativos ou videos. Explore a
diversidade de timbres e frequéncias
na musica e na voz humana.

XXXII

Pagina 39
RESPOSTAS

1. A frequéncia ira variar conforme
a corda escolhida e a tensdo
imposta sobre ela.

2. A frequéncia ird dobrar com o
cavalete posicionado na metade
da corda. Teremos o intervalo
de uma oitava completa.

3. Exemplo de resposta: Corda
livre: Mi — 82 Hz; 2/3 do com-
primento: La — 123 Hz; 3/4 do
comprimento: Si — 110 Hz.

4. A frequéncia aumenta propor-
cionalmente conforme o com-
primento é diminuido, ou seja,
sao inversamente proporcionais.

Aula 12

Orientacoes

A construcao do mapa de ruidos é
uma atividade extraclasse que envol-
ve coleta de dados em locais com
diferentes padrdes de ruido, poden-
do utilizar mapas on-line como apoio.
Apés a criagdo dos mapas, cada
grupo deve apresenta-los e discutir
os resultados, focando as semelhan-
cas e analisando as possiveis causas
de divergéncias. Para o levantamen-
to audiométrico, sugere-se o uso do
aplicativo da OMS. Adicionalmente,
a atividade "“Desafio musical” pro-
poe um recital com o monocérdio,
incentivando os estudantes a explo-
rar a relagdo entre comprimento da
corda e notas musicais.

Aula 13

Orientacoes

Cada grupo obterd um resultado
préprio ao construir o seu mapa de
ruidos. Nessa aula, convide os gru-
pos a apresentarem, em sequéncia,
seus resultados de pesquisa. Esta é
uma etapa central para o aprendi-
zado de processos de construgdo
da Ciéncia, uma alfabetizagdo sobre
como os resultados nunca falam por
si s6, mas dependem de um argu-
mento que permita inferir as conclu-
sbes a partir das evidéncias obtidas.
Dessa forma, a argumentagéo e a
leitura inferencial sdo mobilizadas
nesta atividade de comunicacdo
publica de resultados de pesquisa.

O boxe D& um pause... pense
na solugdo convida os estudantes
a aplicar o conhecimento adquirido

sobre poluicdo sonora e salde
auditiva na criacao de solugdes pra-
ticas e inovadoras. Incentive-os a
elaborar planos de agao individuais
para proteger sua prépria audicao,
pesquisar tecnologias que reduzam
o ruido em diferentes contextos e
criar campanhas de conscientizagdo
direcionadas a publicos diversos.
Apds a realizacdo das atividades,
com o boxe Avaliel, promova uma
reflexdo sobre a participacdo e
o aprendizado de cada aluno ao
longo do projeto, utilizando as per-
guntas avaliativas como guia.

Aula 14

Orientacgdes

Na secdo Dé o play!, os estu-
dantes explorardo diferentes midias
para a producdo do projeto final:
website, jogo interativo ou telejor-
nal. Incentive a pesquisa de ferra-
mentas gratuitas e acessiveis para a
criacdo de conteldo.

Apresente exemplos de cada for-
mato, priorizando a acessibilidade.
Ao discutir cada um, destaque suas
especificidades:

e Websites: estrutura, navegagéo e
adaptagdo para diferentes telas.

e Jogos: acessibilidade, clareza dos
objetivos e experiéncia do usuério.

* Videos: dindmica de audio, trilha
sonora e recursos visuais.

O jogo “Cidade Sonora” (Propos-
ta 2) é uma 6tima oportunidade para
aplicar conhecimentos de forma
lddica e interativa, utilizando a plata-
forma Scratch. Incentive a pesquisa,
colaboracéo e reflexao critica sobre
a poluigao sonora.

A Proposta 3 (telejornal) desen-
volve habilidades de pesquisa,
comunicagao e trabalho em equipe.
Instrua os estudantes na busca por
informacdes confidveis, no uso de
recursos tecnolégicos e na elabo-
racdo de um produto final de qua-
lidade que informe e sensibilize o
publico sobre o tema.

Atividade complementar

Avaliando multimidias: Como
o assunto desta investigacdo é
conhecer uma das novas midias
que dominam a Era Digital, elabore
junto aos estudantes uma ficha com
caracteristicas objetivas e convide a
turma para “aprender a avaliar” um
website. Uma sugestdo é avalia-los
por uma escala tipo Likert de trés
niveis de julgamento (ruim, neutro e
bom) para vérias categorias, como:
roteiro, qualidade do &udio, capaci-



dade de prender o espectador, cla-
reza na mensagem etc. Com isso, os
estudantes também desenvolverdo
a habilidade de avaliar objetivamen-
te os trabalhos dos colegas.

Aula 15

Orientacgoes

Nesta aula, cada grupo daré os
primeiros passos na criacdo do seu
produto final, desenvolvendo um
projeto em pequena escala para se
familiarizar com o formato escolhi-
do (website, jogo ou video).

Para os grupos que optaram pelo
telejornal, peca que elaborem um
roteiro curto, de cerca de 30 segun-
dos, e gravem os trechos separa-
damente para posterior edi¢do. E
importante que incluam a edigdo de
pelo menos uma frase de um dos
apresentadores, para que compreen-
dam a importancia da montagem e
dos cortes na produgao audiovisual,
além da insercao de elementos como
sons de fundo e vinhetas para aumen-
tar o engajamento do publico.

Aula 16

Orientagodes

A primeira parte da secdo D@ o
play! é uma etapa de organizacdo
de todos os saberes levantados e
investigados durante o projeto. O
foco é organizar o conhecimento
adquirido no projeto por meio da
construcdo de mapas mentais, que
servirdo como instrumento de ava-
liacdo formativa. Ndo ha um mapa
mental "certo", mas a riqueza das
conexdes e a inclusdo de conceitos-
-chave sdo indicadores importantes.

Sugerimos que a atividade da
pagina 43 seja realizada oralmen-
te, para que os estudantes possam
complementar as ideias expostas
pelo grupo.

O mapa auxiliard na organizacdo
dos dados e das ideias para o produto
final. Defina um formato padréo para
a entrega, facilitando a apresentagao
e comparagao entre grupos. Incenti-
ve a reflexdo sobre a importéncia da
organizacdo e do planejamento, e
auxilie os estudantes na construcdo
do mapa, esclarecendo duvidas e
estimulando a criatividade.

Aula 17

Orientagdes

Nesta aula, o foco é a troca de
conhecimentos e o aprimoramento
das ideias para o produto final. Para

isso, organize a sala em formato
de “U"” e convide os estudantes a
apresentarem seus mapas mentais,
compartilhando suas meta-represen-
tacdes sobre o projeto. Essa dindmica
promove a comunicagao, a colabora-
¢d3o e a troca de perspectivas, enri-
quecendo o aprendizado de todos.
Em seguida, oriente os estudan-
tes para que organizem os dados
coletados na Investigagdo 3, enfa-
tizando a importéncia de construir
argumentos sélidos e embasados
em evidéncias para justificar as infor-
magdes que serao apresentadas no
produto final. Essa etapa reforca a
conexao entre a pesquisa de campo
e a producdo do material informati-
vo, demonstrando a relevancia dos
dados coletados para a construgdo
de um produto com impacto social.
Por fim, introduza o conceito de
design, destacando a importéancia
da iteracdo e do refinamento na
criagdo de um produto de quali-
dade. Explique que o processo de
design envolve a construcdo de
protétipos e a busca por feedbacks
para aprimorar o produto final. Essa
abordagem, amplamente utilizada
no mundo profissional, estimula a
colaboragdo, o pensamento critico
e a busca por solu¢des inovadoras.

Aula 18

Orientacgdes

Nesta etapa, os grupos definirdo
o conteldo, a linguagem e os deta-
lhes do produto final, elaborando
um roteiro que orientard a produgéo.
E fundamental utilizar apenas recur-
sos de midia com direitos autorais
liberados. Como a producdo pode
demandar mais tempo, sugira que
os estudantes continuem o trabalho
em casa e tragam os projetos em
andamento para a préxima aula,
ocasido em que poderdo apresenta-
-los aos colegas.

Aula 19

Orientacdes

Nesta aula, os produtos finais
serdo desenvolvidos e seus resul-
tados finais serdo compartilhados.
Agora, a ficha de avaliagdo cons-
truida coletivamente serd preen-
chida por todos os estudantes para
cada projeto apresentado. Se a
escola tiver sistema de som e/ou
sala de informética disponivel, faca
a exibicdo dos produtos finais em
forma de exposicdo com a turma
toda. Ou proponha que cada pessoa

acesse os outros produtos dos cole-
gas e preencha a ficha de avaliacgo.

Aula 20

Orientagdes

Dedicamos o tempo de uma aula
para que seus estudantes possam
analisar os comentarios e as avalia-
¢oes dos colegas, a fim de que pos-
sam modificar os elementos presen-
tes nos produtos finais conforme os
comentérios. Dessa forma, é gerada
uma versado final do produto que
teréd sido validada por toda a turma.

Aula 21

Orientacdes

Uma vez aprimorado, o produto
podera ser lancado. Isso pode ser
feito numa sessdo publica, na uni-
dade escolar, seja em um momento
no intervalo - de maneira que os
colegas de outros anos e turmas
tenham acesso —, seja em um even-
to festivo, para o qual as familias e
a comunidade do entorno da escola
serdo convidadas. Para promover
um fechamento, propomos uma
série de questbes avaliativas para
que o estudante possa pensar sua
atuagéo ao longo de todo o projeto.

Aula 22

Orientagdes

Nesta etapa do projeto, a ava-
liagdo assume um papel formativo,
acompanhando o desenvolvimen-
to dos estudantes e fornecendo
feedback para aprimorar o processo
de aprendizagem. Incentive a utili-
zacdo de cada atividade como um
instrumento de avaliacdo formativa,
observando o engajamento, a com-
preensdo dos conceitos e a aplica-
¢do pratica dos conhecimentos.

Além disso, avalie caracteristi-
cas atitudinais como comprometi-
mento e cooperagdo, promovendo
o desenvolvimento de habilidades
socioemocionais. O langcamento do
produto final oferece uma oportuni-
dade adicional de avaliagdo, utilizan-
do uma ficha com critérios objetivos
para que os colegas possam forne-
cer feedback construtivo, estimulan-
do a critica construtiva e a capacida-
de de lidar com diferentes opinides.

Avadliagao do aprendizado

As principais avaliagdes do produto
final estdo descritas na aula 22. Outras
avaliagdes importantes estdo distribui-
dasnodesenvolvimento das atividades
propostas ao longo do projeto.
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ROJETO -

Temas Contempordaneos Transversais
abordados no projeto:

e Educacdo Financeira

e Vida Familiar e Social
® Educagdo para o Consumo
e Trabalho

e Pensamento Computacional

Sobre o tema

Na adolescéncia, as intensas mudancas e influéncias
familiares e escolares moldam a visdo de mundo dos
jovens, muitas vezes gerando incertezas sobre o futu-
ro. Para transformar essa realidade, é crucial oferecer
estratégias que valorizem seus esforcos e os motivem
a investir em seus objetivos de médio e longo prazo.

A Educagéo Financeira, nesse contexto, vai além de
ensinar sobre dinheiro. Ela promove a construcdo de
valores e habilidades essenciais, como iniciativa e res-
ponsabilidade. Ao participar ativamente de projetos, os
jovens desenvolvem a capacidade de tomar decisdes
conscientes sobre seus recursos, impactando positiva-
mente seu futuro e o da sociedade.

Este projeto, focado em planejamento e controle
financeiro, convida os estudantes a refletir sobre a
importéancia de planejar o futuro e a construir um plano
financeiro pessoal para alcangar seus sonhos. Por meio
do Pensamento Computacional e da aplicacao prética
de conceitos financeiros, esperamos que os jovens
desenvolvam um novo olhar para o futuro, mais cons-
ciente e promissor.

Objetivos de aprendizagem

e Compreender os impactos dos habitos de consumo no
sistema econdmico capitalista, o comportamento do
consumidor e os habitos de pagamento do brasileiro.

e Elaborar um planejamento financeiro pessoal, consi-
derando os riscos, as normas e as leis vigentes, e as
melhores préaticas para o uso consciente do dinheiro.

e Criar uma planilha eletrénica para controlar as despe-
sas, facilitando a visualizagdo e a gestdo do orcamento.

e Desenvolver um material informativo sobre planeja-
mento financeiro, de forma a conscientizar a comu-
nidade sobre a importancia das decisdes financeiras
presentes para um futuro mais seguro e préspero.

e Avaliar o papel do trabalho na construcdo de um
projeto de vida, compreendendo como as agdes
presentes podem influenciar a realizacdo de objeti-
vos futuros e a transformacgéo da sociedade.

XXXIV

PLANEJAMENTO E GONTROLE
FINANGEIRD

A metodologia, o Tema
Contemporaneo Transversal,
a BNCC e o mundo do
trabalho neste projeto

A adolescéncia, marcada por intensas transforma-
¢oes bioldgicas, psicoldgicas e sociais, € um periodo
de transicdo entre a inféncia e a vida adulta. O futuro,
muitas vezes incerto, pode gerar ansiedade e, em
alguns casos, levar a decisées impulsivas que podem
impactar o processo de amadurecimento e conquista
da autonomia. No entanto, é importante reconhecer
que outros fatores, como o contexto social e familiar
e as experiéncias individuais de cada jovem, também
desempenham um papel crucial nesse processo.

A escola, como espaco de convivéncia e aprendi-
zado, desempenha um papel crucial na construgao do
projeto de vida dos jovens. E nesse ambiente que eles
desenvolvem valores, ética e relacionamentos, prepa-
rando-se para a vida adulta. Ao mesmo tempo, os ado-
lescentes sao alvos constantes do mercado consumidor,
que busca influenciar seus habitos e desejos.

Neste projeto, a metodologia de projetos articula
conceitos, como consumo consciente, poupanca e pla-
nejamento financeiro, capacitando os jovens a tomar
decisdes responsaveis e a construir um futuro mais segu-
ro. Por meio de atividades e discussoes, os estudantes
irdo explorar a relagdo entre suas escolhas presentes
e seus objetivos futuros, culminando na criacdo de um
produto informativo que dissemine esses conhecimen-
tos para um publico-alvo especifico. Os conhecimentos
desenvolvidos emergem de reflexdes sobre o mundo
do trabalho que ndo podem ser esquecidas.

Competéncias gerais

Competéncia geral 3 — Repertério cultural

O trabalho com essa competéncia acontece com
maior intensidade nas atividades finais do projeto,
a partir da secdo Dé o play!. Além do trabalho em
equipe, a apresentacdo do produto sob a forma de
cartilha, video ou podcast requer dos estudantes que
expressem suas ideias e desenvolvam habilidades artis-
ticas por meio da comunicagdo verbal, da utilizacao
de ferramentas e de conceitos do design (comunica-
¢ao visual), entre outras. O produto e sua divulgagdo
devem reunir inUmeras qualidades, tanto na forma
como no conteudo.

Competéncia geral 6 - Trabalho e projeto
de vida

Essa competéncia é trabalhada ao longo de todo o
projeto, especialmente durante a Investigagéo 3, em que

sdo incentivados a refletir sobre seus desejos pessoais,
bem como se relacionar com o mundo do trabalho.



Competéncia geral 7 -
Argumentagao

Essa competéncia geral é a mais
frequente do projeto, sobretudo
nas fases iniciais, Investigacdo 1 e
Investigagdo 2. Os estudantes sdo
expostos a conceitos e informa-
cdes sobre consumo e Matematica
Financeira por meio de textos e
pesquisas, construindo uma base de
conhecimento para futuras analises.
Nas etapas posteriores, eles sdo
desafiados a aplicar esse conheci-
mento de forma ativa, formulando
argumentos e justificativas baseadas
em dados e evidéncias, o que esti-
mula o pensamento critico e a capa-
cidade de anélise. A elaboracdo do
produto final e a apresentacdo dos
resultados exigem que os estudan-
tes utilizem seus conhecimentos
para defender seus pontos de vista
de forma clara e convincente, con-
solidando o desenvolvimento da
argumentacao.

Competéncia geral 8
= Autoconhecimento e
autocuidado

Essa competéncia geral é tra-
balhada frequentemente nas fases
intermediérias, Investigagdo 2 e
Investigacao 3. Nelas, os estudantes
trabalham intensamente em gru-
pos de estudo e discutem temas,
processos e saberes com outros
grupos, ora ouvindo os discursos
nos debates, ora apresentando suas
propostas, refletindo sobre seus
proprios desejos, bem como ouvin-
do os desejos dos outros.

Matematica e suas
Tecnologias

Competéncia especifica 1

Utilizar estratégias, conceitos
e procedimentos matematicos
para interpretar situagdes em
diversos contextos, sejam ativi-
dades cotidianas, sejam fatos das
Ciéncias da Natureza e Humanas,
das questdes socioecondmicas
ou tecnoldgicas, divulgados por
diferentes meios, de modo a con-
tribuir para uma formacgao geral.

E explorada ao longo do pro-
jeto, como nas fases iniciais, nos
textos e nas atividades, em que
os estudantes refletem sobre as
relagdes econdmicas que definem
o capitalismo, as instituicbes, as
praticas de consumo e os mecanis-
mos de representacdo de valores

monetérios, entre outros assuntos,
bem como na Investigagdo 2, ao
utilizar estratégias, conceitos e
procedimentos matematicos para
resolver problemas que envolvem
fungdes e graficos.

HABILIDADE
EM13MAT101

Interpretar criticamente situa-
¢des econdmicas, sociais e fatos
relativos as Ciéncias da Natureza
que envolvam a variagdo de gran-
dezas, pela andlise dos graficos
das funcdes representadas e das
taxas de variacdo, com ou sem
apoio de tecnologias digitais.

Essa habilidade é trabalhada de
forma transversal ao longo do pro-
jeto, permitindo que os estudantes
desenvolvam a capacidade de inter-
pretar criticamente situagdes diver-
sas por meio da andlise de gréficos
e taxas de variagcdo. Ela é essencial
para a compreensdo do mundo
contemporéaneo e para a tomada de
decisdes informadas em diferentes
contextos, incluindo o planejamen-
to financeiro pessoal e a construcao
de um projeto de vida.

Competéncia especifica 2

Propor ou participar de agdes
para investigar desafios do
mundo contemporaneo e tomar
decisbes éticas e socialmente
responsaveis, com base na ana-
lise de problemas sociais, como
os voltados a situacdes de saude,
sustentabilidade, das implica-
¢oes da tecnologia no mundo
do trabalho, entre outros, mobi-
lizando e articulando conceitos,
procedimentos e linguagens
proprios da Matematica.

A competéncia é explorada ao
longo do projeto, especialmente
nas atividades que envolvem a
criacdo de personagens ficticios e a
elaboragédo de planejamentos finan-
ceiros para eles. Ao simular situa-
¢oes da vida real, como a gestdo de
orcamento e a tomada de decisdes
diante de imprevistos, os estudan-
tes sdo desafiados a analisar proble-
mas, propor solucdes e avaliar suas
implicacdes, exercitando o pensa-
mento critico e a responsabilidade
social. A construcao de planilhas de
controle financeiro e a busca por
alternativas para lidar com crises,
como o desemprego, também con-
tribuem para o desenvolvimento
dessa competéncia, incentivando
os estudantes a mobilizar conceitos
e procedimentos matematicos para

tomar decisdes éticas e socialmente
responsaveis.

HABILIDADE
EM13MAT203

Aplicar conceitos matematicos
no planejamento, na execugdo
e na analise de acdes envolven-
do a utilizagdo de aplicativos e
a criagdo de planilhas (para o
controle de orcamento familiar,
simuladores de célculos de juros
simples e compostos, entre
outros), para tomar decisdes.

Habilidade abordada na Inves-
tigagdo 4, em que os estudantes
aplicam conceitos matematicos no
planejamento, na execugdo e na
anélise de agdes envolvendo a ela-
boracao de planilhas.

Competéncia especifica 3

Utilizar estratégias, conceitos,
definicdes e procedimentos
matematicos para interpretar,
construir modelos e resolver
problemas em diversos contex-
tos, analisando a plausibilidade
dos resultados e a adequacgdo
das solugbes propostas, de
modo a construir argumentagdo
consistente.

Desenvolvida na Investigacao 2 e
aofinaldoprojeto.Nalnvestigacdo 2,
os estudantes aplicam conceitos de
porcentagem, juros simples e com-
postos para resolver problemas
financeiros do cotidiano, como cal-
cular descontos, aumentos e rendi-
mentos de investimentos. Eles tam-
bém interpretam gréficos e tabelas,
analisando a plausibilidade dos
resultados e a adequacao das solu-
¢Oes propostas. Ao final do projeto,
os estudantes utilizam esses conhe-
cimentos para elaborar um planeja-
mento de investimento, avaliando
diferentes opgdes, calculando riscos
e retornos, e construindo argumen-
tagdes consistentes para justificar
suas escolhas. A criacdo do produ-
to final, seja um video, podcast ou
cartilha, também exige a aplicagédo
de estratégias matematicas para
apresentar dados e informagdes
de forma clara e compreensivel ao
publico-alvo.

HABILIDADES
EM13MAT302

Construir modelos empregando
as fungdes polinomiais de 1° ou
2° graus, para resolver proble-
mas em contextos diversos, com
ou sem apoio de tecnologias
digitais.
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Essa habilidade é explorada nos
exemplos da Investigagdo 2. Neles,
os estudantes reveem e compreen-
dem as fungdes polinomiais de
1° grau, como a fungao lineary = axe
a fungdo afim y = ax + b, que sdo fun-
damentais para modelar o crescimen-
to dos juros simples e do montante
ao longo do tempo.

EM13MAT303

Interpretar e comparar situagoes
que envolvam juros simples com
as que envolvem juros compos-
tos, por meio de representagdes
graficas ou andlise de planilhas,
destacando o crescimento linear
ou exponencial de cada caso.

Habilidade trabalhada na Inves-
tigacdo 2 pela apresentacdo de
calculos com juro simples, juro com-
posto e por representacao grafica.

EM13MAT304

Resolver e elaborar problemas
com funcdes exponenciais nos
quais seja necessario compreen-
der e interpretar a variagdo das
grandezas envolvidas, em con-
textos como o da Matematica
Financeira, entre outros.

Os estudantes desenvolvem essa
habilidade na Investigacdo 2, ao
resolverem problemas de juros com-
postos que envolvem a aplicagao
da funcdo exponencial e a interpre-
tagdo da variacdo do montante em
relagdo ao tempo e a taxa de juros.

Competéncia especifica 5

Investigar e estabelecer conjec-
turas a respeito de diferentes
conceitos e propriedades mate-
maticas, empregando estraté-
gias e recursos, como observacdo
de padrdes, experimentacoes e
diferentes tecnologias, identi-
ficando a necessidade, ou nao,
de uma demonstracdo cada vez
mais formal na validacdo das
referidas conjecturas.

Essa competéncia é trabalhada em
diversas etapas do projeto, especial-
mente durante as investigagdes que
envolvem a aplicacdo da Matematica
Financeira e a anélise de dados. Os
estudantes sao convidados a obser-
var padrdes, realizar experimentos
e utilizar tecnologias para formular
conjecturas sobre o comportamen-
to de juros, investimentos e outros
conceitos financeiros. A partir dessas
conjecturas, eles podem desenvolver
argumentos e justificativas, buscando
validar suas hipéteses e construindo
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um conhecimento mais sélido e for-
mal sobre o tema.

HABILIDADE
EM13MAT501

Investigar relacdes entre nime-
ros expressos em tabelas para
representad-los no plano carte-
siano, identificando padrdes e
criando conjecturas para genera-
lizar e expressar algebricamente
essa generalizagdo, reconhecen-
do quando essa representagao é
de funcdo polinomial de 12 grau.

Essa habilidade ¢é trabalhada
ao propor a construcdo de tabelas
de juros simples e compostos, ao
representa-las  graficamente no
plano cartesiano e ao analisar os
padrées observados. Os estudantes
sdo levados a identificar a relagdo
linear nos gréaficos de juros simples,
reconhecendo-a como uma funcao
polinomial de 1° grau, e a comparar
com o comportamento exponencial
dos juros compostos.

Linguagens e suas
Tecnologias

Competéncia especifica 1

Compreender o funcionamen-
to das diferentes linguagens
e praticas culturais (artisticas,
corporais e verbais) e mobilizar
esses conhecimentos na recep-
¢3o e producdo de discursos nos
diferentes campos de atuacdo
social e nas diversas midias, para
ampliar as formas de participa-
¢3o social, o entendimento e as
possibilidades de explicacdo e
interpretagdo critica da realida-
de e para continuar aprendendo.

Os estudantes exploram essa
competéncia ao longo da apresenta-
¢do e da Investigacdo 1, ao analisar
criticamente a criagdo de necessi-
dades, o consumo e a propaganda,
compreendendo como diferentes
linguagens (verbal, visual etc.) sdo
utilizadas para influenciar o compor-
tamento do consumidor. Eles tam-
bém mobilizam esses conhecimentos
na producdo do material informativo
final, escolhendo a linguagem e os
recursos midiaticos mais adequados
para comunicar suas ideias e alcan-
car o publico-alvo de forma eficaz.

HABILIDADE
EM13LGG105

Analisar e experimentar diver-
sos processos de remidiacdo de

producdes multissemidticas, multi-
midia e transmidia, desenvolvendo
diferentes modos de participagao
e intervencdo social.

Essa habilidade é trabalhada no
projeto em duas etapas principais.
Na Investigacdo 4, os estudantes
experimentam a remidiagdo ao
transformar dados em uma plani-
Iha eletrénica interativa. Na secdo
Dé o play!, eles aprofundam essa
habilidade ao criar o produto final,
escolhendo e adaptando o contel-
do para diferentes formatos, como
infograficos, cartilhas, videos ou
podcasts.

Competéncia especifica 2

Compreender os processos
identitérios, conflitos e relacoes
de poder que permeiam as
praticas sociais de linguagem,
respeitando as diversidades e a
pluralidade de ideias e posi¢oes,
e atuar socialmente com base
em principios e valores assenta-
dos na democracia, na igualdade
e nos Direitos Humanos, exerci-
tando o autoconhecimento, a
empatia, o didlogo, a resolucdo
de conflitos e a cooperacéo, e
combatendo preconceitos de
qualquer natureza.

Essa competéncia é trabalhada
de forma transversal ao longo do
projeto, incentivando os estudan-
tes a refletirem sobre os processos
identitérios, conflitos e relacdes de
poder que permeiam as praticas
sociais de linguagem, especialmen-
te no contexto do planejamento
financeiro e do consumo.

HABILIDADE
EM13LGG204

Dialogar e produzir entendi-
mento mutuo, nas diversas lin-
guagens (artisticas, corporais e
verbais), com vistas ao interesse
comum pautado em principios e
valores de equidade assentados
na democracia e nos Direitos
Humanos.

E trabalhada no inicio do projeto,
na Investigacao 1 e na Investigacao 2,
em que os estudantes sdo levados a
refletir sobre o nicleo familiar, e isso
deve orientar suas opinides e expe-
riéncias pessoais. Espera-se, em fase
posterior ao trabalho, que a investi-
gagdo produza muitos resultados e
que as opgdes e escolhas, quando
necessarias, sejam debatidas demo-
craticamente entre os grupos.



Competéncia especifica 3

Utilizar diferentes linguagens
(artisticas, corporais e verbais)
para exercer, com autonomia e
colaboragdo, protagonismo e
autoria na vida pessoal e coleti-
va, de forma critica, criativa, ética
e solidaria, defendendo pontos
de vista que respeitem o outro e
promovam os Direitos Humanos,
a consciéncia socioambiental e o
consumo responsavel, em ambi-
to local, regional e global.

Essa competéncia é trabalhada
ao longo do projeto, principalmente
nas etapas de pesquisa, discussdo
em grupo e elaboragdo do produto
final. Os estudantes sdo incentiva-
dos a expressar suas ideias e pontos
de vista sobre temas, como pla-
nejamento  financeiro, consumo
consciente e o papel do trabalho
na construcdo do futuro, utilizando
diferentes linguagens (verbal, escri-
ta e visual) para comunicar suas des-
cobertas e propostas. A pesquisa e
a andlise critica para a construcao
de argumentos também contribuem
para o desenvolvimento da compe-
téncia. Além disso, o trabalho em
grupo e a apresentacao do produto
final estimulam a colaboracao, o res-
peito a diversidade de opinides e a
defesa de pontos de vista de forma
ética e solidaria.

HABILIDADE

EM13LGG304

Formular  propostas, intervir
e tomar decisdes que levem
em conta o bem comum e os
Direitos Humanos, a consciéncia
socioambiental e o consumo
responsavel em ambito local,
regional e global.

A habilidade é trabalhada em
diferentes momentos do projeto.
Na apresentacdo, os estudantes sdo
incentivados a refletir sobre a impor-
téncia do planejamento financeiro
para a construgdo de um futuro pes-
soal e socialmente responséavel. Na
Investigagdo 1, sdo apresentados
textos e discussdes que abordam o
consumo consciente e seus impac-
tos na sociedade e no meio ambien-
te. Na Investigagdo 3, os estudantes
sao convidados a elaborar um plano
de investimento pessoal, conside-
rando seus objetivos e valores, e a
refletir sobre o papel do trabalho na
construgdo de um futuro sustenta-
vel. Na Investigagdo 4, a atividade
de criagao de uma planilha de orca-
mento familiar estimula a tomada
de decisdes financeiras conscientes

e responsaveis, levando em conta o
consumo responsavel e o impacto
das escolhas individuais no contex-
to familiar e social.

Competéncia especifica 7

Mobilizar préaticas de linguagem
no universo digital, considerando
as dimensdes técnicas, criticas,
criativas, éticas e estéticas, para
expandir as formas de produzir
sentidos, de engajar-se em pra-
ticas autorais e coletivas, e de
aprender a aprender nos campos
da ciéncia, cultura, trabalho, infor-
macao e vida pessoal e coletiva.

Essa competéncia é abordada
ao longo do projeto por meio da
utilizacdo de diversas praticas de
linguagem no universo digital. Os
estudantes sdo desafiados a com-
preender e expressar suas ideias
em diferentes formatos, como
planilhas eletrénicas, gréficos, apre-
sentagdes e produtos finais multi-
midia (podcast, video ou cartilha).
A dimensdo técnica é explorada
na realizacdo de célculos e andlises
financeiras, enquanto a dimensao
ética é trabalhada na mediagdo de
conflitos e na consideracdo dos
impactos das decisdes financeiras
na esfera pessoal e coletiva.

HABILIDADES
EM13LGG701

Explorar tecnologias digitais da
informacao e comunicagao (TDIC),
compreendendo seus principios e
funcionalidades, e utiliza-las de
modo ético, criativo, responsavel
e adequado a préticas de lingua-
gem em diferentes contextos.

Essa habilidade é trabalhada na
Investigacao 4, nas diversas pesqui-
sas que os estudantes sdo convida-
dos a fazer em sites. Ao usarem a
planilha eletronica, eles conhecem
uma ferramenta digital que contri-
bui para o controle de gastos.

EM13LGG703

Utilizar diferentes linguagens,
midias e ferramentas digitais em
processos de produgdo coletiva,
colaborativa e projetos autorais
em ambientes digitais.

Essa habilidade é desenvolvida
ao longo do projeto, com destaque
para a Investigacao 4 e as etapas
de divulgagdo do produto final. Os
estudantes sdo incentivados a uti-
lizar diversas linguagens, midias e
ferramentas digitais, como sites de
pesquisa, videos e podcasts, para a

producédo coletiva e colaborativa do
material informativo. A escolha do
formato do produto final (cartilha,
video, podcast etc.) e a utilizagdo
de softwares e aplicativos para
sua criagdo demonstram a aplica-
¢do pratica dessa habilidade em
ambientes digitais.

Mundo do trabalho
e o projeto de vida

E improvével que em uma discus-
sdo sobre financas o mundo do tra-
balho fique de fora. Pelo contrério,
ao discutirmos sobre a profisséo, a
remuneragao quase sempre surge e
logo ganha status de protagonista.
Ao falar sobre planejamento finan-
ceiro, falamos sobre como mediar
uma série de desejos do presente
com desejos do futuro, que muitas
vezes exigem um grande valor eco-
némico. A decisdo da profissdo, pre-
sente no projeto de vida, interfere
diretamente em como o planeja-
mento financeiro é feito.

Por outro lado, a eventual ausén-
cia do trabalho também é impor-
tante. A demissdo é um risco que
nao pode ser ignorado, precisando
estar presente no planejamento
financeiro. Este e tantos outros ris-
cos devem permear o projeto de
vida do estudante.

Perfil do professor
para liderar o
projeto

Para liderar e conduzir este pro-
jeto, o professor precisa ter familia-
ridade com Matematica Financeira,
levantamento de dados estatisticos,
elaboracdo de gréficos e tabelas,
entre outros requisitos, a fim de
desenvolver autonomia, responsabi-
lidade e a curiosidade dos estudan-
tes. E importante ter uma relacao
estreita e produtiva com professores
de outras areas, especialmente Lin-
gua Portuguesa e Arte.

E essencial conduzir o projeto
propondo caminhos e didlogos
que possam propiciar debates de
ideias e construcdo de saberes fun-
damentais ao longo do trabalho.
Os estudantes j& possuem algum
entendimento sobre esse assunto;
contudo, ele precisa ser reconhe-
cido e trabalhado para produzir os
resultados desejados. E muito pro-
vavel que tais conhecimentos sejam,
por vezes, superficiais e carentes de
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um tratamento mais preciso, como demandam todos
os contelddos estudados em Matematica. A construcdo
do saber, vale lembrar, deve reconhecer muitas etapas
de atuagdo, e considerar o conjunto de conhecimentos
prévios do estudante, ao longo de sua jornada de vida,
é uma delas. A proatividade e a interagdo sdo podero-
sas ferramentas que podem ser utilizadas neste projeto.

Materiais

Para desenvolver o produto final, serdo necessa-
rios recursos, como: computador ou smartphone com
acesso a internet para pesquisa e criagdo de conteldo,
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softwares ou aplicativos para edi¢do de videos e criagdo
de infogréaficos, materiais de papelaria para esbocos e
anotagdes; além de eventuais recursos audiovisuais,
como camera, microfone e iluminagéo, caso optem por
produzir um video.

Cronograma proposto

O projeto contempla 18 aulas e pode ser realizado
em torno de um bimestre. O tempo pode ser maior ou
menor, a depender da familiaridade dos estudantes
com os conceitos matematicos (fracdo, porcentagem,
juro etc.), bem como com as ferramentas eletrénicas.

ATIVIDADES

Apresentacao do projeto;

Discuss3o inicial sobre a tematica para o levantamento de conhecimentos
prévios;

Introducéo geral ao planejamento financeiro;

Planejamento do projeto.

Ninguém disse que seria facil;

Reflexdo: De onde vem e para onde vai meu dinheiro?;
Por que poupar?;

O cenério deste projeto;

Reflexao sobre renda familiar;

Solucdo e discussdo das atividades.

Primeiras ideias: economia e consumo;
O consumo e a cultura do capitalismo;
Macroeconomia do Brasil;

E mais vantajoso comprar & vista ou parcelar no cartao?.

O que é e para que serve a Matematica Financeira?;
Porcentagem, descontos e acréscimos;
Juro simples e juro composto;

Gréficos e fungdes.

Risco, planejamento pessoal e profissional;

Normas e leis vigentes, normas regulamentadoras do mundo do trabalho.

Planilhas eletrénicas;
Estudo de caso: Controle financeiro da Familia Gentil;

Solugdo e discussdo das atividades.

Como o trabalho e o planejamento financeiro podem ajudar na
construcdo de um futuro pessoal de sucesso?;

Pondo em ordem;
Infogréfico, cartilha, video e podcast;
Pensando no publico-alvo;

Divulgacao e distribuicao.

Avaliacdo coletiva;

Autoavaliagéo.



Aula 1

Orientacoes

Para introduzir o Projeto 2, orga-
nize os estudantes em duplas e
explique que o foco serd o plane-
jamento do futuro, com a pergunta
norteadora: Como o trabalho e o
planejamento financeiro podem
ajudar na construcdo de um futu-
ro pessoal de sucesso? Ressalte
a importéncia do planejamento
financeiro para alcangar objetivos
de vida e construir um futuro profis-
sional sélido.

Peca aos estudantes que leiam
individualmente as quatro questdes
na pagina 49 e escolham uma delas
para discutir com seu colega de
dupla. Incentive-os a refletir sobre
a pergunta antes de compartilhar
suas ideias. Em seguida, promo-
va um debate com toda a turma,
incentivando a troca de ideias e a
construgdo de um conhecimento
coletivo sobre o tema.

Observe que as perguntas dis-
paradoras foram elaboradas para
conduzir os estudantes a uma refle-
xao cada vez mais profunda sobre
o tema, partindo de questdes mais
gerais sobre planejamento e futu-
ro para questdes mais especificas
sobre o papel do trabalho e das
financas. Embora cada estudante
responda a uma pergunta especifi-
ca, as respostas estdo interligadas,
mostrando que o planejamento
é fundamental para alcangar os
sonhos, e isso implica repensar
as agdes e decisbes no presente,
incluindo a relagdo com o trabalho
e o dinheiro.

Na Ficha técnica, que discute
o texto “Escolhas: equilibrio entre
emogdo e razdo”, faga uma expo-
sicdo dialogada e tente encontrar
temas nesse texto que sensibilizem
a sua turma — um exemplo é que, no
paragrafo final, hd uma discussédo
sobre o conflito entre desejos do
presente e do futuro, bem como a
origem desses desejos.

Finalize apresentando o quadro
com resumo das diretrizes do pro-
jeto e qual o produto final deste
projeto.

Aula 2

Orientacoes

Em Se liga no tema! a ideia é
realizar uma introdugdo a diferen-
tes tépicos que cercam o tema do
projeto. Faca uma exposicdo dia-
logada do texto “Ninguém disse

que seria facil” e proponha que,
em uma folha a parte, cada estu-
dante escreva uma frase sobre “o
que vocé quer ser nos proximos
anos”, sem que o colega da dupla
veja. Apds escreverem, proponha
que um membro da dupla tente
adivinhar o que o outro escreveu,
e depois que fagam o contrario.
Ao final, peca que registrem breve-
mente a atividade no caderno.

Solicite aos estudantes que leiam
individualmente o texto “Reflexdo:
De onde vem e para onde esta indo
meu dinheiro?”. Apds a leitura,
peca que comentem com a dupla
quais palavras eles ndo sabem bem
o significado, trabalhando assim a
leitura inferencial, de modo a rela-
cionar a experiéncia dos estudantes
com as informagdes do texto. Apds
isso, amplie a discussdo para toda a
turma. Anote no quadro os termos
mais repetidos. N3o responda o sig-
nificado dos termos, apenas aponte
que é comum que em projetos
interdisciplinares surjam diversas
questdes especificas, que poderdo
ser respondidas ou ndo, a depender
da necessidade do grupo. Reconhe-
cer que ndo se sabe algo pode ser
a etapa inicial do Pensamento Com-
putacional. Por ora, discuta com
eles o conceito de capital, dando
énfase na perspectiva da Matema-
tica Financeira.

Solicite aos estudantes que for-
mem grupos com quatro pessoas
(evite menos que isso). Aponte que
a expectativa é que esse grupo
perdure até o final do projeto. Pro-
ponha que eles leiam o texto da
atividade e que respondam aos trés
itens da atividade 1, registrando a
resposta e o nome dos membros
no caderno. Enfatize aos estudantes
que, embora as respostas sejam
pessoais, € importante que reali-
zem uma leitura atenta do texto.
Sensibilize-os a pensar o que conhe-
cem sobre a Educacgdo Financeira.
Questione-os acerca do que os dois
especialistas falam de similar e do
que falam de diferente. Esse é um
exercicio de leitura inferencial. Fina-
lize a aula apontando que, ao final
deste projeto, eles deverdo elaborar
um produto (cartilha, infogréfico,
podcast e/ou video) de modo que
seja util para pessoas de dentro ou
de fora da escola.

A proxima aula necessitard do
uso do computador (o smartphone
pode ser uma alternativa). Avalie a
possibilidade de indicar que na pré-
xima aula vocés devem se encontrar
no laboratério de informatica.

Aula 3

Orientagdes

Comece a aula relembrando os
conceitos basicos das aulas 1 e 2,
sobre planejamento financeiro e a
importancia de poupar. Em seguida,
contextualize a aula explicando que
os estudantes simulardo o trabalho
de um consultor financeiro, utilizan-
do planilhas eletronicas para analisar
a situagdo financeira de uma familia
e propor solugdes. Organize-os em
grupos, com acesso a computado-
res e proéximos uns dos outros. Leia
e discuta o boxe Vocé no futuro!,
sobre a profissdo de consultor finan-
ceiro. Peca aos grupos que criem
uma planilha detalhada com dados
financeiros de uma familia ficticia,
incluindo receitas, despesas e meta
de poupanca, utilizando férmulas
para calcular o saldo final. Solicite
que enviem um print ou o arquivo
da planilha para seu e-mail, com os
nomes dos membros do grupo.

Promova uma discussdo sobre
estratégias de poupanca e plane-
jamento financeiro, considerando
diferentes cenérios e o publico-alvo
do projeto final. Aborde a possibi-
lidade de imprevistos financeiros e
como o planejamento pode ajudar
a enfrenta-los. Peca aos grupos que
definam o publico-alvo do projeto,
descrevendo suas caracteristicas e
objetivos financeiros.

Apresente o podcast Falando
em investir para os estudantes.
Esse recurso didatico aborda a
importéncia da educacdo financei-
ra para jovens, destacando temas
como poupanca, controle financei-
ro e investimentos, como o Tesouro
Direto.

Utilize o texto da secdo D& um
pause... identifique o problema
para discutir o impacto do desem-
prego e como o planejamento
financeiro e a educagdo continuada
podem ajudar. Peca aos grupos
que respondam as perguntas da
atividade e registrem suas ideias.
Solicite a cada estudante que res-
ponda individualmente as pergun-
tas do boxe Avalie! em uma folha
separada.

Ao final, reforce a importancia do
planejamento financeiro e da edu-
cagdo continuada para lidar com
imprevistos e construir um futuro de
sucesso. Incentive os estudantes a
se manterem engajados no projeto
e a buscarem informacdes adicio-
nais sobre planejamento financeiro
e mercado de trabalho.
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Atividade complementar

Apos a discussdo em grupos e a
autoavaliagdo, promova uma roda
de conversa com toda a turma
para compartilhar as principais
conclusdes e solucdes propostas
para ajudar familias em situacdo
de vulnerabilidade financeira.
Incentive a participagdo ativa de
todos, valorizando a diversidade
de ideias e a criatividade na busca
por solugdes.

Aula 4

Orientacoes

Em Mergulhe no tema, indique
aos estudantes que, para o pro-
jeto ser concretizado, primeiro é
necessario investigar os elementos
tedricos e praticos que permeiam
a questdo. Isso se dard em qua-
tro investigacdes distintas, sendo
elas sobre o Sistema Econdémico,
a Matematica Financeira, plane-
jamento financeiro pessoal e a
planilha eletrénica para controle
financeiro. Comente que ele sera
iniciado pela Investigacdo 1: Siste-
ma econdmico.

Apés discussdo do texto “O con-
sumo e a cultura do capitalismo”,
questione os estudantes sobre o
que significa consumir, e o que seria
uma pessoa consumista. Faca uma
leitura coletiva do texto e solicite
que reflitam como a frase “criacao
de necessidades e de modos espe-
cificos de satisfacdo” se relaciona
com a vida deles. Peca que, em
grupo, fagam as Atividades.

A préoxima aula é mais bem reali-
zada no laboratério de informética.

Pagina 58
RESPOSTAS

1.

a) A mudanca de sentido da
palavra “consumo” deixa de
ter a carga negativa de “des-
truir, esgotar, exaurir”, rela-
cionada a necessidade do
sistema capitalista de expan-
dir o mercado e gerar lucro.
Ao transformar o consumo
em algo positivo e necessa-
rio, estimula-se a demanda
por bens e servicos, impul-
sionando a producdo e o
crescimento econdémico.

b) A expressdo “criacdo de

necessidade” se refere a
estratégia do mercado de

XL

criar desejos e demandas
por produtos ou servigos,
mesmo que as pessoas nao
tenham uma necessidade
real por eles. A publicidade
e o marketing desempe-
nham um papel fundamental
nesse processo, influencian-
do o comportamento do
consumidor e estimulando
O consumo, mesmo que
isso implique em gastos que
poderiam ser evitados.

c) Sugira aos estudantes que
pensem sobre as respostas
dadas nos itens a e b e dis-
cutam como a mudanca no
significado de consumo e a
criagdo de necessidades se
relacionam com o tema do
projeto, que é o planejamen-
to financeiro. Incentive-os a
refletir sobre como o consu-
mo consciente e o controle
dos gastos podem contribuir
para a construcdo de um
futuro financeiro mais sélido
e para a realizagdo de seus
objetivos.

Atividade complementar

Promova um debate sobre como
a publicidade e o marketing influen-
ciam as decisdes de compra dos
estudantes e como eles podem se
proteger da criacdo de necessida-
des artificiais.

Aula 5

Orientacgdes

Idealmente, realize esta aula no
laboratério de informaética. Intro-
duza a atividade 1 retomando o
conceito de macroeconomia e sua
influéncia nas escolhas e oportu-
nidades individuais. Organize a
turma em grupos e apresente o site
do Ipea, destacando suas publica-
¢coes relevantes. Se o tempo for
curto, pré-selecione algumas publi-
cacdes; caso contrario, permita aos
grupos que explorem o site livre-
mente. Oriente-os para que ela-
borem um resumo conciso sobre
a publicacdo escolhida, incluindo
nome, objetivo, periodicidade e
principais conclusdes.

Emseguida, explique a atividade 2,
que consiste em listar e descrever as
funcdes de ao menos 10 instituicoes
econdmicas brasileiras, utilizando
o Ipea e outras fontes confidveis
como base de pesquisa. Sugira
exemplos como o Banco Central e o

Ministério da Fazenda, incentivando
a contextualizacdo dessas institui-
¢bes com situacdes cotidianas. Essa
atividade promove a investigagdo
e a construgdo de conhecimento
compartilhado sobre o papel dessas
instituicbes na economia e na vida
das pessoas.

Ao final, reforce a importéncia
de compreender a macroeconomia
para a tomada de decisdes finan-
ceiras e a construcdo de um proje-
to de vida sdélido. Destaque o Ipea
como fonte confidvel e incentive a
busca por mais informagdes sobre
o tema.

Aula 6

Orientagdes

Inicie a aula com uma conversa
sobre a tirinha “Vamos pagar no
cartdo de crédito mesmo...”, incenti-
vando os estudantes a refletir sobre o
consumo por impulso e aimportancia
do planejamento financeiro ao usar
cartdo de crédito. Utilize exemplos
do cotidiano deles para ilustrar os
riscos do endividamento.

Em seguida, organize a turma
em duplas para que respondam as
atividades da pagina 62, que explo-
ram os desafios e cuidados ao usar
o cartao.

Apbs a atividade, lance a pergun-
ta: “E mais vantajoso comprar a vista
ou parcelar no cartdo?”. Estimule a
discussdo e, em seguida, fagam uma
leitura coletiva do texto da pagina 62,
destacando a alta taxa de juros do
cartao de crédito. Promova um deba-
te sobre as vantagens e desvanta-
gens de cada forma de pagamento,
explorando conceitos como juros,
endividamento e poder de compra.

Para a atividade do final da
pagina 62, peca aos estudantes
que conversem com cinco pessoas
da familia para que identifiquem
a preferéncia para pagamento de
cada um. Espera-se que eles refli-
tam sobre as vantagens e desvanta-
gens de cada modalidade de paga-
mento , formando uma opinido e
compartilhando-a com os colegas.
Em seguida, proponha uma refle-
xa0 sobre o infografico “Como se
comportam os brasileiros quanto
ao uso de servicos financeiros”.
Questione os estudantes sobre
como eles contribuem para essa
estatistica e como podem mudar
seus habitos para ter uma relagédo
mais saudavel com o dinheiro.

Finalize com a ultima atividade
dessa investigacdo, o boxe Fato



ou opinido?, que estimula a per-
cepcdo dos estudantes sobre a
rigidez e a flexibilidade de planos
e objetivos de carreira. A rigidez
excessiva pode limitar oportuni-
dades, enquanto a flexibilidade
permite aproveitar novas possibili-
dades e superar desafios. O ideal é
um equilibrio entre planejamento e
adaptacdo, com metas claras, mas
abertura para ajustes e mudancas
de acordo com as circunstancias.
Incentive a pesquisa e a discussao
sobre exemplos de sucesso que
ilustrem a importéancia da flexibili-
dade na carreira.

Pagina 62
RESPOSTAS

1. As respostas sao pessoais, mas
espera-se que os estudantes
concluam que nem sempre é
uma boa alternativa. O cartédo
de crédito pode levar ao endivi-
damento se nado houver controle
dos gastos e planejamento para
pagar a fatura integralmente.

2. Alguns cuidados importantes
sdo: controlar os gastos, evitar
compras por impulso, acom-
panhar a fatura mensal, pagar
a fatura integralmente sempre
que possivel, evitar o pagamen-
to minimo e escolher um cartdo
com taxas e beneficios adequa-
dos ao seu perfil.

3. As respostas sao pessoais, mas
espera-se que os estudantes
compreendam que o cartdo de
crédito pode levar a compras
impulsivas e ao acimulo de divi-
das, pois cria a falsa sensacdo de
que o dinheiro ndo estd sendo
gasto no momento da compra.

Aula 7

Orientacoes

Comece a aula retomando o
objetivo central do projeto. Refor-
ce a conexdao entre o tema da
aula e o objetivo geral do projeto,
mostrando aos estudantes como a
Matemaética Financeira se aplica na
pratica para alcancar seus objetivos
futuros.

Realize uma leitura coletiva do
texto "O que é e para que serve a
Matematica Financeira?". Incentive
os estudantes a questionar e discutir
os conceitos apresentados, como
juros, financiamentos, investimentos
e orgcamento.

Inicie a exposicdo dialogada
sobre porcentagem, relembrando
o conceito de fracdo e sua relacdo
com a porcentagem. Utilize exem-
plos praticos e visuais, como gréfi-
cos de pizza e barras, para facilitar
a compreensdo. Aborde os casos
de descontos e acréscimos, expli-
cando como calcular o valor final
apds a aplicagdo da porcentagem.
Explique também o conceito de
descontos e acréscimos sucessivos,
enfatizando a importéncia de calcu-
lar cada operacdo separadamente.
Utilize exemplos do cotidiano dos
estudantes, como descontos em
lojas ou aumentos de preco, para
tornar o contelddo mais interessante
e relevante. Incentive a participagédo
ativa dos estudantes, propondo
perguntas e desafios que os levem
a aplicar os conceitos aprendidos.

Pagina 64

RESPOSTA

1. Os estudantes devem relatar
experiéncias, como compras

parceladas, uso do cartdo de
crédito, recebimento de mesa-
da ou salério, abertura de conta
poupanca, entre outras. As emo-
¢oes e percepgdes podem variar,
mas espera-se que os estudantes
mencionem sentimentos, como
ansiedade, satisfagdo, inseguran-
ca e orgulho. Utilize os relatos
dos estudantes para introduzir
os conceitos de juros, inflagdo,
orgamento e planejamento finan-
ceiro, mostrando como a Mate-
maética Financeira pode ajuda-los
a lidar com essas situagdes de
forma mais consciente e segura.

Pagina 65
RESPOSTAS

1. Essa atividade serve para prati-
car o célculo de porcentagens,
descontos e acréscimos, tanto
de forma isolada quanto suces-
siva. Incentive os estudantes
a utilizar a calculadora para
agilizar os calculos e focar na
compreensdo dos conceitos.

a) Desconto de 7% em uma
mensalidade de R$ 320,00:

* Valor do desconto: 320 -
-0,07 = 22,40; R$ 22,40

* Preco final com desconto:
320 - 22,40 = 297,60;
R$ 297,60

b) Acréscimo de 5% em uma
mensalidade de R$ 320,00:

* Valor do acréscimo: 320 -
-0,05 = 16,00; R$ 16,00

* Preco final com acrésci-
mo: 320 + 16 = 336,00;
R$ 336,00

c) Acréscimo de 4% seguido de
um acréscimo de 6% em uma
mercadoria de R$ 250,00:

® Primeiro acréscimo: 250 -
- 1,04 = 260,00; R$ 260,00

e Segundo acréscimo: 260 -
- 1,06 = 275,60; R$ 275,60

2. Primeiro desconto:
450 - 0,12 = 54,00; R$ 54,00

Preco apds o primeiro desconto:
450 - 54 = 396,00; R$396,00

Segundo desconto:
396 - 0,15 = 59,40; R$ 59,40

Preco final:
396 - 59,40 = 336,60;
R$ 336,60

3. Primeiro aumento:
1250 - 0,05 = 62,50; R$ 62,50

Valor apés o primeiro aumento:
1250 + 62,50 = 1312,50;
R$ 1.312,50

Segundo aumento: 1312,50
- 0,08 = 105,00; R$ 105,00

Valor final do aluguel: 1312,50 +
+105 = 1417,50; R$ 1.417,50

Aumento total: 1417,50 +
—1250,00 = 167,50; R$ 167,50

Aula 8

Orientacgdes

Inicie a aula perguntando aos
estudantes se eles ja viram a propa-
ganda de um produto que, quando
parcelado, era em 12 vezes sem
juros. Questione-os entdo o que é o
juro e por que ele existe. Faca entdo
uma exposi¢do dialogada sobre o
texto, discutindo também o juro
simples. Lembre-os sobre o concei-
to de fungdo, que, ao associar um
elemento do dominio a um elemen-
to do contradominio, permite que
modelizemos fendmenos diversos,
como associar um valor de distancia
a um valor de dinheiro, como é o
caso dos carros de aplicativo, ou, no
caso, associar um valor de tempo a
um valor de dinheiro (juro). Comente
que os graficos de fungdes polino-
miais do 12 grau sdo recorrentes em
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estudos sobre juro simples e mon-
tantes. Por serem lineares, guardam
uma relagdo proporcional entre as
grandezas envolvidas, e isso ajuda
a resolver e analisar questdes dessa
natureza. Com os estudantes, revise
esses graficos com foco na taxa de
variacdo das funcdes. Peca a eles
que resolvam as Atividades.

Pagina 66
RESPOSTAS

1. J=C.i-t=800-0,035-24 =
=672e M=800+ 672 =1472

Logo, J = R$ 672,00 e M =

=R$ 1.472,00

T -
2. J=C-i t:l——c't—400'1—

=0,02; 2% a.m.

Aula 9

Orientagdes

O dltimo conceito é o de juro
composto, que aparece especial-
mente envolvendo bancos, como
ao realizarmos um investimen-
to. Faca uma exposicdo sobre o
texto e apresente os exemplos. E
comum que os estudantes tenham
dificuldade com  exponencial,
entdo recorde-os de algumas das
propriedades basicas da exponen-
ciacdo. Nos gréficos, enfatize os
valores notéveis nos expoentes 0 e
1. Peca que facam a atividade. Se
possivel, facam as atividades com-
plementares.

Ao final, discuta com calma
sobre o Gréfico de Juro simples e
de Juro composto. Certifique-se
de que os estudantes notam que
a capitalizacdo composta, embora
menor para porcentagens inferio-
res a 1, apos 1% se torna superior
rapidamente.

Atividades complementares

1. Calcule o montante produzido
por um capital de R$ 4.000,00
aplicado em sistema de juro
composto com taxa de 5% ao
ano, por um periodo de 3 anos.

2. Em um sistema de juro com-
posto, um capital de R$ 500,00
aplicado a uma taxa mensal de
4% vai render um montante de
valor M apés 2 meses. Calcule
o montante e o juro total da
operagao.

XLII

Pagina 67
RESPOSTA

1. M=C-(1+i)t=8000-(1+0,2)3=
=13824

Logo, M = R$ 13.824,00

J=M-C=13824 - 8000 =
=5824

Logo, J = R$ 5.824,00

Aula 10

Orientacodes

Na Investigacdo 3, o foco é o
planejamento financeiro pessoal
e a importancia do autoconheci-
mento para alcangar seus objeti-
vos. Comece a aula conectando o
tema com a investigacao anterior
sobre o mercado de trabalho,
mostrando como o planejamento
financeiro é essencial para realizar
sonhos, tanto pessoais quanto
profissionais.

Promova uma leitura coletiva do
texto introdutério e incentive os
estudantes a compartilharem seus
sonhos e expectativas para o futu-
ro. Em seguida, questione-os sobre
seus planos de carreira e divida a
turma em grupos para discutir os
itens da pagina 69, explorando o
conceito de risco e a relagdo entre
trabalho e realizagdo de sonhos.

Oriente os estudantes para que
registrem suas respostas indivi-
dualmente e em grupo, destacan-
do a importancia da organizacdo
para a constru¢do do produto final.
Ao final, recapitule os principais
pontos e incentive a reflexdo sobre
como o trabalho e o planejamento
financeiro podem auxiliar a alcan-
car nossos objetivos.

Aula 11

Orientagdes

Esta aula é mais bem realizada
no laboratério de informética.

Em grupos, os estudantes
devem ler atentamente a atividade.
A ideia é que eles percebam que
inicialmente estavam pensando nos
préprios desejos e anseios, para
entdo propor formas de o outro
identificar isso em si mesmo. Utilizar
uma planilha ou documento com-
partilhado na nuvem pode ser uma
boa alternativa para os casos com
dificuldade de impresséo.

Sugestdo de perguntas para o
publico-alvo:

1. Quais sdo seus principais obje-
tivos de vida? (Exemplos: viajar,
comprar uma casa, ter uma fami-
lia etc.)

2. Como vocé se imagina daquia 5
ou 10 anos, tanto pessoal quan-
to profissionalmente?

3. Vocé costuma fazer um orca-
mento mensal para controlar
seus gastos?

4. Vocé tem o héabito de poupar
dinheiro? Se sim, com que fre-
quéncia e para quais objetivos?

5 Vocé ja investiu em algum tipo
de aplicacdo financeira? Se sim,
qual(is)?

6. Vocé se considera uma pessoa
impulsiva ao fazer compras?

7. Vocé costuma pesquisar pregos
e comparar produtos antes de
comprar?

8. Vocé tem conhecimento sobre
os diferentes tipos de investi-
mentos e seus riscos?

9. Vocé ja teve alguma experiéncia
negativa com dividas ou proble-
mas financeiros?

10.Vocé busca informagdes sobre
Educagdo Financeira em livros,
sites, cursos ou outras fontes?

De posse das dez perguntas,
questione e verifique com os estu-
dantes se elas sdo suficientes para
compreender o projeto de vida e a
conduta financeira do publico-alvo.

Finalizada a atividade, aponte
que nas aulas anteriores também
foi possivel notar que ha “Normas e
Leis vigentes”, bem como “Normas
Regulamentadoras”. Para com-
preender melhor o mundo do tra-
balho, que esta conectado ao nosso
planejamento financeiro, os estu-
dantes devem investigar as normas
e os documentos mais importantes
para as atividades profissionais. Eles
podem produzir o infogréfico atra-
vés de softwares gratuitos como o
Google Slides. Pode ser interessante
destinar a cada grupo uma tarefa
especifica, a fim de n3o ficar repeti-
tivo, e possibilitar que eles comparti-
lhem com a turma toda ao final.

Aula 12

Orientagdes

Esta aula é mais bem realizada
no laboratério de informatica.

Comece a aularetomando a ante-
rior e dando tempo para finalizar
pendéncias. Introduza o tema da



aula, destacando a importéncia da
organizagao financeira e o uso de
planilhas eletrénicas. Peca aos
estudantes que realizem a ativida-
de da pagina 70, sobre o mau uso
do dinheiro.

Promova uma discuss&o sobre as
planilhas elaboradas na aula ante-
rior e os beneficios do uso dessa
ferramenta, como visualizacdo de
dados, célculos e geragdo de grafi-
cos. Recomende planilhas gratuitas
na nuvem (Google Sheets, Excel
Online) para facilitar o acesso e
compartilhamento.

Apresente a Investigagao 4,
explicando aos estudantes que eles
aprofundardo o uso de planilhas
para célculo financeiro. Utilize um
projetor ou compartilhe sua tela
para demonstrar o passo a passo,
seguindo o exemplo da familia Gen-
til. Explique as formulas e incentive
a participacdo de todos. Destaque
a automatizacao de célculos e men-
cione funcionalidades avancadas.
Adapte a explicagdo ao nivel da
turma e incentive a pratica, ofere-
cendo suporte.

Atividade complementar

Peca aos estudantes que esco-
lham um objetivo de longo prazo
que demande planejamento finan-
ceiro. Usando a planilha, eles devem
simular como alcanca-lo, incluindo
receitas, despesas, meta de pou-
panga e, opcionalmente, projecdes
de investimentos. Se a turma ainda
ndo conhece investimentos, foque
no controle de gastos e na criagdo
de uma poupancga consistente e de
uma reserva de emergéncia.

Incentive os estudantes a usar
recursos da planilha para enrique-
cer a analise, como gréficos, forma-
tacdo condicional e férmulas mais
avancadas, como a funcdo “SE”
para criar alertas automaticos caso
as despesas ultrapassem o limite
estabelecido.

Essa atividade permite aos estu-
dantes que pratiquem o uso da pla-
nilha de forma criativa e conectada
a seus objetivos pessoais. Adapte a
complexidade ao nivel de conheci-
mento da turma sobre planilhas e
investimentos, caso necessario.

Aula 13

Orientagodes
Esta aula é mais bem realizada
no laboratério de informatica.

Continue a exposi¢do da aula
anterior e, quando finalizada, peca

a eles que realizem as Atividades.
Explique para os estudantes que
“saldrio mensal” é toda remunera-
¢do que um trabalhador recebe, e
“despesas mensais” sdo os valores
gastos. Caso nenhum estudante se
sinta a vontade para compartilhar
esses dados — afinal, a vida finan-
ceira € um certo “tabu” -, peca a
eles que imaginem uma familia e
expressem de modo bastante des-
critivo essa familia, com os dados
necessarios para a atividade.

Vale lembrar que alguns erros
linguisticos de interpretacdo devem
ser comentados, uma vez que a
precisdo matematica serd cobrada,
principalmente em se tratando de
dados informatizados. Nesse caso,
em particular, recomenda-se a ela-
boracdo de uma tabela que relna
termos que podem ser classificados
como receitas ou ganhos (salario,
bonus, prémio etc.) e como despe-
sas (impostos, vales, descontos etc.).
A interpretagdo correta dos “valo-
res” dessas palavras, tdo comuns no
cotidiano das pessoas, vai, em curto
espago de tempo, produzir uma
relacdo mais confiante com o voca-
bulério usado neste projeto.

Informe que na préoxima aula
é importante que eles tragam as
anotagdes realizadas nas aulas ante-
riores, especialmente aquelas des-
critas na secao em D& um pause...
identifique o problema.

Aula 14

Orientacoes

Esta aula é mais bem realizada
no laboratério de informética.

Para iniciar a aula, recapitule
os principais temas e conceitos
abordados nas investigacdes ante-
riores, com foco no planejamento
financeiro e sua importancia para
alcancar objetivos futuros. Incen-
tive os estudantes a compartilhar
seus aprendizados sobre consumo
consciente, matematica financeira e
o papel do trabalho na construgédo
do futuro, utilizando recursos visuais
para um resumo conciso das etapas
anteriores. Em seguida, apresente a
atividade, que os convida a refletir
sobre seus sonhos e objetivos, pes-
quisar carreiras e custos de vida, e
criar uma planilha financeira para
simular diferentes cenérios. Desta-
que a importancia de ferramentas
como planilhas e aplicativos para
organizar as finangas e visualizar o
impacto das decisdes, conforme
discutido no texto D& um pause...
pense na solucio.

Apés a reflexdo individual, orga-
nize os estudantes em grupos de 4
pessoas para compartilharem ideias
e perspectivas. Oriente-os na pes-
quisa sobre a profissdo desejada,
estimativa de saldrio e custo de
vida, e na construcdo da planilha
financeira com receitas, despesas e
metas de poupanca. Incentive o uso
de graficos e férmulas para enri-
quecer a analise e simular cenérios.
Supervisione o trabalho dos grupos,
estimulando a reflexdo sobre a rela-
cdo entre trabalho, planejamento
financeiro e realizacdo de sonhos,
e incentivando a exploragdo das
funcionalidades da planilha para o
projeto final.

Apbés a atividade em grupo, soli-
cite a cada estudante que respon-
da individualmente as perguntas
da secado Avalie!, em uma folha
separada.

Finalize a aula promovendo uma
discussdo coletiva entre os grupos,
incentivando-os a  compartilhar
suas ideias, solucdes e reflexdes
sobre o planejamento financeiro e
a construgdo do futuro pessoal e
profissional.

A préxima aula também é mais
bem realizada no laboratério de
informatica.

Aula 15

Orientacgdes

Comece a aula relembrando o
objetivo central do projeto e aimpor-
tancia de considerar o publico-alvo.
Utilize o texto introdutério da
pagina 76 para discutir os elemen-
tos essenciais do produto final, ano-
tando as ideias-chave na lousa.

Utilize os dados da Investigagdo 3
como exemplo pratico e explore
diferentes tipos de graficos para
representar esses dados, incenti-
vando os estudantes a justificar suas
escolhas. Realize um brainstorming
sobre os temas do projeto e expli-
que que cada grupo deve sele-
cionar as ideias mais relevantes
para seu publico-alvo. Apresente
o fluxograma e o mapa conceitual
como ferramentas de organizacao,
incentivando o uso de softwares ou
lapis e papel.

Promova uma discussdo sobre
os diferentes formatos de apresen-
tacdo, destacando suas vantagens
e desvantagens. Utilize os textos
sobre cada formato para oferecer
dicas e oriente os estudantes para
que escolham aquele que melhor
se adapta ao seu projeto e publi-
co-alvo.
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Reforce a importéncia de coletar
dados sobre o publico-alvo para
garantir a relevancia do produto
final e incentive a autonomia dos
estudantes na criagdo, lembrando-
-os da contextualizagdo a realidade
local. Estabeleca prazos interme-
didrios para acompanhamento do
progresso e sensibilize-os sobre a
necessidade de trabalhar no projeto
fora do horério de aula.

Com a realizaggo de mapas
mentais, a organizacdo de ideias
se mostra mais factivel, auxiliando
na compreensdo do assunto e con-
sequentemente em sua exposigao,
seja por infograficos, cartilhas,
videos etc.

Aula 16

Orientacoes

Comece a aula verificando o pro-
gresso do projeto e relembrando o
prazo final. Se necessério, revise
pontos da aula anterior, como
dicas para produg¢do de podcasts e
a importancia do roteiro. Incentive
a colaboracédo e a troca de ideias
entre os estudantes para solucio-
nar problemas e aprimorar o pro-
duto final.

Reforce o objetivo do projeto e a
importéncia de considerar o publi-
co-alvo. Utilize o texto introdutério
da secdo Dé o play! para discutir
os elementos essenciais do produto
final, como publico-alvo, desejos,
coleta de dados, idade, ano escolar,
trabalho e divulgagdo. Explore o
perfil do analista de investimentos
no boxe Vocé no futuro, promo-
vendo uma breve discussdo sobre a
profissdo e suas habilidades.

Finalize a aula motivando os
estudantes a se ajudarem na finali-
zagdo dos projetos e destacando a
importéncia da apresentagao final
como oportunidade de compar-
tilhar conhecimentos e contribuir
para a educagdo financeira da
comunidade escolar.

Aula 17

Orientacoes

Nesta aula, explore exemplos
de canais de divulgacdo especifi-
cos para cada formato de produto,
como redes sociais para videos e
podcasts, murais da escola para
infogréficos e bibliotecas ou cen-
tros comunitarios para cartilhas.
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Pergunte aos estudantes sobre
os locais onde eles normalmente
interagem com cada formato e
desafie-os a identificar os canais de
divulgacdo mais adequados para
alcangar o publico-alvo especifico
do projeto. Estimule-os a pensar
estrategicamente sobre como e
onde essas pessoas consomem
informagdes e contelddos relacio-
nados ao tema do projeto.

Solicite aos estudantes que,
para a proéxima aula (avaliagdo final
do projeto), tragam a opinido de
quatro pessoas que tenham lido/
assistido/ouvido ao produto final
na integra. Explique a importéncia
de obter feedback do publico-alvo
para avaliar a efetividade do pro-
duto final e identificar pontos de
melhoria. Incentive os estudantes a
escolher pessoas que representem
o publico-alvo do projeto, para que
o feedback seja o mais relevante
possivel. Combine com a turma
como essas opinides serdo cole-
tadas (oralmente ou por escrito) e
como serao utilizadas na avaliacdo.

Para auxiliar nessa orientagao,
indicamos algumas estratégias de
divulgacao inspiradas no marketing
de varejo. Explique cada uma delas
de forma clara e objetiva, incenti-
vando os estudantes a pensar em
como aplica-las ao seu projeto.

* Acredite no seu projeto: demons-
trem entusiasmo e confianca ao
apresentar o produto final.

* Conheca seu publico: adaptem a
linguagem e o estilo da apresen-
tagdo ao publico-alvo.

* Desperte o interesse: facam
perguntas instigantes e mostrem
como o projeto pode ser Uutil
para o publico.

* Demonstrem o valor: apresentem
as vantagens do produto e, se
possivel, incluam depoimentos
de pessoas que ja o utilizaram.

° Aprendam com a experiéncia:
avaliem os resultados da divul-
gagdo e identifiquem pontos de
melhoria para projetos futuros.

Aula 18

Orientacoes

Na Retrospectiva, os profes-
sores e estudantes devem avaliar
continuamente as atividades, deba-
tes e produgdes de texto realizadas

ao longo do projeto, pois disso
depende a qualidade do produto
final. Questione os estudantes se
compreenderam a importéancia de
cada fase, adquiriram novos conhe-
cimentos, demonstraram interesse
e colaboraram com o grupo. Incen-
tive a autoavaliagdo, que permite a
reflexdo individual sobre a partici-
pacgao e o aprendizado de cada um.

A avaliacdo coletiva deve ser
feita de forma consciente e cola-
borativa, buscando o consenso
sobre a qualidade do produto
final. O formato, tempo e nime-
ro de participantes podem ser
definidos em conjunto. Incentive
a leitura do texto complementar
sobre autoavaliacdo, que auxiliara
os estudantes a fazer uma anélise
mais precisa e identificar pontos a
serem aprimorados.

Avaliagdao do
aprendizado

Para concluir o projeto e avaliar
o aprendizado dos estudantes de
forma dindmica e interativa, pro-
ponha um quiz sobre os principais
conceitos abordados ao longo
das aulas. Utilize uma ferramenta
on-line como o Google Forms para
criar um quiz com perguntas objeti-
vas sobre planejamento financeiro,
investimentos, economia brasileira,
riscos financeiros e a relacdo entre
trabalho e futuro pessoal. Essa
atividade permitird aos estudantes
que testem seus conhecimentos de
forma dindmica e competitiva, além
de identificar possiveis lacunas no
aprendizado. Apds o quiz, promova
uma discussdo sobre as respostas,
esclarecendo duvidas e reforgando
os conceitos mais importantes. Essa
etapa final contribuird para conso-
lidar o aprendizado e estimular a
aplicagdo pratica dos conhecimen-
tos adquiridos no projeto.

Outras avaliagdes importantes
estdo no desenvolvimento das ativi-
dades propostas ao longo do projeto.

(a AMPLIANDO )

Planejamento Financeiro: Vocé no
controle, de Simone Costa (Perfil,
2022). Livro sobre planejamento
financeiro: como lidar melhor com o
dinheiro, considerando as diferen-
tes dimensdes que cercam a vida.




Temas Contempordaneos Transversais
abordados no projeto:

e Educagdo para o Transito
e Vida Familiar e Social

e Educacdo em Direitos Humanos

Sobre o tema

O futuro dos transportes é um tema crucial na atua-
lidade, com impacto direto na qualidade de vida e no
meio ambiente. Aborda-lo de forma interdisciplinar é
essencial, considerando a complexidade e intercone-
xao dos desafios e soluces na area de mobilidade.

Espera-se que os estudantes desenvolvam compe-
téncias como a curiosidade intelectual, pensamento cri-
tico, argumentagdo e tomada de decisdo responsavel,
valorizando a diversidade e a colaboracao.

O setor de transportes estd em constante trans-
formagdo, impulsionado por avangos tecnolégicos e
demandas sociais. Ao explorar o futuro da mobilidade,
os estudantes terdo a oportunidade de conhecer diver-
sas profissdes e areas de atuagdo, ampliando suas pers-
pectivas e construindo seus projetos de vida de forma
consciente e informada.

Antes de comecar o projeto:

e LeiaareportagemdaBBC"”Comoseraotransportedo
futuro?”, que trata de algumas tendéncias nesse setor.
Disponivel em: https://www.bbc.com/portuguese
/geral-47332225 (acesso em: 23 set. 2024).

* Recomendamos também o site Summit Mobilidade,
que contém noticias atualizadas sobre o mundo dos
transportes e mobilidade urbana. Disponivel em:
https://summitmobilidade.estadao.com.br/noticias/
(acesso em: 23 set. 2024)

Objetivos de aprendizagem

* Realizar uma pesquisa de campo que possibilite
identificar problemas relacionados aos transportes
e ao trénsito e, a partir deles, pensar em solugdes
desejadas.

e Investigar que aspectos englobam a eficiéncia do
transporte, utilizando a Matemética para ajudar a
encontrar as melhores rotas.

e Compreender como a sustentabilidade se aplica aos
meios de transporte, realizando célculos para com-
preender as melhores op¢des de combustiveis.

e Refletir sobre a segurancga no trénsito. A Matematica
ird nos ajudar, por exemplo, a pensar na distancia
percorrida em determinados casos de frenagem.
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e Compreender que o conforto no transito esta rela-
cionado com o desenvolvimento da tecnologia e
com o desenvolvimento social de um grupo.

* Produzir um video informativo para compartilhar o
conhecimento obtido por meio da pesquisa e das
investigacoes.

A metodologia, o Tema
Contemporaneo Transversal,
a BNCC e o mundo do
trabalho neste projeto

A metodologia ativa adotada neste projeto, que
coloca o estudante como protagonista na construgdo
do conhecimento, se alinha com a proposta da BNCC
de promover uma educacao integral e significativa.

Ao valorizar as experiéncias, opinides e a participa¢ao
ativa dos estudantes, o tema “Transportes do futuro”
oferece um contexto favoravel para abordar o tema
transversal Cidadania e Civismo, explorando aspectos da
Vida Familiar e Social, Educagéo para o Transito e Educa-
¢do em Direitos Humanos.

Do mesmo modo, ao explorar as diversas profissdes
e tendéncias do setor de transportes, o projeto conecta
o aprendizado com o mundo do trabalho, permitindo
aos estudantes conhecer diferentes dreas de atuagdo
e suas demandas, refletir sobre suas habilidades e inte-
resses em relagdo as profissdes do setor e as novas ten-
déncias de mercado de trabalho (por exemplo, o home
office), desenvolver competéncias relevantes, como
resolugdo de problemas, colaboragdo e comunicacao,
e construir seus projetos de vida de forma mais cons-
ciente e informada, considerando as oportunidades e
os desafios do futuro do trabalho.

As competéncias gerais e especificas da BNCC e o
mundo do trabalho foram consideradas e articuladas,
oferecendo aos estudantes uma experiéncia de aprendiza-
gem significativa e conectada com os desafios e as opor-
tunidades contemporaneos, como especificado a seguir.

Competéncias gerais

Neste projeto, procuramos trabalhar e desenvol-
ver as 10 competéncias gerais da Educacédo Basica,
previstas na BNCC. Como exemplo, podemos men-
cionar algumas.

Competéncia geral 2 - Pensamento critico,
cientifico e criativo

O projeto estimula o pensamento cientifico e critico
ao propor pesquisas, entrevistas, analises de dados,
debates, simuladores e outras ferramentas tecnoldgi-
cas para identificar problemas e buscar solu¢ées inova-
doras para os desafios relacionados ao transporte e a
mobilidade das pessoas nas cidades.
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Competéncia geral 3 = Repertoério cultural

O projeto parte da valorizagdo da diversidade cul-
tural e da producao de novas representagdes sobre o
futuro do transporte, promovendo o repertdrio cultural
e a criatividade dos estudantes como forma de motiva-
-los para realizar as investigacdes.

Competéncia geral 4 — Comunicagao

A produgéo do video final, por meio da utilizagdo de
diferentes linguagens, tem como objetivo compartilhar
conhecimentos e conscientizar o publico-alvo sobre
os problemas e solugdes encontrados no mundo dos
transportes e da mobilidade como um todo.

Matematica e suas tecnologias

Competéncia especifica 1

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos
matematicos para interpretar situagdes em diversos
contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos
das Ciéncias da Natureza e Humanas, das questdes
socioeconémicas ou tecnoldgicas, divulgados por
diferentes meios, de modo a contribuir para uma
formacéo geral.

Os textos e dados estatisticos relativos a mobilidade
urbana apresentados ao longo deste projeto exigem do
estudante que desenvolva estratégias e procedimentos
de interpretacao.

HABILIDADE
EM13MAT102

Analisar tabelas, gréficos e amostras de pesquisas
estatisticas apresentadas em relatérios divulgados
por diferentes meios de comunicacao, identifican-
do, quando for o caso, inadequagdes que possam
induzir a erros de interpretagdo, como escalas e
amostras ndo apropriadas.

No decorrer das investigaces, os estudantes se
deparam com diferentes estatisticas e tipos de gréfico,
estimulando-os a desenvolver habilidades de analise de
dados e a relacionar as informagdes entre si.

Competéncia especifica 2

Propor ou participar de ag¢des para investigar desa-
fios do mundo contemporaneo e tomar decisdes éti-
cas e socialmente responséveis, com base na anélise
de problemas sociais, como os voltados a situagdes
de saulde, sustentabilidade, das implicacdes da tec-
nologia no mundo do trabalho, entre outros, mobi-
lizando e articulando conceitos, procedimentos e
linguagens préprios da Matematica.

O presente projeto parte da investigagdo em campo
dos reais problemas relacionados ao transito e aos
meios de transporte e utiliza ferramentas matematicas
para analisar os problemas e propor solugdes.

HABILIDADE

EM13MAT202

Planejar e executar pesquisa amostral sobre ques-
toes relevantes, usando dados coletados direta-
mente ou em diferentes fontes, e comunicar os
resultados por meio de relatério contendo gréficos
e interpretacdo das medidas de tendéncia central e
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das medidas de dispersdo (amplitude e desvio-pa-
drdo), utilizando ou ndo recursos tecnoldgicos.

Na apresentacdo dos resultados da pesquisa amos-
tral, é incentivado o uso de recursos tecnoldgicos,
como planilhas eletronicas e softwares estatisticos, para
uma comunicagao clara e impactante.

Competéncia especifica 3

Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e proce-
dimentos matematicos para interpretar, construir
modelos e resolver problemas em diversos con-
textos, analisando a plausibilidade dos resultados
e a adequagdo das solugdes propostas, de modo a
construir argumentacao consistente.

As ferramentas mateméticas surgem ao longo do
projeto como formas de resolver determinados proble-
mas relacionados a eficiéncia, seguranca no transporte,
entre outros.

HABILIDADE
EM13MAT314

Resolver e elaborar problemas que envolvem gran-
dezas determinadas pela razdo ou pelo produto de
outras (velocidade, densidade demogréfica, energia
elétrica etc.).

Nas Investigagdes 1 e 3, a compreensdo do signi-
ficado da velocidade como grandeza composta é
explorada e aplicada a situagdes concretas da vida
real do estudante, como calcular o tempo de viagem
ou a distancia de frenagem. Com isso, eles poderdo
reconhecer a relevancia da matematica no cotidiano e
como ela pode ser utilizada para entender e solucionar
problemas do mundo real.

Linguagens e suas tecnologias

Competéncia especifica 3

Utilizar diferentes linguagens (artisticas, corporais
e verbais) para exercer, com autonomia e colabo-
racdo, protagonismo e autoria na vida pessoal e
coletiva, de forma critica, criativa, ética e solidaria,
defendendo pontos de vista que respeitem o outro
e promovam os Direitos Humanos, a consciéncia
socioambiental e o consumo responséavel, em ambi-
to local, regional e global.

As diferentes linguagens serdo utilizadas na elabora-
¢do do produto final e também em todas as investiga-
¢oes do projeto, na busca de solu¢des para os principais
problemas relacionados ao transporte tendo como
norte os Direitos Humanos, a consciéncia socioambien-
tal e o consumo responsavel em diferentes ambitos.

HABILIDADES
EM13LGG303

Debater questdes polémicas de relevancia social, anali-
sando diferentes argumentos e opinides manifestados,
para negociar e sustentar posicoes, formular propostas,
e intervir e tomar decisdes democraticamente susten-
tadas, que levem em conta o bem comum e os Direitos
Humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo
responsavel em ambito local, regional e global.

Ao longo de todo o projeto sdo propostas discus-
sbes e debates. Como exemplo, podemos mencionar a



atividade 3 da pagina 99, que propde o debate “Vale a
pena ter um carro elétrico?”.

EM13LGG304

Mapear e criar, por meio de praticas de linguagem,
possibilidades de atuagdo social, politica, artistica
e cultural para enfrentar desafios contemporéneos,
discutindo seus principios e objetivos de maneira
critica, criativa, solidéaria e ética.

Na elaboragdo do produto final essa habilidade é
desenvolvida quando se propde solugdes de problemas
em diferentes niveis de atuacao utilizando-se diferentes
géneros textuais.

Mundo do trabalho e o
projeto de vida

O boxe Vocé no futuro desperta o interesse dos
estudantes para profissdes promissoras relacionadas ao
tema do projeto, ampliando as perspectivas e inspiran-
do as escolhas profissionais.

Além disso, as reflexdes sobre o papel do transporte
no mundo do trabalho promovem a construgdo de pro-
jetos de vida mais conscientes, considerando as trans-
formagdes no mercado e as novas formas de trabalho,
como o home office, que auxiliam os estudantes em suas
decisdes futuras sobre a propria escolha da profissao.

Perfil do professor para
liderar o projeto

Para realizar esse projeto, é importante que o pro-
fessor tenha familiaridade com midias digitais e diversas

TOTAL DE AULAS

PARTE T6PICO

. Abertura
Apresentacao

e Ficha técnica = Justificativa, Objetivos de aprendizagem,

planejamento e Roteiro de avaliacao

Passado, presente e futuro

Se liga no
temal!
Dé um pause... Identifique o problema

Investigacdo 1: Eficiéncia do transporte

Investigacdo 2: Sustentabilidade e transporte

Mergulhe no
tema
Investigagao 3: Segurancga no transporte

Investigacao 4: Conforto no transporte

Dé um pause... Pense na solugédo

ferramentas computacionais que serdo exploradas,
como internet para pesquisa, softwares de mapas, pla-
taformas de compartilhamento de videos, planilhas ele-
trénicas, editores de texto, slides e videos, entre outros.

E importante lembrar que a informética e a internet
sdo recursos que enriquecem a aprendizagem e a con-
cretizagdo do projeto, promovendo a cultura digital e o
desenvolvimento de habilidades.

Além disso, o projeto promove ampliagdo de pers-
pectivas, aprofundamento de aprendizagem e desen-
volvimento de habilidades caso haja participacao
efetiva de professores de outras areas, como Lingua
Portuguesa, Artes, Geografia, Histéria, Fisica, entre
outros.

Materiais

Vérias atividades desse projeto dependem de
dispositivos conectados a internet para pesquisas e
investigacdes em mapas. Preferencialmente, utilize a
sala de informética nessas ocasides. Serdo necessarios
também dispositivos para a producdo do video, como
tablets, smartphones ou cameras, além de softwares ou
aplicativos para edicdo e finalizagdo do produto final,
conforme as necessidades das atividades propostas no
projeto.

Cronograma proposto

O projeto “Transportes do futuro” serd desenvol-
vido ao longo de um trimestre, com um total de 24
aulas distribuidas nesse periodo. As atividades serdo
realizadas semanalmente, abrangendo desde a pes-
quisa e planejamento até a producgdo e apresentagdo
do video final.

NUMERO
DE AULAS

ATIVIDADES

e Apresentacao do projeto
¢ Levantamento dos conhecimentos prévios

* Planejamento do projeto

¢ Pesquisas iniciais sobre o tema

* Producdo de cartdes-postais

* Pesquisa de campo: entrevista com trabalhadores

2 * Anélise da pesquisa

¢ Producdo de uma lista de problemas

¢ Video seguido por roda de conversa

e Atividades com softwares de mapas

¢ Anélise de dados estatisticos

4 ¢ Preenchimento de tabela e simuladores

¢ Debate

* Pesquisa

¢ Atividades de aprofundamento

* Pesquisa

e Dinamica

* Producdo de uma lista de solucdes
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PARTE

Video Transportes do futuro

Dé o play!

Divulgacao e distribuicao

Retrospectiva Retrospectiva

Sugestoes
didaticas
Aula 1

Orientacoes

Para esse trabalho, é fundamen-
tal que, desde a primeira aula, os
estudantes compreendam o tema,
o objetivo e a importancia do proje-
to, bem como o produto final a ser
desenvolvido.

Nesta aula, os estudantes irao
refletir apenas sobre a Abertura e
a secdo Ficha técnica, que inclui o
Planejamento (paginas 82 a 85),
explorando os seguintes temas con-
temporaneos: Cidadania e Civismo,
com foco na Vida Social e na Edu-
cagdo para o transito. Ao longo da
atividade, serdo mobilizadas com-
peténcias gerais da BNCC, como o
exercicio da curiosidade intelectual
(Competéncia 2), a valorizagdo e
fruicdo das diversas manifestagdes
artisticas e culturais (Competéncia 3)
e a utilizagdo de diferentes lingua-
gens (Competéncia 4).

Conduza uma conversa inicial
sobre o tema do projeto, pergun-
tando o que lhes vem a mente sobre
o tema “Transportes do futuro”
e quais sao suas expectativas.
Em seguida, peca que observem
atentamente a pagina de abertura:
titulo, imagens, legenda, pergun-
ta disparadora e palavras-chave.
Explore as perguntas disparadoras,
incentivando-os a mencionar desa-
fios que percebem em seu cotidia-
no e a pensar nos problemas de
forma coletiva, considerando seus
impactos na sociedade.

Apbds a conversa inicial, incentive
os estudantes a identificar o tema
central do projeto, relacionando-o
com as imagens e palavras-chave
da pagina de abertura. Estimule o
compartilhamento de expectati-
vas e ideias, criando um clima de
entusiasmo.

Para aprofundar o conhecimento
e identificar conhecimentos prévios,

XLVIII

TOPICO

NUMERO
DE AULAS

ATIVIDADES

Elaboragado de videos

¢ Edicao e unificagdo dos videos

¢ Langamento do video Transportes do futuro

¢ Compartilhamento do video em redes sociais

¢ Avaliacdo coletiva

pergunte sobre o interesse dos estu-
dantes no tema e se costumam se
informar sobre inovagdes no setor
de transportes. Valorize seus conhe-
cimentos sobre automdveis, carros
elétricos, combustiveis, bicicletas,
trens, aeronaves, etc., usando-os
como base para o aprendizado.

Estimule a observagdo e descri-
¢do das imagens, instigando a curio-
sidade sobre os meios de transpor-
te apresentados: o trem Maglev de
Xangai, que usa levitagdo magnéti-
ca e atinge 300 km/h rapidamente,
e o eVTOL, um veiculo elétrico de
decolagem e pouso vertical. Se
possivel, sugira pesquisas adicio-
nais com recursos multimidia para
aumentar o engajamento.

As perguntas disparadoras tém
como objetivo instigar a reflexdo
dos estudantes sobre os desafios
e as potencialidades dos sistemas
de transporte atuais, despertando
o senso critico e a curiosidade. Ao
explorar as preocupacdes, os impac-
tos do transporte na vida individual e
coletiva e as possiveis solugdes para
um transito mais fluido e seguro, os
estudantes construirdo um olhar mais
amplo e consciente sobre a mobili-
dade urbana, preparando-se para as
investigagdes e propostas do projeto.

Paginas 82-83
RESPOSTAS

1. Conduza a discussao incentivan-
do os estudantes a compartilhar
suas experiéncias e observagdes
sobre os desafios do transpor-
te que vivenciam no dia a dia.
Estimule-os a pensar além dos
problemas individuais, conside-
rando os impactos coletivos na
sociedade. Amplie a reflexdo
utilizando o exemplo do conges-
tionamento para ilustrar como
um problema individual pode
ter consequéncias mais amplas,
como atrasos em entregas,
prejuizos financeiros, estresse,
poluicdo e aumento do risco
de acidentes.

Autoavaliagdo

2. O transporte impacta tanto a
vida individual quanto a orga-
nizagdo social, influenciando
tempo, salde, seguranca e
acesso a oportunidades, além
de afetar a conectividade entre
regides, a economia e o plane-
jamento urbano. Um sistema
de transporte eficiente é essen-
cial para a qualidade de vida,
reduzindo estresse e poluigdo,
e promovendo inclusdo social.
Ele fortalece o comércio, facili-
ta a interacao social e contribui
para um planejamento urbano
sustentavel, garantindo que
todos possam se deslocar com
seguranca e dignidade.

3. Valorize as ideias dos estudan-
tes ao compartilharem solucdes
para os problemas de transpor-
te, reconhecendo seus conheci-
mentos prévios e estimulando a
criatividade.

Explique que o projeto desafia-
rd os estudantes a buscar solugdes
inovadoras para a mobilidade urba-
na, desenvolvendo conhecimento,
consciéncia, acdo e reivindicagao.
Ao longo do projeto, eles anali-
sardo as complexidades do tema,
compreendendo que cada solugdo
pode trazer novos desafios, como
no caso da pavimentacdo asféltica
que, apesar de melhorar a fluidez,
impacta o meio ambiente.

A Ficha técnica do projeto
destaca o produto final: um video
colaborativo sobre “Transportes do
futuro”, resultado do conhecimento
adquirido e das reflexdes realizadas.
Enfatize a importancia do trabalho
em grupo, da interdisciplinaridade
e do protagonismo dos estudan-
tes, conectando o tema com areas
como Matematica, Fisica, Histéria e
Geografia.

Finalize a aula promovendo uma
reflexdo sobre a importancia do
transporte na vida dos estudantes
e na sociedade, incentivando-os a
pensar em solucdes para melhoréa-lo.
Questbes como o impacto do
transporte na rotina, os desafios de



mobilidade enfrentados e o tipo de
transporte desejado para o futuro
podem estimular a participacéo e o
senso de responsabilidade.

Ao final da aula, espera-se que
os estudantes estejam motivados e
preparados para iniciar as investiga-
¢des sobre os transportes do futuro.

Aula 2

Orientacoes

Primeiramente, peca aos estu-
dantes que observem individual-
mente as imagens das paginas 87
e 88, analisando os detalhes e ima-
ginando o contexto de cada cena.
Em seguida, organize a turma em
grupos de 3 a 4 estudantes e esti-
mule a troca de ideias sobre as per-
guntas norteadoras da pagina 88.
Pegca a um membro de cada grupo
que anote as principais duvidas e
curiosidades que surgirem durante
a conversa.

Relna a turma e anote na lousa
as perguntas e curiosidades mais
interessantes  levantadas  pelos
grupos, complementando com as
sugestdes do Livro do Estudante.
Convide cada grupo a escolher uma
pergunta para pesquisar até a pro-
xima aula, buscando informagdes
em fontes confidveis e organizando
suas descobertas. Incentive a esco-
lha de perguntas diferentes por
cada grupo, ampliando os conheci-
mentos da turma.

Cada grupo se dividirda em duas
equipes.

e Equipe de pesquisa: respon-
savel por investigar a pergunta
escolhida, buscando respostas
e informagdes relevantes para
apresentar na préxima aula.
Defina critérios para a pesquisa,
como fontes confidveis e nimero
minimo de fontes a serem con-
sultadas. Se possivel, disponi-
bilize materiais de apoio para a
pesquisa, como livros, artigos ou
videos sobre o futuro dos trans-
portes. Na préxima aula, cada
grupo terad quatro minutos para
apresentar suas descobertas e
responder as duavidas e curiosi-
dades levantadas.

e Equipe de criacdo: responsa-
vel por criar um cartdo-postal
futurista com o tema “Brasil em
2100", incluindo pelo menos um
meio de transporte inovador. A
imagem deve ter 10 cm X 15 cm
e, se possivel, ser digitalizada
para impressao e distribuicdo no
langamento do video. Incentive a

criatividade e a originalidade na
elaboragdo dos cartdes-postais.

Aula 3

Orientacdes

Nesta aula, reserve um tempo
para que cada grupo apresente os
resultados de sua pesquisa, explo-
rando as duvidas e curiosidades que
motivaram as investigagoes. Incenti-
ve a turma a participar ativamente,
fazendo perguntas e comentérios
sobre as descobertas de cada
grupo. Essa troca de informagdes
enriquece o aprendizado e promo-
ve a construcdo coletiva do conhe-
cimento. Além disso, convide os
grupos a compartilhar seus cartdes-
-postais “Brasil em 2100”, expli-
cando suas ideias e visdes sobre o
futuro dos transportes no pais. Essa
atividade estimula a criatividade e a
reflexdo sobre os desafios e as pos-
sibilidades da mobilidade urbana.

Ao final da aula, proponha aos
estudantes uma atividade pratica:
entrevistar um amigo ou familiar que
trabalhe e gaste mais de meia hora
por dia para se deslocar até o traba-
lho. Utilize o roteiro da pagina 89
do Livro do Estudante como guia
para a entrevista. Crie um link para
uma planilha compartilhada na qual
os estudantes possam inserir as res-
postas da entrevista. Essa ferramen-
ta permitird que a turma visualize e
analise os dados coletados de forma
colaborativa, identificando padrdes,
tendéncias e desafios relacionados
a mobilidade urbana na vida real.

Aula 4

Orientacgdes

Nesta aula, leve os estudantes a
sala de informatica e peca que aces-
sem a planilha compartilhada com
os dados da entrevista. Organize
os estudantes em grupos, manten-
do os mesmos grupos do inicio do
projeto ou formando novos grupos,
a seu critério.

Cada grupo ficard responsavel
por analisar as respostas de uma
pergunta especifica da entrevista e
produzir um slide que apresente os
resultados de forma clara e visual-
mente atraente. Oriente os estu-
dantes para que sigam as instrugdes
do Livro do Estudante.

° Perguntas quantitativas: utilize
gréficos ou medidas de posicdo
(média, mediana, moda) para
descrever as respostas, facilitando

a visualizagdo e a compreensado
dos dados. Oriente os estudantes
quanto as medidas e aos tipos de
graficos que melhor descrevem
os dados obtidos.

* Perguntas qualitativas: elabore
uma sintese concisa e informati-
va das respostas ou utilize gra-
ficos como nuvens de palavras
ou diagramas para representar
as principais ideias e temas
mencionados.

Peca a um estudante voluntario
que se responsabilize por reunir
todos os slides em um Unico arqui-
vo. Nos primeiros slides, inclua o
titulo da pesquisa, a data e uma
breve introducdo, descrevendo o
objetivo da pesquisa e as caracteris-
ticas da amostra.

Compartilhe a apresentagdo com
toda a turma, incentivando a leitura
e a anélise dos dados. Promova uma
discussdo sobre os principais desa-
fios da mobilidade urbana identifi-
cados na pesquisa.

Aula 5

Orientacdes

Na secao Dé um pause...
identifique o problema, apds a
analise dos dados da entrevista,
conduza uma discussdo em grupo
para elaborar uma lista dos prin-
cipais problemas identificados no
transporte. Incentive a participa-
¢do ativa de todos os estudantes,
mediando a conversa ou convidan-
do um estudante voluntéario para
essa funcao.

Oriente os estudantes para que
classifiquem cada problema identifi-
cado em uma das quatro categorias
a seguir.

1. Eficiéncia: problemas relaciona-
dos ao tempo de deslocamento,
congestionamentos, atrasos,
custos e otimizacdo de rotas.

2. Sustentabilidade: problemas re-
lacionados ao impacto ambien-
tal do transporte, como polui-
¢do do ar, emissdes de gases de
efeito estufa e consumo de re-
cursos naturais.

3. Seguranga: problemas relaciona-
dos a acidentes de transito, vio-
léncia, assédio e falta de segu-
ranca para pedestres e ciclistas.

4. Conforto: problemas relaciona-
dos ao conforto e a acessibili-
dade dos meios de transporte,
como superlotacdo, falta de
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infraestrutura adequada e difi-
culdades para pessoas com defi-
ciéncia ou mobilidade reduzida.

Incentive os estudantes a justi-
ficar suas escolhas, explicando por
que cada problema se encaixa em
determinada categoria. Utilize a
discussdo para aprofundar a com-
preensdo deles sobre os diferen-
tes desafios da mobilidade urbana
e suas interconexdes, valorizando
suas contribuicdes e promovendo
um ambiente de respeito e cola-
boracao.

Explique aos estudantes que essa
lista de problemas e sua categoriza-
¢ado serdo a base para as préximas
investigacbes e para a construcao
do video Transportes do futuro.

Peca aos estudantes que acres-
centem a lista de problemas e suas
categorias aos slides criados na aula
anterior. Reforce a importancia de
salvar e organizar esse material, pois
ele sera utilizado posteriormente na
producao do video final.

As respostas esperadas para as
atividades do boxe Avalie! sdo pes-
soais e podem variar de acordo com
as experiéncias e percepg¢des de
cada estudante. Incentive a refle-
x30 e a autoavaliagdo, buscando
identificar pontos fortes e areas de
melhoria no processo de pesquisa
e comunicacdo. Utilize as respostas
dos estudantes para identificar pos-
siveis dificuldades e oferecer apoio
individualizado.

Aula 6

Orientacoes

Inicie a aula exibindo o video
Por que aviées pararam no tempo?,
disponivel em: https://www.you
tube.com/watch?v=4Qs_ORptaw8
(acesso em: 23 set. 2024). Esse
video aborda a evolucdo da avia-
¢do, os desafios tecnoldgicos e
as expectativas da sociedade em
relacdo aos transportes, propor-
cionando um contexto instigante
para a discussdo sobre a eficiéncia
no transporte. Essa introdugdo
visual e dindmica despertaréa o inte-
resse dos estudantes e fornecerd
um contexto interessante para a
discussdo sobre a eficiéncia do
transporte. Certifique-se de ter os
recursos audiovisuais necessarios e
teste o link do video antes da aula
para garantir que esteja funcionan-
do corretamente.

Organize os estudantes em cir-
culo e promova uma roda de con-
versa sobre o video. Comece com

L

a pergunta: Que informagdes mais
chamaram a atencdo no video?
Incentive a participacdo de todos
os estudantes, valorizando suas
opinides e experiéncias. Utilize as
respostas dos estudantes para guiar
a discussdo, destacando os pontos
a seqguir.

* As expectativas da sociedade em
relacdo aos avancos no transpor-
te mudaram ao longo do tempo,
e como a realidade muitas vezes
se diferencia das previsdes.

* As possibilidades, desafios e limi-
tagdes de avides supersdnicos,
abordando questées como velo-
cidade, custo, impacto ambiental
e seguranga.

e Consequéncias positivas e negati-
vas do desenvolvimento tecnolo-
gico, tanto no transporte quanto
em outras areas.

* Histéria da aviagdo e evolu-
¢do das aeronaves ao longo
do tempo, mostrando como a
tecnologia e as necessidades
da sociedade influenciaram seu
desenvolvimento.

e Tendéncias atuais e futuras do
transporte aéreo, como o uso
de combustiveis alternativos, a
busca por maior eficiéncia ener-
gética e a possibilidade de via-
gens espaciais comerciais.

* A Matematica presente no
video, discutindo  conceitos
como velocidade, conversao de
unidades e célculos de tempo e
distancia.

Incentive os estudantes a fazer
conexdes entre o contelddo do video
e as proprias experiéncias e conhe-
cimentos sobre transporte, utilizando
a discussdo para introduzir conceitos-
-chave, como eficiéncia, sustenta-
bilidade e seguranga no transporte.
Mantenha o foco na tematica do
video, orientando a conversa para
evitar desvios do tema central.

Ao final da discusséo, pergunte
quais sdo as varidveis que interfe-
rem na eficiéncia de um meio de
transporte. Essa pergunta introduz
o tema da Investigacdo 1 e convi-
da os estudantes a refletir sobre os
diversos fatores que influenciam a
escolha de um meio de transpor-
te, como velocidade, capacidade,
custo, sustentabilidade etc.

Ainda em circulo, peca aos
estudantes que leiam individual-
mente um trecho da pagina 90,
que introduz a Investigagdo 1. Essa
leitura contextualizard o tema da

investigacdo e preparara os estu-
dantes para as atividades a seguir.

Aula 7

Orientacgdes

Retome com os estudantes a
definicdo de velocidade média da
pagina 90. Reforce a compreensao
da férmula e sua aplicagdo em dife-
rentes situacoes. Peca a um estu-
dante que caminhe 100 metros em
ritmo constante, enquanto a turma
cronometra o tempo em segun-
dos. Em seguida, calculem juntos a
velocidade média do estudante em
m/s. Repita a atividade, mas agora
o estudante deve andar mais deva-
gar na primeira metade do trajeto
e mais rapido na segunda metade.
Calcule novamente a velocidade
média e compare com o resultado
anterior. Essa atividade pratica
ajudard os estudantes a visualizar
o conceito de velocidade média
e a entender que ela depende
da distancia total percorrida e do
tempo total gasto, independente-
mente das variagdes de velocidade
ao longo do trajeto. Caso tenham
calculado a velocidade média da
dindmica anterior em m/s, solicite
que transformem para km/h.

Compare a velocidade da cami-
nhada obtida no experimento com
os valores apresentados na tabela
da atividade 1 da pagina 90. Expli-
que que a tabela mostra os interva-
los de velocidade comuns, mas que
esses valores podem variar depen-
dendo de diversos fatores, como
condicao da via, transito, tipo de
veiculo etc. Utilize a tabela para
estimular a curiosidade dos estu-
dantes sobre os diferentes meios
de transporte e suas velocidades
e incentive-os a fazer comparacoes
entre as velocidades e a refletir
sobre os impactos dessas diferen-
cas na vida cotidiana e na organiza-
¢do das cidades.

Peca aos estudantes que resol-
vam as atividades 1 e 2 das paginas
90 e 91. Reforce a importéancia de
utilizar o conceito de velocidade
média para calcular o tempo de
percurso em cada caso, além de
outros conceitos, como o teorema
de Pitdgoras, estudado no Ensino
Fundamental. Incentive-os a pes-
quisar o assunto, caso tenham davi-
das ou dificuldades em aplica-lo na
atividade 1.

Para a atividade 2, explique
brevemente o conceito de Geo-
metria euclidiana e Geometrias


https://www.youtube.com/watch?v=4Qs_ORptaw8
https://www.youtube.com/watch?v=4Qs_ORptaw8

ndo euclidianas. Geometria eucli-
diana refere-se a geometria que
deriva dos axiomas e postulados
do livro Os Elementos de Euclides
(século Il a.C.), a geometria que
aprendemos na escola. Nela, a
menor distdncia entre dois pontos
€ uma linha reta e conceitos como
angulos, tridangulos e circulos se
comportam da maneira que esta-
mos familiarizados. Geometrias
nao euclidianas s3o sistemas geo-
métricos que desafiam pelo menos
um dos postulados de Euclides.
Isso leva a propriedades e com-
portamentos diferentes dos obje-
tos geométricos. Sdo exemplos: a
Geometria Projetiva, a Esférica e a
Hiperbdlica.

A Geometria do Taxi, explorada
na atividade 2, é considerada nao
euclidiana porque a distancia entre
dois pontos é calculada de forma
diferente: em vez da linha reta, usa-
mos o trajeto que o téxi faria seguin-
do as ruas e avenidas da cidade.
Na Geometria do Taxi, a forma de
uma circunferéncia, por exemplo, é
o lugar do plano que equidista de
um ponto determinado, portanto
a circunferéncia se assemelha a um
quadrado:

yaA
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(a AMPLIANDO )

Geometria do Taxi e suas aplicacées

Patricia Caldato (IBILCE/UNESP -
XXV Semana da Matemética, 14
a 18 out. 2013), disponivel em:
https://www.ibilce.unesp.br/Home/
Departamentos/Matematica/xxvse
mat-semanadamatematica/evelin.
pdf (acesso em: 23 set. 2024).

Esse é um minicurso sobre a Geome-
tria do Taxi, que discute como essa
geometria pode ser usada para mode-
lar as trajetérias de pessoas e veiculos
que se movem entre quarteiroes.

O obijetivo principal da ativida-
de é fazer os estudantes refletirem

TDPStudio

sobre como o trajeto real de um vei-
culo pode ser diferente do caminho
mais curto em linha reta. Em éreas
urbanas, os carros precisam seguir as
ruas, o que pode aumentar a distan-
cia percorrida e o tempo de viagem.
Destaque que o menor caminho em
linha reta (distancia euclidiana) nem
sempre é o mais rapido ou pratico
para um veiculo, devido a ruas de
mao Unica, obstaculos etc.

Essa atividade prepara o estu-
dante para as atividades da préxima
aula, em que deverdo comparar o
tempo real de deslocamento com o
tempo tedrico em linha reta, com-
preendendo como o planejamento
urbano e as condicdes de trafego
afetam a mobilidade.

Se possivel, mostre imagens ou
videos de cidades com diferentes
tracados urbanos, comparando
como a geometria das ruas influen-
cia o transporte. Vocé pode propor
desafios praticos, como calcular a
distdncia do taxi entre diferentes
pontos em um mapa da cidade,
além de incentivar a pesquisa sobre
outras geometrias ndo euclidianas e
suas aplicagdes no mundo real.

Paginas 90-91
RESPOSTAS

1.

Caminhada: 16 h 40 min (consi-
derando 6 km/h).

Bicicleta: 4 horas (considerando
25 km/h).

Onibus: 1 h 15 min (consideran-

do 80 km/h).

Carro: 1 h (considerando
100 km/h).

Trem: 20 min (considerando
300 km/h).

Avido comercial: 7 min, apro-
ximadamente (considerando
900 km/h).

a) 1800 m ou 1,8 km. Espera-
-se que o estudante aplique
o conceito de perimetro e a
informac&o sobre o tamanho
dos quarteirdes.

b) 54 minutos. A pergunta
explora o conceito de velo-
cidade média, exigindo que
o estudante utilize a férmula
tempo = distancia/velocidade
e faca a conversdo de horas
para minutos.

c) Aproximadamente 1342 m
ou 1,3 km. A pergunta aplica
o teorema de Pitdgoras em
um contexto real, desafian-
do o estudante a visualizar o
triangulo retangulo formado
pela rota vermelha e calcular
a hipotenusa.

d) 1,3 minuto. A pergunta tra-
balha o conceito de veloci-
dade média, mas agora com
uma velocidade maior, mos-
trando como a tecnologia
pode impactar o tempo de
viagem.

e) Pela Geometria do Taxi,

1,8 km. Pela Geometria
euclidiana, 1,3 km aproxima-
damente.

Aula 8

Orientacgdes

Nesta aula, leve os estudantes
para a sala de informética e propo-
nha que utilizem o Google Maps
para resolver as atividades 3 a 5
da pagina 91 e 92. Certifique-se
de que todos tenham acesso a um
computador com internet e estejam
familiarizados com a ferramenta.
Se necessario, permita o trabalho
em dupla ou escolha um ponto de
partida alternativo. Relembre os
conceitos de distancia, tempo e
velocidade média.

Nas atividades 3 e 4, os estudan-
tes medirdo a distéancia em linha reta
e a real entre suas casas e a escola,
calculando a velocidade média de
seus trajetos e comparando-a com
a velocidade em linha reta. Na ati-
vidade 5, pesquisardo diferentes
opgdes de transporte entre dois
pontos, comparando tempo, custo
e outros fatores relevantes. Incen-
tive a discussdo sobre vantagens
e desvantagens de cada modal,
considerando eficiéncia, sustentabi-
lidade, seguranca e conforto, e esti-
mule a reflexdo sobre suas proprias
escolhas de transporte.

Durante a atividade, circule pela
sala, auxiliando os estudantes com
o Google Maps e esclarecendo
duvidas. Incentive a colaboracdo e o
compartilhamento de descobertas.
Utilize os resultados para promover
uma reflexdo sobre os desafios da
mobilidade urbana e a importancia
de buscar solucdes inovadoras e
sustentaveis, permitindo que os
estudantes apliquem seus conheci-
mentos de forma critica e reflexiva.
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Paginas 91-92
RESPOSTAS

3 e 4. As respostas irdo variar de
acordo com a localizagdo da
casa de cada estudante e o
trajeto que ele percorre até
a escola. Espera-se que os
estudantes observem que
a distancia real percorrida é
geralmente maior do que a
distancia em linha reta e que
a velocidade média é influen-
ciada por diversos fatores.

5. As respostas também irdo variar,
mas espera-se que o0s estu-
dantes identifiquem diferentes
opg¢des de transporte e compa-
rem seus prés e contras em rela-
¢do a tempo, custo, conforto,
segurancga e sustentabilidade.

Aula 9

Orientacoes

Nesta aula, os estudantes irao
aprofundar seus conhecimentos
sobre a éarea de Logistica e sua
importéncia no contexto brasilei-
ro. Organize-os em grupos e peca
que leiam o boxe Vocé no futuro
da pagina 92, incentivando a pes-
quisa sobre as diferentes profissdes
na area, suas funcdes, habilidades
e perspectivas de carreira. Utilize
a internet, os livros e outros recur-
sos, instruindo-os na exploragdo
de fontes como sites de empresas
de logistica, portais de emprego e
videos informativos.

Em seguida, peca aos estudantes
que leiam o texto A escola e a vida
nos rios da Amazénia da pagina 93.
Explore a importéancia do transpor-
te fluvial na regido e os desafios
enfrentados pelas comunidades
locais em relagdo a mobilidade. Uti-
lize mapas, imagens e softwares de
localizagdo para ilustrar a geografia
da regido e a importéncia dos rios
como vias de transporte. Promova
uma discussdo sobre as diferencas
entre a realidade da Amazénia e
outras regides do Brasil em relagédo
ao transporte, destacando os desa-
fios e as solucbes especificas.

Finalize a Investigacdo 1 com
uma reflexdo sobre as solugdes e
os problemas relacionados ao trans-
porte abordados ao longo das ativi-
dades. Espera-se que os estudantes
identifiquem o problema do tempo
gasto no transporte e a solugdo do
uso de ferramentas tecnoldgicas de
localizagdo para comparar tempos
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de viagem, calcular distancias e
identificar trechos problematicos
nas vias.

Pagina 93
RESPOSTAS

1. Em linha reta, a distancia é de
200 km. Utilizando a rodovia,
essa disténcia é de aproximada-
mente 1400 km. Espera-se que
os estudantes, ao visualizarem
a distédncia no mapa, percebam
que, embora as cidades estejam
préximas, ndo ha uma via que
facilite o acesso, o que torna o
percurso extenso.

2. Essa questdo é aberta e visa es-
timular a pesquisa e a reflexao
dos estudantes. E importan-
te valorizar a diversidade de
informacdes e perspectivas, in-
centivando o debate e a reflexdo
critica sobre o tema. Algumas
possiveis respostas podem in-
cluir as situagdes a seguir.

e Comunidades ribeirinhas na
Amazénia: que dependem de
barcos para se locomover pelos
rios, enfrentando longas distan-
cias e dificuldades de acesso a
servicos basicos.

* Comunidades quilombolas e
indigenas em &reas remotas: que
podem precisar caminhar longas
distancias ou utilizar animais para
chegar a escola, enfrentando
desafios como a falta de infraes-
trutura e a precariedade das vias
de acesso.

* Moradores de ilhas e éareas lito-
raneas: que dependem de bar-
cos ou balsas para se deslocar,
enfrentando desafios como a
dependéncia das condicdes cli-
maticas e a limitacdo de horarios
de transporte.

Aula 10

Orientacdes

Peca aos estudantes que leiam
individualmente o texto das paginas
94 a 96, enfatizando a importéncia
de analisar os dados estatisticos
graficos com atencdo. Incentive-os
a destacar informacdes relevantes
e a anotar dividas que surgirem
durante a leitura.

Apbds a leitura, conduza uma dis-
cussdo em grupo para verificar acom-
preensdo dos estudantes sobre as
informagdes apresentadas. Algumas

sugestdes de perguntas como ponto
de partida estdo a seguir.

* Por que algumas barras dos pri-
meiros graficos foram coloridas
em vermelho?

Resposta esperada: Porque elas
representam a soma das duas colu-
nas anteriores, indicando o total
de viagens para cada categoria de
transporte (individual, coletivo e
nao motorizado).

° Que porcentagem das viagens
foram feitas por automéveis de
acordo com a pesquisa?

Resposta esperada: 17,3%.

* Considerando as disténcias anuais
percorridas por cada meio de
transporte, quantas vezes a dis-
tancia percorrida por transportes
individuais é maior que por trans-
portes ndo motorizados?

Resposta esperada: 3,7 vezes.

* E correto dizer que a frota de
veiculos no Brasil (automoveis,
motos e caminhdes) dobrou no
ano de 2020 com relagéo a frota
de 20047

Resposta esperada: Nao, aumen-
tou 175%, portanto quase triplicou.

e Das cidades que se destacam
na qualidade da mobilidade
urbana, qual chamou sua aten-
¢ao? Por qué?

Respostas pessoais. Incentive os
estudantes a justificar suas esco-
lhas com base nas informacées do
texto e nas préprias experiéncias
e opinides.

° Qual cidade brasileira tem a
maior malha ciclovidria em rela-
¢do a populagao residente?
Resposta esperada: Floriandpolis.
Para ampliar, incentive os estu-

dantes a refletir e pesquisar. Per-

gunte:

Que aspectos socioeconémicos
e culturais tém impulsionado a
ampliagdo dessa malha cicloviaria
nessa capital? Existe uma organi-
zagdo da populagdo para que poli-
ticas publicas neste sentido sejam
implementadas? O que isso tem a
ver com a formacdo contemporé-
nea da populacdo de Florianépolis?

Qual é a infraestrutura dessa
malha ciclovidria? Que desafios
ainda persistem?

Utilize as perguntas para identi-
ficar possiveis dificuldades de com-
preensdo e oferecer explicacdes
adicionais sobre os gréficos e dados
estatisticos. Em seguida, promova
uma conversa sobre o uso da bici-
cleta, perguntando aos estudantes



se gostam de pedalar e quais desa-
fios enfrentam no Brasil. Espera-se
que mencionem a falta de infraes-
trutura e a inseguranca.

Ao final, solicite aos estudan-
tes que realizem a atividade da
pagina 97.

Na redagdo, os estudantes podem
abordar conhecimentos e dados
extraidos do texto, ou outros obtidos
em pesquisas, para resumir o que
compreenderam do texto. Espera-se
que abordem:

e o destaque do automoével no
contexto brasileiro em quanti-
dade de viagens anuais ou em
distancias anuais percorridas;

® a comparagao com opgdes mais
sustentaveis e eficientes em
outros paises;

e possiveis causas da prevaléncia
rodoviaria no Brasil;

e consequéncias negativas do
excesso de automéveis para o
transito, para o meio ambiente
e para a qualidade de vida das
pessoas.

Por fim, prepare os estudantes
para a préxima aula, solicitando que
pesquisem pregos de combustiveis
(etanol, gasolina comum e GNV) e
entrevistem um familiar sobre qui-
lometragem mensal e rendimento
de seu veiculo. Essa pesquisa prévia
fornecerd dados concretos para as
atividades da proxima aula, que
envolverdo célculos de custo e con-
sumo de combustivel. Relembre-os
de anotar as informacdes coletadas
para utiliza-las na préxima etapa.

Aula 11

Orientacoes

Convide alguns  estudantes
para lerem seus resumos sobre os
dados estatisticos da aula anterior,
incentivando a comunicagdo oral e
a reflexdo sobre a sustentabilidade.
Em seguida, leiam juntos as paginas
97 e 98, explorando os graficos e
as tabelas sobre emissées de gases
e impacto dos combustiveis. Utilize
perguntas direcionadas para verifi-
car a compreenséo dos estudantes,
como: E verdade que o diesel e a
gasolina sdo responsaveis por mais
de 90% da emissdo de gases por
combustiveis em nosso pais? Qual
dos combustiveis apresentados
emite mais didxido de carbono por
quilémetro rodado?.

Na atividade 1 da pagina 99, os
estudantes irdo comparar etanol e

gasolina em termos de custo e emis-
sbes, considerando um percurso de
100 km. Na atividade 2, utilizardo
um simulador para calcular a eco-
nomia com GNV, coletando dados
sobre quilometragem e rendimen-
to de um veiculo (utilizando as
médias de 10,3 km/L para gasolina
e 7,4 km/L para etanol, se necessa-
rio) e o rendimento médio do GNV
(13,2 km/m3). Incentive a pesquisa
sobre outras vantagens do GNV e
a discussdo dos resultados com o
proprietério do veiculo, conside-
rando fatores que influenciam a
escolha do combustivel.

Para a atividade 3, divida a turma
em dois grupos para pesquisar van-
tagens e desvantagens do motor
elétrico, preparando-se para um
debate futuro. Incentive a pesquisa
abrangente, considerando aspectos
como eficiéncia, sustentabilidade,
seguranca, conforto, custo e infraes-
trutura. Essa etapa permitira aos estu-
dantes que desenvolvam habilidades
de pesquisa, andlise critica e comu-
nicagdo, além de prepara-los para o
debate, promovendo a constru¢do
de argumentos sélidos e embasados
em informacdes confiaveis.

Ao final da aula, promova uma
conversa com a turma sobre suas
percepgoes e aprendizados, incenti-
vando a apresentagdo dos resultados
da simulagdo e a discussdo sobre as
vantagens do GNV e os fatores que
influenciam a escolha do combus-
tivel. Essa troca de ideias permitird
aos estudantes que compartilhem
suas descobertas, aprofundem sua
compreensdo sobre os diferentes
combustiveis e se preparem para o
debate sobre carros elétricos, con-
siderando aspectos como eficiéncia,
sustentabilidade, seguranca, confor-
to, custo e infraestrutura.

Aula 12

Orientacdes

Ainda trabalhando o tema da
pagina 100, nesta aula, o debate
"Vale a pena ter um carro elétrico?"
sera o foco, com a turma dividida em
dois grupos para discutir vantagens
e desvantagens, aprofundando a
compreensdo sobre sustentabilida-
de e desenvolvendo habilidades de
argumentacdo. Conduza o debate
da atividade 3 (pagina 99) de forma
imparcial, incentivando a exploracdo
de todos os aspectos do tema. Ao
final, promova a reflexdo sobre o
aprendizado e a compreensdo sobre
carros elétricos e sustentabilidade.

(@ AMPLIANDO )

Qual é a diferenca dos carros
elétricos?

Manual do Mundo (Youtube), dis-
ponivel em: https://www.youtube.
com/watch?v=pioip4wYhHs (acesso
em: 25 set. 2024).

Esse video explica a diferenca entre
os motores de combustdo interna
e os motores dos carros elétricos,
bem como a diferenca entre tipos
de carros elétricos.

Conclua a aula, convidando os
estudantes a relembrar as solucdes
e os principais problemas aborda-
dos relacionados ao transporte,
como a poluicdo causada pela
gasolina e pelo diesel e a busca
por combustiveis mais sustentaveis
e carros elétricos mais eficientes e
acessiveis.

Aula 13

Orientagdes

Nesta aula, os estudantes apro-
fundarao seus conhecimentos sobre
tendéncias do transporte com base
nos dados obtidos na aula anterior.

Apresente o podcast Mobilidade
Urbana para os estudantes. Esse
recurso didatico discute a rotina
de uma estudante de Direito que
enfrenta desafios de locomogéo,
seguranga e custos, situagdes com
as quais os estudantes podem se
identificar.

Finalize a Investigacdo 2 com a
leitura coletiva do texto da pagina
100 e ressalte as cinco tendéncias
apresentadas no texto, enfatizando
como elas refletem as mudancas na
relagdo entre trabalho e transporte,
impulsionadas pela pandemia e
pela busca por mais qualidade de
vida e sustentabilidade. Reforce
a importancia da reflexdo critica
sobre essas tendéncias, incentivan-
do os estudantes a considerar seus
impactos na sociedade, na econo-
mia e no meio ambiente.

Na atividade 1, a resposta é pes-
soal e depende da percepcdo de
cada estudante sobre quais tendén-
cias sdo mais urgentes ou benéficas
para a sociedade. Incentive a turma
a justificar suas escolhas com base
nos argumentos do texto e nas pré-
prias experiéncias e valores.

Na atividade 2, a resposta
também é pessoal e depende do
contexto local dos estudantes.
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Estimule-os a pesquisar em fontes
confidveis, como sites de noticias
e portais do governo, para identi-
ficar medidas que estejam sendo
implementadas ou discutidas em
sua cidade ou estado. Essa pesquisa
promove a conexao entre o conteu-
do estudado e a realidade em que
vivem, incentivando o engajamento
e a participacao cidada.

Aula 14

Orientacoes

Peca aos estudantes que leiam
individualmente o texto das paginas
101 e 102, focando nos dados
estatisticos e no grafico sobre mor-
tes no transito. Incentive-os a fazer
anotacdes sobre suas impressdes
e, em seguida, promova uma dis-
cussdo em grupo, compartilhando
informagdes surpreendentes e opi-
nides sobre a segurancga no transito.
Estimule a reflexdo critica sobre as
causas do aumento das mortes,
responsabilidades individuais e
coletivas, e como os transportes do
futuro podem contribuir para um
transito mais seguro. Peca aos estu-
dantes que resolvam as atividades
da pagina 102.

Apresente o carrossel de ima-
gens Itens de seguranca para os
estudantes. Esse recurso didatico
explora itens essenciais de seguran-
ca veicular, como cintos de segu-
ranca, airbags, freios ABS e pneus,
destacando a importéncia de cada
um na protecao dos ocupantes.

Pagina 102
RESPOSTAS

1. Maior participagdo: Sudeste;
Menor participagao: Norte. Um
dos fatores a ser considerado é
a diferenca de veiculos que tran-
sitam nas duas regides.

2. Sul e Sudeste.

Motocicleta, aumentou de 10%
para quase 40% entre 2001 e
2020. Para evitar acidentes de
moto, é preciso utilizar equi-
pamentos de seguranca, como
capacete; evitar o excesso de
velocidade e ultrapassagens ina-
dequadas.

4. Pedonal. E preciso lembrar que
o pedestre é sempre o mais vul-
neravel no transito. Sendo assim,
motoristas devem estar atentos
para o caso de um pedestre
surgir de repente. Pedestres
também devem tomar cuidado,
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atravessar na faixa de pedestre,
ficar atento ao seméforo, entre
outros cuidados.

5. Onibus.

6. Para a pesquisa sobre as princi-
pais causas de acidentes no Brasil,
oriente os estudantes para que
verifiquem se as informagdes e os
dados estatisticos sdo de fontes
confiaveis, como érgéos oficiais e
universidades e institutos.

As principais causas, entre outras,
sdo: a falta de atencdo, o uso do
celular durante a diregdo, o desres-
peito a sinalizacdo, o excesso de
velocidade e motorista com sono ou
alcoolizado.

Aula 15

Orientagodes

Peca aos estudantes que leiam os
textos da paginas 102 a 105, incluin-
do os boxes, e facam as atividades.

No boxe Vocé no futuro, pergun-
te aos estudantes se alguém conhe-
ce um engenheiro de trénsito e
incentive-os a pesquisar e comparti-
Ihar conhecimentos sobre o assunto.

Na atividade 1, da pagina 105, os
estudantes devem primeiro conver-
ter a velocidade de km/h para m/s.

90 km/h = 25 m/s

Aplicando os valores da ativida-
de na férmula de distancia dada na
pagina anterior, temos:

D=- 22 __~3939m

©2-10-08 7 77

Considerando o tempo que o
motorista demorou para acionar os
freios ele percorreu mais 25 m.

25+ 39 =64

Portanto, o automével percorreu
aproximadamente 64 m.

Na atividade 2, os estudantes
devem primeiro converter a veloci-
dade de km/h para m/s.

120 km/h = 33 m/s

Aplicando os valores da ativida-
de na férmula de distancia dada na
pagina anterior, temos:

D=3 __~¢868m

~2.10-08 T

Considerando o tempo que o
motorista demorou para acionar
os freios ele percorreu mais 66 m
(33 -2 =4606)

68 + 66 =134

Portanto, o automével percorreu
aproximadamente 134 m.

Para a atividade 3, peca aos
estudantes que pesquisem indivi-
dualmente ou em duplas sobre as
multas e penalidades para infracdes
de transito, como o uso do celular

ao volante. Incentive-os a discutir os
problemas que podem ocorrer ao
usar o celular enquanto dirige. Em
2024, o valor da multa por usar o
celular ao volante é de R$ 293,47 e o
motorista perde 7 pontos na carteira.

Em seguida, pecga que leiam as afir-
magdes no boxe Fato ou opinido? e
identifiquem se sdo fatos ou opinides.
Incentive-os a justificar suas respostas
com base em seus conhecimentos ou
em pesquisas adicionais. Além disso,
os estudantes devem mencionar que
o uso do celular causa distragdo,
aumenta o tempo de reacdo e pode
levar a acidentes graves.

(@ AMPLIANDO )

Cédigo de Transito Brasileiro (CTB)

Lei ne 9.503, de 1997, disponivel
em: https://www.planalto.gov.br/
ccivil_03/LEIS/L9503Compilado.
htm (acesso em: 12 ago. 2024).

O CTB estabelece as normas e os
procedimentos para o trénsito no
Brasil. Ele define conceitos basi-
cos, como infracbes, penalidades
e medidas administrativas e cria o
Sistema Nacional de Transito (SNT),
que é responsavel por coordenar e
regular as atividades de transito em
todo o pais.

Por fim, leiam juntos o texto
sobre o assédio sexual no transporte
publico em S&o Paulo, convidando-
-os a refletir sobre o problema e suas
consequéncias para as vitimas. Abor-
de o tema com sensibilidade, garan-
tindo que os estudantes se sintam
a vontade para compartilhar suas
experiéncias e opinides. Estimule-os
a se colocar no lugar das vitimas e a
pensar como podem contribuir para
combater o assédio no transporte
publico. Discuta as medidas que
podem ser tomadas para prevenir e
combater o assédio, como campa-
nhas de conscientizagcdo, denuncias
e acdes das autoridades.

Encerre a Investigacao 3 convi-
dando os estudantes a mencionar
problemas e solugdes que tenham
identificado durante a investigacao,
como a importancia da infraestrutu-
ra segura, da fiscalizagdo eficiente
e do desenvolvimento de tecnolo-
gias que auxiliem na prevencdo de
acidentes. Utilize essa reflexdo final
para reforgar os principais aprendi-
zados da investigacdo e preparar os
estudantes para a préxima etapa do
projeto, que abordard o conforto
no transporte.
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Pagina 105
RESPOSTAS - FATO OU OPINIAO?

* Nao. E obrigatério o uso do cinto
de seguranca para todos os ocu-
pantes do veiculo.

* N3&o. Ndo ha excegdo para avan-
car o sinal vermelho, indepen-
dentemente do horario.

e Nao. O bafémetro detecta o
dlcool no organismo com pre-
cisdo, e nao hd como mascarar
seus efeitos.

* N3o. Existe uma tolerancia, mas
ela varia de acordo com a situa-
¢3o e nem sempre é de 10%.

Aula 16

Orientacoes

Nesta aula, os estudantes irao
aprofundar sua compreensdo sobre
a importancia do conforto e da
seguranga no transporte publico,
conectando o tema com as préprias
experiéncias e com os desafios da
mobilidade urbana.

Inicie com a leitura conjunta das
paginas 106 e 107, seguida de um
momento de compartilhamento de
experiéncias pessoais com o trans-
porte coletivo, criando um espaco
de escuta e empatia.

Apresente o video Carros
Elétricos para os estudantes. Esse
recurso didético explora a crescen-
te popularidade dos carros elétri-
cos, destacando seus beneficios
ambientais e econémicos, além dos
desafios da infraestrutura de recar-
ga e das baterias.

Em seguida, oriente os estudan-
tes para que realizem as atividades
1 a 3 da pagina 108. Na atividade 1,
eles analisardo a lotagdo ideal em
transporte publico, refletindo sobre
sua experiéncia e realizando uma
simulagdo em sala de aula. Incenti-
ve respostas criticas e reflexivas no
item b da atividade 1, utilizando seus
conhecimentos e suas vivéncias. Na
atividade 2, explore a tecnologia dos
carros conectados e seu impacto na
seguranca e eficiéncia do transporte.
Na atividade 3, aproxime as investi-
gagdes a realidade dos estudantes,
pedindo que analisem o meio de
transporte que mais utilizam, consi-
derando eficiéncia, sustentabilidade,
seguranca e conforto.

Para ampliar a discusséo, apresen-
te informacdes sobre meios de trans-
porte menos comuns, como avides e
navios, e solicite que pesquisem um
modelo especifico de veiculo para

comparar sua eficiéncia e seu con-
sumo. Finalize a investigacdo, con-
vidando os estudantes a relembrar
os problemas e as solucdes relacio-
nados ao conforto e a seguranga no
transporte, como a superlotagdo em
veiculos e a necessidade de maior
investimento em transporte publico.

(@ AMPLIANDO )

Avido vazio gasta menos: quanto
combustivel um jato comercial
consome?

Vinicius Casagrande (UOL, 2024),
disponivel em: https://economia.
uol.com.br/colunas/todos-a-bor
do/2024/01/29/quanto-combus
tivel-um-jato-comercial-consome
-por-voo.htm (acesso em: 23 set.
2024).

Essa reportagem aborda os fatores
que influenciam no planejamento e
nos célculos de consumo de com-
bustivel de jatos comerciais.

Aula 17

Orientagodes

Nesta aula, serd explorada a
secdo D& um pause... pense na
solucdo. Os estudantes consolidarao
seus conhecimentos sobre mobilida-
de urbana, propondo solugdes para
quatro problemas principais usando
as categorias de agdo: conhecimen-
to, conscientizagdo, reivindicacdo
e acdo direta. Eles discutirdo os
desafios apresentados no recurso
digital “MOBILIDADE URBANA" e
relacionardo esses problemas com
investigacoes anteriores. Em grupos,
detalhardo solucdes e as incluirdo
nos slides iniciados na aula 4, para
depois iniciarem a produgdo de um
video abordando os problemas e
suas solucdes.

Pagina 108
RESPOSTAS

1. Possiveis problemas:

a) Desconhecimento sobre
novas tecnologias de trans-
porte e seus beneficios;
falta de informagao sobre os
impactos ambientais de dife-
rentes modais de transporte;
dificuldade em entender e
utilizar sistemas de transpor-
te publico integrados; falta
de conhecimento sobre as
leis de transito e boas prati-
cas de segurangca vidria.

b) Uso excessivo do carro indi-
vidual em detrimento do
transporte publico ou de
meios de transporte ativos
(bicicleta, caminhada); com-
portamento inadequado no
transito, como desrespeito
as leis, falta de cortesia e
direcdo perigosa; descarte
inadequado de residuos
e poluicdo sonora gerada
pelo transporte; falta de
acessibilidade e inclusdo
no transporte publico para
pessoas com deficiéncia ou
mobilidade reduzida.

c) Falta de investimento em
infraestrutura de transporte
publico e ciclovias; auséncia
de politicas publicas que
incentivem o uso de trans-
portes mais sustentaveis;
fiscalizacdo insuficiente das
leis de trénsito e falta de
punicdo para infratores;
desigualdade no acesso ao
transporte pulblico em dife-
rentes regides da cidade.

d) Congestionamentos e tran-
sito lento, especialmente em
horarios de pico; poluicdo
do ar e sonora causada pe-
lo transporte; acidentes de
transito e falta de seguranca
para pedestres e ciclistas; di-
ficuldade de acesso a deter-
minados locais devido a falta
de transporte adequado.

2. As respostas irdo variar depen-
dendo dos problemas selecio-
nados pelos estudantes. No
entanto, é importante que as
solugdes propostas apresentem
acdes que possam ser imple-
mentadas na realidade, conside-
rando os recursos e as limitagdes
existentes; estimulem o pensa-
mento “fora da caixa” e a busca
por solu¢des que vao além das
tradicionais; estejam relaciona-
das a forma de acdo escolhida
(conhecimento, conscientizagao,
reivindicagdo ou agdo direta);
e utilizem os conhecimentos
adquiridos ao longo do projeto
para justificar e embasar as pro-
postas de solugao.

Aula 18

Orientacgdes

Nesta primeira aula da se¢do Dé o
play! dedicada a producao do video,
retome o objetivo do projeto: criar
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um video informativo e envolvente
sobre os transportes do futuro.

Apresente a divisdo da turma em
seis grupos, cada um responsavel
por uma parte especifica do video, e
explique as orientagdes das paginas
109 e 110 sobre o tempo de cada
parte, a necessidade de um roteiro
e a importancia da Matematica em
todas as etapas.

Incentive a formacao dos grupos,
permitindo que os estudantes se
organizem de acordo com suas pre-
feréncias e habilidades, ou utilize
uma estratégia de sua escolha. Den-
tro de cada grupo, estimule a defi-
nicdo de papéis, como roteirista,
cinegrafista, editor e apresentador,
para que todos tenham responsabi-
lidades claras.

Finalize a aula orientando os
grupos a iniciar o planejamento,
discutindo suas ideias e elaborando
um roteiro inicial para sua parte do
video. Supervisione esse processo,
oferecendo suporte e garantindo
que as ideias sejam criativas e ali-
nhadas com o tema.

Aula 19

Orientacoes

Nesta aula, os grupos devem
se dedicar a refinar seus roteiros,
incorporando os conteldos apren-
didos nas investigagdes anteriores
e garantindo que a Matematica
esteja presente em suas produgdes.
Incentive-os a pensar em como os
conceitos matematicos podem ser
aplicados para explicar as tecno-
logias e os desafios do transporte
do futuro.

Estimule a criatividade e a origi-
nalidade, buscando formas inova-
doras de apresentar os conteldos
de forma visualmente atraente
e informativa.

Ao final, cada grupo deve ter um
roteiro bem estruturado e pronto
para a proxima etapa.

Aula 20

Orientacoes

Nesta aula, os grupos devem co-
mecar a preparar os materiais e re-
CUrsos necessarios para a gravagao
de seus videos. Incentive a utili-
zacdo de diferentes ferramentas
e tecnologias, como céameras,
smartphones, tablets, softwares de
edicdo e aplicativos.

Se possivel, disponibilize mate-
riais para a criagdo de cendrios,
figurinos e aderecos, estimulando

LVI

a criatividade e a personalizagdo de
cada produgdo.

Oriente os estudantes para que
organizem o tempo e as tarefas de
cada membro do grupo, garantindo
que todos participem ativamente
do processo de producio.

Aula 21

Orientacoes

Com o roteiro e os materiais
prontos, é hora de comecar a gra-
vacdo dos videos. Incentive os estu-
dantes a serem criativos e a explo-
rar diferentes recursos audiovisuais,
como entrevistas, animacdes, grafi-
cos e efeitos especiais.

Durante a gravagao, circule pela
sala, auxiliando os grupos e garan-
tindo que o processo seja organiza-
do e respeitoso.

Ao final da aula, cada grupo
deve ter o material bruto gravado e
pronto para a proxima etapa.

Aula 22

Orientacdes

Nesta aula, os grupos se con-
centrardo na edicdo de seus videos.
Incentive-os a utilizar softwares ou
aplicativos de edicdo para montar
suas produgdes, inserindo trilhas
sonoras, efeitos de transicdo e
outros elementos que enriquecam
o produto final.

A edicdo é o momento para
garantir a qualidade técnica e a
coeréncia do video com o tema e
os objetivos do projeto. Instrua os
grupos a trabalhar em conjunto,
dividindo tarefas e colaborando para
alcancar o melhor resultado possivel.

Aula 23

Orientacdes

Nesta aula, os grupos revisarao
e finalizardo o video Transportes do
futuro apds receberem feedback.
Em seguida, a turma planejard o
evento de lancamento, definindo os
detalhes. No dia do langamento, o
video serd exibido e os estudantes
serdo incentivados a compartilha-lo
nas redes sociais para ampliar seu
impacto.

Aula 24

Orientacgdes

Nesta etapa final, os estudantes
terdo a oportunidade de avaliar o

projeto como um todo, refletindo
sobre suas aprendizagens, o pro-
cesso de trabalho em grupo e o
impacto do projeto na comunidade.
A avaliacdo sera realizada em duas
partes: uma coletiva, com toda a
turma, e uma individual, por meio
de autoavaliagdo.

Na secao Retrospectiva, para
a avaliagdo coletiva, sugira que a
turma escolha um mediador para
conduzir a discussdo e um redator
para registrar as principais ideias e
conclusodes.

Relembre os objetivos do projeto
e a justificativa inicial, incentivando
os estudantes a avaliar se eles foram
alcangados e se o projeto cumpriu
seu proposito.

Utilize as perguntas da Avaliacao
Coletiva para estimular o didlogo e
a reflexdo sobre o projeto. Incenti-
ve a participagdo de todos, valori-
zando as diferentes perspectivas e
experiéncias.

Ajude o mediador a conduzir a
discussdo de forma organizada e
respeitosa, garantindo que todos
tenham oportunidade de partici-
par. Incentive o redator a registrar
as principais ideias e conclusdes
da discussdo, que podem ser uti-
lizadas para futuras melhorias no
projeto. Reconheca o esforco e
as conquistas dos estudantes ao
longo do projeto, destacando o
aprendizado e o desenvolvimento

de habilidades.

Peca aos estudantes que repro-
duzam o quadro de Autoavaliagdo
da secdo Retrospectiva em seus
cadernos e respondam as pergun-
tas, refletindo sobre suas atitudes
e aprendizagens durante o projeto.

Avaliagao do
aprendizado

Avalie o desempenho dos estu-
dantes, incluindo o conhecimento
do assunto, o engajamento e a
capacidade de responder pergun-
tas. Atente para a qualidade téc-
nica do video, como a clareza do
dudio e do video e a relevancia
da edigdo. Considere também os
critérios especificos de avaliacdo
da escola, como as competéncias
a serem desenvolvidas. Ao dar
feedback, seja especifico e cons-
trutivo, destacando pontos fortes e
areas de melhoria, e leve em conta
aspectos culturais e contextuais
que podem influenciar a expressao
dos estudantes.



ROJETOY: |

Temas Contempordaneos
Transversais abordados
no projeto:

e Ciéncia e Tecnologia
* Educacdo Ambiental
* Trabalho

* Pensamento Computacional

Sobre o tema

O Brasil se destaca como um
grande produtor de alimentos, mas a
agricultura é uma atividade comple-
xa, influenciada por diversos fatores e
pelas mudancas climaticas. O projeto
propde que estudantes desenvolvam
um modelo matematico para estimar
o risco agricola em cultivos locais, aju-
dando produtores a tomar decisGes
mais informadas. Além disso, busca
fortalecer a capacidade de argumen-
tacdo e a mediagdo de conflitos, pro-
movendo a colaboragao na busca por
solucdes inovadoras e sustentaveis.

Objetivos de
aprendizagem

e Compreender a relagdo entre
riscos climaticos e agricultura,
incluindo seus impactos socioe-
condmicos.

* Analisar e comparar os riscos
envolvidos na producdo agricola,
identificando desafios e vulnera-
bilidades.

e Pesquisar e identificar espécies
vegetais adequadas a producao,
considerando as mudancas clima-
ticas e o mercado.

e Compreender a relagdo entre
clima, mudanca climética e agri-
cultura, sistematizando impactos
e riscos.

e |dentificar analisar estratégias de
adaptagao e protec¢do para reduzir
riscos de perda na agricultura em
razdo das mudancgas climaticas.

RISCO AGRICOLAE
MUDANGAS CLIMATICAS

e Elaborar um guia pratico para
agricultores locais sobre riscos cli-
maéticos, seus impactos e solugdes.

A metodologiq,

o Tema
Contemporaneo
Transversal, a
BNCC e o mundo
do trabalho neste

L]
projeto
A agricultura é crucial para a
economia brasileira e mundial,

combinando tradigdo, clima, terra
e tecnologia. Seu sucesso depende
de boas decisdes em um cendrio de
incertezas e de estimativas de risco
baseadas em modelos matematicos.
Para desenvolver esses modelos, é
essencial entender os conceitos de
risco relativo e absoluto e escolher
dados e fontes que representem
com precisdo a realidade agricola.

Toda a base do projeto se alicerca
na estimativa de risco, que convida
os estudantes a pensar nos varios
interesses e valores envolvidos na
producdo agricola. Isso exigird que
eles desenvolvam a habilidade de
apresentar as préprias ideias e res-
peitar as ideias dos colegas.

A articulaggo das demandas
locais, as informacdes cientificas e os
modelos matemadticos, cruciais para
compreensao do risco, sdo bem reali-
zados pela metodologia de projetos.
O mundo do trabalho demanda pro-
fissionais versateis, que conseguem
articular diferentes areas do saber e
prospectar futuros, levando a trans-
formacao das praticas do presente.

Competéncias gerais

Competéncia geral 6 -
Trabalho e projeto de vida

A valorizagdo da diversidade dos
saberes exige a capacidade de bus-
car fontes diversas e ndo se limitar
a tipos previamente validados ou

mais tradicionalmente ligados ao
problema a ser tratado. No caso do
projeto “Risco agricola e mudangas
climaticas”, as atividades desenvol-
vidas em grupo e individualmente
se propdem a estabelecer estudos
e interpretagdes de varios tipos de
conhecimento, inclusive tradicionais,
que contribuem para a estimativa
de risco. Entre os aspectos tratados
estdo as formas de manejo da terra
préprias dos pequenos proprietarios
de terra e passadas de geragdo a
geragdo. A andlise de risco implicara
conhecer as formas tradicionais de
cultivo e os desafios atuais na forma
de novas tecnologias para o campo,
abordados no texto “Agricultura
4.0", e as incertezas geradas pelos
efeitos da mudanca climética.

Competéncia geral 7 -
Argumentacgdo

A capacidade de argumentar
com base em fatos exige, além da
habilidade de organizagdo do pen-
samento légico-dedutivo, a busca
constante de boas fontes de consul-
ta. O projeto envolve a anélise dos
fatores que impactam a produgao
agricola e como eles podem ser
influenciados por varidveis como
o clima, o preco dos insumos, o
tipo de solo, pragas etc. O projeto
oferece meios de desenvolver essa
competéncia por intermédio das
atividades, permeadas pela pro-
posicdo de perguntas/problemas
a serem respondidos de maneira
coletiva pelos estudantes. Muitos
deles exigem ndo somente informa-
¢Oes e fatos disponiveis no proprio
material ou que os estudantes ja
dispdem, mas também outros que
precisam ser procurados, seleciona-
dos e coletados. De maneira geral,
o projeto investe em atividades que
desenvolvem a capacidade de argu-
mentacdo em ambientes coletivos,
avaliacao da qualidade da argumen-
tagdo e busca da melhor resposta.

Competéncia geral 9 -
Empatia e cooperacgédo

O exercicio da empatia e da soli-
dariedade para com os interlocutores
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pressupde a capacidade de escuta
atenta e respeitosa. Espera-se que
essa capacidade seja desenvolvida
durante este projeto, visto que se
trata de um tema no qual ideias
preconcebidas sobre o papel da
agricultura na economia do pais e
sobre a defesa do meio ambiente
costumam facilmente polarizar as
discussdes e impedir a cooperacao.
As atividades foram feitas de modo a
acomodar as opinides divergentes e
evitar que respostas certas reforcem
a diferenciacdo entre os estudantes
e acabem colaborando com os con-
flitos. Atividades como aquela pro-
posta em “Risco de muitos fatores”
propiciam aos estudantes passar por
diversas “mesas” teméticas, na forma
de um world café, e participar de
discussdes sobre situacdes diferentes
que envolvem riscos. A mudanga de
situacdo os obrigara a se ajustar ao
tipo de demanda do problema e sair
de posicoes preconcebidas. Diversas
outras atividades ao longo do projeto
investem no mesmo tipo de discus-
sdo balanceada, em que ndo ha, nem
no inicio, nem no fechamento, uma
resposta ou posicao que possa ser
considerada completamente correta.

Competéncia geral 10 -
Responsabilidade e
cidadania

Agir com autonomia envolve a
tomada de decisdes com base na
andlise e interpretagdo do proble-
ma enfrentado, na busca de boas
fontes de conhecimento (seja em
textos, seja em consultas a especia-
listas) e na avaliacdo da relevancia
e pertinéncia dos dados; tudo isso
balanceado de modo a elaborar
a solugdo mais adequada. Neste
projeto, a proposta metodoldgica
se fundamenta em desenvolver a
autonomia dos estudantes. O pro-
cesso se inicia com a proposicao
do problema de carater pratico e
verossimil. Essa estratégia evita que
ele seja entendido como mais um
problema escolar para o qual os
estudantes devem apenas buscar a
solugédo esperada pelo professor. A
escolha da questdo de “como auxi-
liar produtores rurais a minimizar o
risco agricola” foi feita possibilitan-
do que os estudantes facam, duran-
te o projeto, um verdadeiro ensaio
de producdo de resposta com base
em pesquisa e trabalho coletivo no
qual o professor é somente coorde-
nador e mediador. A definicdo do
contexto em que o problema faz
sentido, ou seja, a relagdo de atores,
conhecimentos pertinentes, normas,

(AV]]]

interesses e conflitos, permite que
a turma delineie o campo dentro
do qual a solugdo do problema sera
construida. O resultado das investi-
gacdes fornece o contelido para os
estudantes elaborarem finalmente o
produto. Todo o esforco do projeto
visa devolver a eles a autonomia por
meio da tomada de decisao em cada
uma das atividades, principalmente
naquelas de caréater coletivo.

Matematica e
suas tecnologias

Competéncia especifica 1

Utilizar estratégias, conceitos
e procedimentos matematicos
para interpretar situagbes em
diversos contextos, sejam ativi-
dades cotidianas, sejam fatos das
Ciéncias da Natureza e Humanas
sobre questdes socioecondmicas
ou tecnolégicas divulgadas por
diferentes meios, de modo a con-
tribuir para uma formagao geral.

E trabalhada ao longo do proje-
to, sobretudo ao pensar a relagédo
entre o risco e a agricultura, na
Investigacao 3.

HABILIDADES
EM13MAT101

Interpretar criticamente situa-
¢des econdmicas, sociais e fatos
relativos as Ciéncias da Natureza
que envolvam a variagdo de gran-
dezas, pela andlise dos graficos
das funcdes representadas e das
taxas de variacdo, com ou sem
apoio de tecnologias digitais.

A habilidade é explorada ao
longo do projeto, sobretudo no
inicio da Investigagdo 3, nas ativida-
des das paginas 131 e 134. Nessas
atividades, os estudantes sao con-
vidados a interpretar criticamente
situagbes econémicas e sociais, ana-
lisando gréficos e tabelas que repre-
sentam a variagdo de grandezas,
como producdo agricola, custos de
producdo e indicadores socioeco-
ndmicos. Além disso, os estudantes
exploram as relagdes entre diferen-
tes variaveis, como o impacto das
mudangas climéaticas na producao
agricola e as flutuagdes do mercado,
e como essas variagdes podem ser
representadas e analisadas por meio
de funcdes e taxas de variacao.

EM13MAT104

Interpretar taxas e indices de
natureza socioecondmica (indice
de desenvolvimento humano,

taxas de inflacdo, entre outros),
investigando os processos de
célculo desses numeros, para
analisar criticamente a realidade
e produzir argumentos.

Essa habilidade é abordada na
atividade da pagina 131, em que
sdo apresentados os mapas do pais
com definicdo de areas e respecti-
va adequabilidade ao plantio. Os
mapas subsidiam a atividade, que
pede que se faca a estimativa da
perda percentual de terras adequa-
das ao plantio em fungdo de deter-
minado aumento da temperatura.

EM13MAT106

Identificar situagdes da vida coti-
diana nas quais seja necessério
fazer escolhas levando-se em
conta os riscos probabilisticos
(usar este ou aquele método
contraceptivo, optar por um tra-
tamento médico em detrimento
de outro etc.).

Neste projeto, toda a Investigacdo
1 se relaciona a essa habilidade. Em
particular, as atividades da pagina
123, em que se pede o estabeleci-
mento do risco relativo, e a atividade
Desafio da mesma pagina, em que
se pede o célculo do risco relativo de
desenvolvimento de cancer com base
em dados de fumantes, ex-fumantes e
nao fumantes.

Competéncia especifica 2

Propor ou participar de agdes
para investigar desafios do mundo
contemporaneo e tomar decisdes
éticas e socialmente responsaveis,
com base na analise de problemas
sociais, como os voltados a situa-
¢cdes de salde, sustentabilidade,
das implicacdes da tecnologia no
mundo do trabalho, entre outros,
mobilizando e articulando concei-
tos, procedimentos e linguagens
proprios da Matemética.

E trabalhado principalmente
na secao Dé o play!, quando os
estudantes devem propor um guia
para agricultores locais conside-
rando os conhecimentos sobre
agricultura, risco, tecnologia e
mudancas climéaticas.

HABILIDADES
EM13MAT202

Planejar e executar pesquisa
amostral sobre questdes rele-
vantes, usando dados coletados
diretamente ou em diferentes
fontes, e comunicar os resultados
por meio de relatério contendo



gréficos e interpretacdo das
medidas de tendéncia central e
das medidas de dispersao (ampli-
tude e desvio padrao), utilizando
ou nao recursos tecnoldgicos.

O produto previsto no projeto
necessita de pesquisa de campo,
que serd de natureza amostral.
Na parte dedicada ao trabalho de
campo, os estudantes devem levan-
tar dados locais, apresenta-los no
relatério sobre risco e incorpora-los
no guia a ser elaborado como pro-
duto final do projeto.

Competéncia especifica 4

Compreender e utilizar, com fle-
xibilidade e precisdo, diferentes
registros de representagdo mate-
méticos (algébrico, geométrico,
estatistico, computacional etc.),
na busca de solucdo e comunica-
¢do de resultados de problemas.

E trabalhada durante os calculos
de risco relativo e risco absoluto,
bem como na produgéo de histogra-
mas e graficos ao longo do projeto.

HABILIDADES
EM13MAT406

Construir e interpretar tabelas
e graficos de frequéncias com
base em dados obtidos em
pesquisas por amostras estatis-
ticas, incluindo ou ndo o uso de
softwares que inter-relacionem
estatistica, geometria e algebra.

Na Investigagcao 1, paginas 122
e 123, ha atividades dedicadas a
construir tabelas e interpreta-las:
o caso do nivel de contaminacao
com e sem uso de equipamentos
de seguranca e a atividade sobre o
risco de cancer para fumantes e ndo
fumantes. O mesmo deve ser feito
na atividade da pagina 129, em que
se pedem a construcdo e a interpre-
tacdo de um grafico com base na
tabela de dados da producéo agri-
cola brasileira ao longo dos anos.

Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias

Competéncia especifica 2

Analisar e utilizar interpretagdes
sobre a dinamica da Vida, da
Terra e do Cosmos para elaborar
argumentos, realizar previsdes
sobre o funcionamento e a evo-
lugcdo dos seres vivos e do Uni-
verso, e fundamentar e defender
decisdes éticas e responsaveis.

E trabalhada principalmente nas
analises da relacdo entre clima e
espécie agricola, bem como na inten-
sificagdo ou na auséncia das chuvas.

HABILIDADE
EM13CNT205

Interpretar resultados e realizar
previsdes sobre atividades expe-
rimentais, fendmenos naturais
e processos tecnoldgicos, com
base nas no¢des de probabilida-
de e incerteza, reconhecendo os
limites explicativos das ciéncias.

Na Investigagdo 3, existem duas
atividades para estimar os impac-
tos na produgdo agricola em dois
cenérios: otimista e pessimista. Na
primeira atividade, na pagina 131,
o aumento da temperatura global
¢ o fator de impacto na quantidade
de terras aptas para o plantio. Nas
atividades da pagina 134, o foco é
a influéncia de cenérios pessimis-
tas no preco dos insumos de uma
producdo agricola. Os estudantes
deverdo associar um modelo de
estimativa de custo com dados
externos que geram incerteza, pro-
duzindo uma estimativa de risco
baseada em anélise de probabilida-
de e impacto.

Competéncia especifica 3

Investigar situagdes-problema e
avaliar aplicacdes do conhecimen-
to cientifico e tecnoldgico e suas
implicagdes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens pro-
prios das Ciéncias da Natureza,
para propor solucdes que conside-
rem demandas locais, regionais e/
ou globais, e comunicar suas des-
cobertas e conclusdes a publicos
variados, em diversos contextos
e por meio de diferentes midias e
tecnologias digitais de informacgao
e comunicacao (TDIC).

De forma geral, é trabalhada ao
aprender sobre a agricultura 4.0 e
suas implicagdes e, de forma local,
quando mobiliza os diversos conhe-
cimentos na produgao do guia para
agricultores locais.

HABILIDADE
EM13CNT310

Investigar e analisar os efeitos
de programas de infraestrutura
e demais servigos basicos (sanea-
mento, energia elétrica, transpor-
te, telecomunicacdes, cobertura
vacinal, atendimento primario a
saude e produgdo de alimentos,
entre outros) e identificar neces-

sidades locais e/ou regionais em
relacdo a esses servicos, a fim de
avaliar e/ou promover agdes que
contribuam para a melhoria na
qualidade de vida e nas condi-
¢oes de saude da populacao.

As atividades das paginas 131
e 134 também desenvolvem essa
habilidade. Para determinar o impac-
to no custo da produgdo, os estu-
dantes deverdo investigar os efeitos
de custos associados a infraestrutura
e as condigdes de produgdo para os
agricultores. Os impactos do aqueci-
mento global na qualificagdo do ter-
ritorio brasileiro, no que se refere a
terras aptas e nao aptas, permitirao
que eles percebam como compor-
tamentos coletivos influenciam as
condi¢cdes ambientais e interferem
diretamente em um setor fundamen-
tal para a sobrevivéncia humana.

Linguagens e suas
Tecnologias

Competéncia especifica 3

Utilizar diferentes linguagens
(artisticas, corporais e verbais)
para exercer, com autonomia e
colaboragdo, protagonismo e
autoria na vida pessoal e coleti-
va, de forma critica, criativa, ética
e solidaria, defendendo pontos
de vista que respeitem o outro e
promovam os Direitos Humanos,
a consciéncia socioambiental e o
consumo responsavel, em ambi-
to local, regional e global.

E trabalhada durante as praticas
do world café, nas discussoes cole-
tivas diversas, bem como na produ-
¢do do guia para agricultores locais.

HABILIDADES
EM13LGG302

Posicionar-se criticamente dian-
te de diversas visdes de mundo
presentes nos discursos em dife-
rentes linguagens, levando em
conta seus contextos de produ-
¢do e de circulacdo.

A atividade da pagina 138 se
fundamenta na técnica de anélise
SWOT (ou FOFA, em portugués).
Nela, os estudantes devem se
posicionar sobre fatores, conside-
rando-os positivos ou negativos,
internos ou externos, para compor
o guia de orientagdo aos agriculto-
res. Esse posicionamento sobre os
fatores estard embasado em posi-
¢des que os estudantes desenvol-
veram ao longo do projeto e tanto
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a apresentacdo do posicionamento
quanto a recepcdo ao que for pro-
posto pelos colegas devem ser
feitas de modo critico. Nesse caso,
os debates serao de forma oral, mas
o resultado final devera incorporar
uma matriz de atributos, como mos-
trado na pagina 138.

EM13LGG303

Debater questbes polémicas
de relevancia social, analisando
diferentes argumentos e opi-
nides, para formular, negociar
e sustentar posicdes, frente a
analise de perspectivas distintas.

A atividade da pagina 122 prevé
o debate em torno das ideias de
risco e sua percepc¢ao individual. O
formato da atividade, em um world
café, possibilitard aos estudantes
se confrontar com ideias diferentes
e se posicionar diante delas, e, ao
mesmo tempo, analisar posicoes
diversas.

Competéncia especifica 7

Mobilizar préaticas de linguagem
no universo digital, considerando
as dimensdes técnicas, criticas,
criativas, éticas e estéticas, para
expandir as formas de produzir
sentidos, de engajar-se em pra-
ticas autorais e coletivas, e de
aprender a aprender nos campos
da ciéncia, cultura, trabalho, infor-
magcao e vida pessoal e coletiva.

E trabalhada nas producées
de planilhas eletronicas, gréficos,
mapas de risco e outras represen-
tagdes graficas que se atentem aos
conhecimentos trabalhados ante-
riormente.

HABILIDADE
EM13LGG704

Apropriar-se criticamente de
processos de pesquisa e busca
de informacdo, por meio de
ferramentas e dos novos forma-
tos de producdo e distribuicao
do conhecimento na cultura
de rede.

Em todas as atividades das Inves-
tigagbes 1, 2 e 3, os estudantes
precisardo pesquisar e buscar infor-
macdes por meio de ferramentas
analdgicas (catdlogos e fichas de
biblioteca) ou digitais (buscadores
inteligentes e/ou consulta a banco
de dados digitais). A divulgacao do
produto elaborado pelo grupo seré
feita em midias tradicionais (livre-
tos, cartazes) e também em formato
digital (sites, blogs etc.).

LX

Ciéncias humanas
e sociais aplicadas

Competéncia especifica 3

Analisar e avaliar criticamente as
relacdes de diferentes grupos,
povos e sociedades com a nature-
za (produgéo, distribuicdo e con-
sumo) e seus impactos econémi-
cos e socioambientais, com vistas
a proposicdo de alternativas que
respeitem e promovam a cons-
ciéncia, a ética socioambiental e o
consumo responsavel em ambito
local, regional, nacional e global.

E trabalhada ao avaliar como a
area para o plantio é alterada e dimi-
nuida a partir das mudancas climati-
cas, € como o guia para agricultores
locais deve considerar isso.

HABILIDADE
EM13CHS302

Analisar e avaliar criticamen-
te os impactos econdmicos e
socioambientais de cadeias pro-
dutivas ligadas a exploragao de
recursos naturais e as atividades
agropecudrias em diferentes
ambientes e escalas de anélise,
considerando o modo de vida
das populagdes locais - entre
elas as indigenas, quilombolas
e demais comunidades tradicio-
nais —, suas praticas agroextra-
tivistas e o compromisso com a
sustentabilidade.

Na atividade da pagina 131, sdo
abordados os impactos do aque-
cimento global na qualificagdo do
territério brasileiro em terras aptas
e nao aptas. Isso possibilitard aos
estudantes perceber como compor-
tamentos coletivos influenciam as
condi¢des ambientais e interferem
diretamente em um setor funda-
mental para a sobrevivéncia huma-
na. Esse efeito global se reflete em
toda a producao agricola, inclusive
naquela que é foco do projeto: a
dos pequenos produtores rurais.

Mundo do trabalho
e o projeto de vida

O mundo do trabalho cada vez
mais demanda que os estudantes
trabalhem em equipe e acompa-
nhem as mudancas das tecnologias
e como elas alteram o ambiente
em que estdo inseridas. Os riscos
cada vez menos sdo associados ao
acaso — na percepc¢ao social, quase

sempre alguém deve ser respon-
sabilizado pelo efeito negativo.
Acompanhar essa transformacao
na relagdo da sociedade com o
risco e como ela adentra no univer-
so do trabalho é um dos objetivos
desse projeto.

Perfil do professor
para liderar o
projeto

Espera-se que o professor tenha
dominio da condugdo de projetos
que visam a elaboracdo de um ou
mais produtos. O perfil preferencial
para liderar o projeto é o do pro-
fessor de Matematica, pois parte
importante do produto requer
conhecimento de probabilidade
e estimativa de risco. No entanto,
somente esse dominio ndo esgota
o perfil desejado, visto que o mais
importante é ser capaz de orientar
trabalhos em grupo e moderar o
debate em torno de questdes polé-
micas e multifacetadas. A colabora-
¢do de outros professores de dis-
ciplinas como Geografia, Histdria,
Ciéncias (especialmente Biologia) e
Linguagem enriqueceré o desenvol-
vimento do projeto.

Os fundamentos de probabilidade
e matrizes sdo conteldos de Mate-
maética envolvidos neste projeto. Os
registros e as linguagens necessérios
sdo gréficos, algebra e tabelas.

Materiais

A relagdo de materiais a seguir é
uma sugestdo e pode ser adaptada
de acordo com as necessidades e os
recursos disponiveis para o projeto.

Para o desenvolvimento do guia,
utilize  computadores/dispositivos
com acesso a internet, livros, im-
pressora, papel e tinta/toner pa-
ra impressdo (se aplicavel); envelo-
pes/embalagens e etiquetas/adesi-
vos para distribuicdo; quadro bran-
co/flipchart, post-its, marcadores e
pen drives/armazenamento em nu-
vem para organizagdo e comparti-
lhamento do trabalho.

Cronograma
proposto

Para o desenvolvimento do pro-
jeto serdo necessarias 21 aulas, ou
seja, aproximadamente 1 bimes-
tre. Ao longo dele, trabalharemos



no¢des gerais sobre agricultura, o conceito de risco e como analisa-lo, aspectos especificos sobre as espécies
adequadas ao plantio, como o clima influencia na agricultura, como as mudancas climéaticas alteram os ris-
cos da agricultura e como poderiamos remedia-las. Ao final, os estudantes deverdo elaborar um guia para

agricultores locais.

PARTE TOPICO
Apresentacao
e Ficha Abertura
técnica
Se liga no Cenario geral dos
tema! elementos envolvidos

Investigacdo 1: Avaliacdo
de risco

Investigacao 2: Espécies

Mergulhe no adequadas ao plantio

tema
Investigacdo 3: Clima e
risco agricola

Dé o play! Produgéo do projeto

Retrospectiva Retrospectiva

Sugestoes didaticas
Aula 1

Orientacoes

A introducdo do projeto deverd
ser feita por meio das trés questdes
disparadoras que contextualizam o
problema central: a tomada de deci-
sBes complexas na agricultura. Incen-
tive a participagdo dos estudantes
sem censurar ou corrigir suas ideias,
anotando-as na lousa.

Na Ficha técnica, garanta que os
conceitos de risco e mudanca clima-
tica sejam discutidos, mas sem forne-
cer respostas prontas, incentivando a
curiosidade e a investigagdo.

Leia também o quadro "O qué,
para qué, por qué e como", além
dos Objetivos de Aprendizagem e do
Planejamento.

NUMERO DE AULAS

ATIVIDADES

* Apresentagao do projeto

¢ Discussao inicial sobre a tematica para o levantamento de
conhecimentos prévios

¢ Introdugao geral aos Riscos na agricultura

* A agricultura e os riscos climaticos

e A agricultura e a economia

¢ A agricultura e a tecnologia

* Atores, conhecimentos, normas e conflitos de interesses
envolvidos na agricultura

¢ Dé um pause... Identifique o problema

e World café: riscos que assumimos na vida

* A origem da palavra risco e o risco nas grandes navegacdes

5 * Risco relativo e risco absoluto

¢ Fatores diversos e padrao de qualidade

e World café: fatores necessarios para determinar o risco

¢ Origens das culturas agricolas

¢ Navegagao e tendéncias no mercado

e Agricultura e risco

¢ Influéncia do clima nas plantacées

¢ Custo da producéo agricola

¢ O impacto das chuvas nas produgdes

* A captura de carbono para remediar as mudancas climéaticas

¢ Dé um pause... Pense na solugdo

¢ Organizando os conhecimentos obtidos

¢ A Matriz SWOT como parte da elaboracdo

¢ Modos de representacdo do risco

¢ Divulgacdo

1 ¢ Avaliacdo e autoavaliacdo

Certifique-se de que os estudantes
compreendem o objetivo geral do
projeto: avaliar e comparar os riscos
na producgdo agricola, com foco nas
mudancas climaticas. Faga perguntas
para verificar essa compreensao.

Atividade complementar

Em uma folha de papel, peca aos
estudantes que realizem um fluxo-
grama do planejamento do projeto.

Aula 2

Orientacgdes

Questione os estudantes sobre
qual é o objetivo geral do projeto.
Questione também o qudo antiga
eles acreditam que a agricultura é,
e, sendo antiga, porque que ainda
existem problemas nela — ndo deve-
ria a ciéncia e a tecnologia terem
supridos todos os problemas? Apés

ouvir algumas respostas, em Se liga
no temal!, peca aos estudantes que
leiam os textos “A agricultura dian-
te dos riscos climaticos” e O agro
e o negdcio. Dé um tempo para a
leitura, e em seguida, discuta com
eles o conceito de PIB, apresenta-
do no glossario, finalizando com o
pequeno texto subsequente.

Peca aos estudantes que formem
grupos de quatro ou cinco integran-
tes, e separem uma folha de papel
para o grupo. Eles deverao ler os tex-
tos da pagina 117. Solicite aos gru-
pos que, durante a leitura individual,
destaquem palavras ou termos que
nao conhecem e, apds a leitura, dis-
cutam entre si o seu significado. Em
seguida, devem anotar na folha uma
pequena sintese da discussdo. Todos
os grupos devem ter ao menos trés
termos anotados. Passe pelos grupos
e veja se precisam de alguma ajuda.
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Atividade complementar

Solicite aos estudantes que, em
casa, consultem na internet os ter-
mos anotados e fagam uma compa-
racdo com a definicdo dada por eles.

Aula 3

Orientacgoes

Peca aos estudantes que se jun-
tem ao mesmo grupo da aula 2.
Agora, eles devem realizar a mesma
tarefa com o texto Agricultura 4.0,
repetindo o mesmo procedimento.
Depois, devem responder as trés
perguntas sobre os dois textos.

Apresente o podcast Falando
em Agricultura para os estudan-
tes. Esse recurso didatico aborda
os desafios enfrentados pelos agri-
cultores, como gestdo de riscos,
diversificacdo de culturas, uso de
tecnologia e mudancas climéticas.

Pagina 119
RESPOSTAS
1.

a) Espera-se que os estudantes
identifiguem o aumento da
produtividade e a otimizagdo
de processos como impactos
positivos da Agricultura 4.0 na
sociedade. Também é impor-
tante que mencionem possi-
veis aplicagdes futuras, como
o uso de robds, e desafios
como o acesso a tecnologia e
seus impactos ambientais.

b) Os estudantes devem reco-
nhecer que a busca por alta
produtividade pode gerar
impactos negativos, como
0 uso excessivo de recursos
e a emissdo de gases de
efeito estufa. E importante
que proponham praticas
sustentdveis para mitigar
esses efeitos, como o uso de
energias renovaveis e a agri-
cultura de conservacao.

c) As respostas desse item
dependem dos cenérios
levantados pelos grupos.

Aula 4

Orientacodes

Levante com os estudantes os
pontos que foram discutidos até
entdo, certificando-se de que a
discussdo permeie os conceitos de:
agricultura, uso da tecnologia, risco

LXII

e mudanca climatica. Aponte que o
objetivo da aula é que eles identi-
figuem de modo mais especifico
qual é o problema que sera enfren-
tado neste projeto. Para isso, eles
devem formar grupos de quatro
ou cinco estudantes, consideran-
do que é bom que a estrutura do
grupo permanega a mesma durante
o projeto. Apresentado O cenério
deste projeto, solicite que fagam
a atividade que demanda a produ-
¢do de quatro listas, envolvendo
aspectos importantes no projeto
sobre risco agricola. No decorrer da
atividade, considere sugerir ideias
aos grupos conforme as respostas
propostas abaixo. Pega aos grupos
que entreguem essa lista, que pode
ser considerada para avaliacdo.

Realizadas as listas, promova
uma breve discussado coletiva sobre
os elementos presentes nelas. Em
seguida, pega aos grupos que se
atentem a secao Dé um pause...
Identifique o problema, e realizem
as atividades com cuidado, em
outra folha, sendo que esta deve ser
guardada por eles e serd util futura-
mente. As respostas esperadas para
as atividades do boxe Avalie! sao
pessoais e podem variar de acordo
com as experiéncias e percepgoes
de cada estudante. Incentive a refle-
x30 e a autoavaliagdo, buscando
identificar pontos fortes e areas de
melhoria no processo de pesquisa
e comunicagdo. Utilize as respostas
dos estudantes para identificar pos-
siveis dificuldades e oferecer apoio
individualizado.

Pagina 120

RESPOSTAS

Seguem orientagdes sobre o
cendrio que envolve o tema do
projeto, referentes a cada categoria
das listagens.

Atores envolvidos:

° Agricultores e suas familias: afe-
tados diretamente pelo sucesso
ou fracasso da safra.

* Empresas de maquinario agrico-
la: influenciadas pela demanda
por equipamentos.

* Trabalhadores rurais: dependem
da agricultura para seu sustento.

* Consumidores: impactados pela
disponibilidade e prego dos pro-
dutos agricolas.

* Economia: a produgdo agrico-

la afeta o PIB, o emprego e o
desenvolvimento local.

e Fornecedores de insumos: ademan-
da por seus produtos varia confor-
me as condigdes da produc3o.

Listamos a seguir outros tipos
de conhecimento que podem ser
necessarios ao desenvolvimento do
projeto. Nem todo conhecimento
aqui relacionado serd necessaria-
mente pesquisado na etapa seguin-
te. Por isso, incentive a turma a listar
o maior nimero deles.

* Escolha de culturas adequadas a
regiao.

° Uso de defensivos agricolas e
fertilizantes, incluindo alternativas
sustentaveis.

e Contratacdo de mao de obra e
custos envolvidos.

* Especificacgdo do
necessario.

maquinario

* Anélise do mercado consumidor
e suas influéncias.

* Infraestrutura de armazenagem e
logistica.

e Custos de energia e agua.

Lista de normas:

° Leis sobre o uso de agrotdxicos e
fertilizantes.

e Leis trabalhistas.

Listagem de conflitos de
interesses e tensdes

Esse é um aspecto importan-
te que deve ser trabalhado com
especial atencdo. Existe um grande
debate na midia sobre as origens
e os impactos das mudancas cli-
maticas. A agricultura é uma érea
particularmente sensivel as mudan-
cas climaticas e hd muito debate
sobre a relagdo entre as mudancas
climaticas e a agdo humana. Outros
aspectos da agricultura também
estdo envolvidos em polémicas. A
ideia é que os estudantes apenas
listem os conflitos de interesse e
as tensdes associadas a agricultura
sem buscar consensos. A seguir,
listamos alguns deles.

Conflitos e tensées

* Rendimento agricola x rendi-
mento comercial.

* Aumento da produgdo x preser-
vagdo ambiental.

* Agricultura tradicional x agricul-
tura ecoldgica.

e Agricultura familiar x agricultura
patronal.



Antes de entrar na parte de
investigacao da avaliagado de risco,
seria interessante verificar se os
estudantes estdo familiarizados
com o célculo de porcentagem e a
nogdo de produto cartesiano. Isso
possibilitard aproveitar os dados da
fase anterior e analisar os dados de
analise de risco.
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RESPOSTAS

Incentive os estudantes a pen-
sar em exemplos concretos da sua
regido e a relacionar as mudancas
nos elementos da agricultura com
os desafios enfrentados pelos agri-
cultores locais. As respostas a seguir
sd30 apenas um guia, e os estudan-
tes podem apresentar outras ideias
e exemplos relevantes:

1.

e Mudancas na espécie planta-
da: Podem exigir novas tec-
nologias, técnicas de cultivo e
adaptacdo do manejo do solo,
impactando custos e complexi-
dade da producéo.

* Mudangas no solo: Degradacao,
erosdo ou perda de fertilida-
de reduzem a produtividade,
aumentam custos e exigem pra-
ticas de conservacdo.

* Mudangas no clima: Eventos extre-
mos e alteracdes nos padroes
climaticos causam perdas na pro-
ducdo e afetam o ciclo de vida das
plantas e a incidéncia de pragas.

° Mudangas no uso de defensivos
agricolas: Restricdes ou surgi-
mento de resisténcia podem exi-
gir alternativas mais sustentaveis,
como o controle bioldgico.

e Inovagbes tecnoldgicas: "“Ha
beneficios e desafios”.

2.
Beneficios das inovacdes tecno-
l6gicas:
e Aumento da produtividade e
reducéo de custos.

e Melhora na gestdo da proprieda-
de e tomada de decisoes.

e Adaptagdo as mudancas clima-
ticas, com sistemas de irrigagao
inteligentes e cultivares resistentes.

e Acesso a novos mercados, por
meio da rastreabilidade e certifica-
¢do da producao.

Desafios na adocdo de tecnolo-
gias:

e Alto custo de investimento, difi-
cultando o acesso para peque-
nos agricultores.

* Necessidade de capacitagado téc-
nica e treinamento.

e Falta de infraestrutura em éreas
rurais, limitando o uso de tecno-
logias.

* Resisténcia a mudanca por parte
de alguns agricultores.

Aula 5

Orientacdes

Em Mergulhe no Tema, na
Investigagdo 1, os estudantes
realizardo uma Avaliagdo de Risco
organizados em grupos para dis-
cutir a questdo central: “Somos
fruto dos riscos que assumimos na
vida?”. A discussao serd organi-
zada em torno de cinco subques-
tdes: 1) O que significa assumir um
risco? 2) Como nossa identidade é
formada? 3) Quais riscos valem a
pena serem assumidos? 4) Quais
riscos sdo impostos a nds contra
nossa vontade? 5) E possivel viver
sem assumir riscos?

Os estudantes serdo divididos
em grupos, cada um focado em
uma subquestéo, com um secreta-
rio fixo que anotara os pontos prin-
cipais das discussdes. Apds varias
rodadas de debates, os secretarios
compartilhardo as conclusdes com
toda a turma, que podera contribuir
e ajustar as ideias antes de entregar
os resultados ao professor.

(@ AMPLIANDO )

Metodologias Ativas: world café

Video de Igor de Moraes Paim,
doutor em Educacao, sobre a meto-
dologia world café, utilizada em dife-
rentes momentos do projeto. Dispo-
nivel em: https://www.youtube.com/
watch?v=WenasWOkrYg&t=446s
(acesso em: 27 ago. 2024).

Aula 6

Orientagodes

Retome (e finalize, se necessério) o
debate da atividade 1 da pagina 122.
Em seguida, encaminharemos mais a
discussdo sobre o conceito de risco.
Para isso, abordaremos dois textos. A
leitura pode ser coletiva e seguida de
uma exposi¢ao dialogada.

O texto Risco no inicio das
Grandes Navegacbes aborda a
evolugcdo do conceito de risco,
desde as primeiras civilizagdes,
que atribuiam o futuro ao destino
e aos deuses, até o Renascimen-
to, quando surge a ideia de que
o ser humano pode influenciar
seu destino por meio de deci-
sdes acertadas. No século XVI,
com o mercantilismo, a avaliacdo
do risco tornou-se fundamental,
especialmente nas grandes nave-
gacoes, onde os mercadores e
banqueiros comecaram a calcular
riscos e estabelecer seguros para
mitigar possiveis perdas. O con-
ceito matematico de risco, desen-
volvido no século XVIIl, combina
a probabilidade com o impacto
das possiveis consequéncias, fun-
damentando as atuais praticas de
gestdo de risco em vaérias areas.

Para saber mais sobre as origens
das culturas agricolas e a evolucao
das plantas cultivadas, consulte:

° BARBIERI, R. L; STUMPF, E. R.
T. (org.). Origem e evolucdo de
plantas cultivadas. Brasilia, DF:
Embrapa Informacéo Tecnolégica,
2008. Disponivel em: https://ainfo.
cnptia.embrapa.br/digital/bits
tream/item/117197/1/Origem
-e-Evolucao-de-Plantas-Cultiva
das-Baixa.pdf. Acesso em: 17 set.
2024.

Aula 7

Orientagdes

Retome com os estudantes a
ideia de risco e de seguro. Per-
gunte se seria possivel calcular o
risco, e entdo faca a leitura coletiva
do “Risco relativo”. Dé um tempo
para que realizem os itens a, b e ¢
da atividade 1 da pagina 123. Caso
eles tenham dificuldade no item c,
explique o conceito de risco relati-
vo, realizando a correcdo na lousa.
Depois disso, aloque os estudantes
em grupos de trés pessoas para que
realizem o Desafio.

Para o célculo do risco relativo,
os estudantes precisam considerar
as seguintes relacdes:

1. Risco relativo entre fumantes e
nao fumantes.

* Porcentagem de fuman-
tes com cancer de pul-
30. 16 _
mao: 57 = 0,593 ou
59,3%.
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e Porcentagem de nio
fumantes com cancer de

pulmao: ;—? = 0,484 ou

48,4%.

* Risco relativo
59.3%
48,4% 12

Ou seja, de acordo com os dados,
a probabilidade de um fumante ter
cancer de pulmao em relagdo a um
ndo fumante é 1,2 vez maior.

2. Risco relativo entre fumantes e
ex-fumantes.

* Porcentagem de

fumantes com céncer de
pulmao: 16 _ 0,593 ou

27
59,3%.

* Porcentagem de ex-fu-
mantes com céncer de

pulméo: 6 _ 0,5 ou 50%.

12
* Risco relativo
59,3%
50% 12

Ou seja, de acordo com os dados,
a probabilidade de um fumante ter
cancer de pulmao em relacdo a um
ex-fumante é 1,2 vez maior.

3. Risco relativo entre ex-fumantes
e nao fumantes.

e Porcentagem de ex-fu-
mantes com cancer de pul-

= 6 _ o
mao: 12 =0,5 ou 50%.

e Porcentagem de ndo
fumantes com céncer de

pulmao: % = 0,484 ou

48,4%.

* Risco relativo

50% _
48,4% 1.0

Ou seja, de acordo com os dados,
a probabilidade de um ex-fumante
e de um n3o fumante terem cancer
de pulm&o é a mesma.

Estimar os danos numa queda
como pede a atividade 1 da pagina
124, pode ser calculado usando
conceitos de mecéanica newtonia-
na. Se puder contar com a colabo-
racdo de um professor de Fisica,
essa € uma boa oportunidade para
mostrar o uso desse conteGdo
numa situacdo contextualizada.
Considerando uma crianca que
tenha uma massa de 20 kg caindo
de uma altura de 1,5 m, podemos
calcular a velocidade final (v) usando
a féormula v2 = v2 + 2gh, onde v, é

LXIV

a velocidade inicial (0 m/s), g é a
aceleragdo da gravidade (9,8 m/s?) e
h é a altura. Substituindo os valores
e fazendo os célculos, encontramos
v = 5,4 m/s. Podemos afirmar que
| = AQ,em que | é oimpulso e AQ
é avariacao da quantidade de movi-
mento. Além disso, | = F-At(Féa
forca de impacto e At é o tempo do
impacto) e AQ = m(v —v,). Assim:

F = % Estimando que o tempo

de impacto é de 0,1 s e substituindo
os valores, temos F = 1080N.

Os valores da massa, altura e
tempo de impacto podem variar
entre os grupos, mas devem ser
estimados com base na realidade.
O resultado da forca calculada
representa a intensidade do impac-
to da queda.

Finalize a aula comentando o
“Risco absoluto estimado”, apon-
tando que para certos casos o risco
relativo € insuficiente, porque consi-
dera apenas a probabilidade, e ndo
a gravidade. Entdo, peca aos estu-
dantes que, nesse mesmo grupo,
facam a atividade da crianca na
escada do escorregador. Mobilizar
os conceitos de Fisica pode ser uma
boa alternativa. As respostas dessas
atividades podem ser utilizadas na
avaliag3o.

Pagina 123
RESPOSTAS

1.

38 0
a) 100 0,38 ou 38%

2

b) 100

¢) Para calcular o risco relativo,
basta dividir a probabilidade
daquele que foi exposto
desenvolver a doenga pela
probabilidade daquele que
ndo foi exposto desenvolver
a mesma doenga, encontra-
das nos itens a e b:

038  38% _
0,02 % 2% =1

Aula 8

Orientacdes

Nesta aula, exploraremos a rela-
¢3o entre probabilidade e impacto
na avaliagdo de riscos. Apds lerem
o texto e analisarem o fluxograma,
os estudantes irdo discutir o signi-
ficado dos termos e a féormula de
célculo do risco. Analisem juntos
as tabelas, observando a relagédo

0,02 ou 2%

entre probabilidade e impacto e,
em seguida, peca aos estudantes
que fagcam a atividade da matriz
5x5 e reflitam sobre a importancia
de atribuir pesos as consequéncias
na estimativa de impacto. Finalize
a aula discutindo o texto "Risco
de muitos fatores", destacando a
complexidade de avaliar impactos
ambientais devido a variedade de
fatores e seus diferentes valores
de impacto.

Na a atividade 1 da pagina 125,
peca aos estudantes que definam
os pesos das frequéncias e proba-
bilidades na tabela para construir a
matriz 5 x 5, ressaltando que ndo ha
uma Unica resposta correta, mas é
importante usar argumentos coe-
rentes para cada peso. Na avaliacao
de riscos, eles devem ponderar os
valores da matriz com o valor do
plantio para argumentar sobre os
riscos do cultivo.

Sugerimos que utilizem o site ofi-
cial do 1ISO 31000 (https://is031000.
net; acesso em: 17 set. 2024) e
outras fontes confidveis sobre 1SO
e suas aplicagdes. Incentive-os a
investigar os critérios para certifica-
¢do de empresas e governos, pro-
movendo uma compreensdo mais
profunda sobre gestdo de riscos.

Aula 9

Orientagodes

A atividade 1 do inicio da pagina
127 propde uma roda de conversa
como foi feita na aula 5. Dessa vez,
a questdo central a ser discutida é:
Quais sdo os fatores necessarios
para determinar o risco?. As “gran-
des mesas” serdo divididas nas
quatro subquestdes a seguir.

* Riscos de danos em uma casa
durante um vendaval.

* Riscos de danos em uma cidade
durante um temporal.

* Riscos de um acidente durante
uma partida de futebol ou outro
esporte.

* Riscos de danos em uma lavoura
de milho ou outro plantio duran-
te uma chuva de granizo (ou
geada, ou seca) prolongada.

Organize a turma em grupos de
cinco, com cada subquestdo sendo
debatida em varias mesas para
maior participacdo. Durante a aula,
realize quatro rodadas de 7 minu-
tos, permitindo que todos discutam
todas as subquestdes (exceto os
secretarios). Ao final, estes apresen-
tardo um resumo das discussdes.


https://iso31000.net
https://iso31000.net

E fundamental que os estudantes percebam que o
risco envolve incerteza e multiplos cenérios possiveis.
Incentive-os a estimar a probabilidade de ocorréncia de
diferentes situacdes, identificando os tipos de impacto
e suas estimativas. Utilize tabelas em planilhas eletréni-
cas para organizar as informagdes e promover a colabo-
ragdo e o confronto de ideias entre os grupos. Ao final,
nas apresentacdes, destaque que o resultado é fruto
da contribui¢cdo de todos, reforcando a importancia do
trabalho coletivo. Se possivel, informe que a proxima
aula sera no laboratério de informatica.

Aula 10

Orientagdes

Apds a compreensdo do conceito e da avaliagdo de
risco, é hora da Investigagdo 2 para entender quais sdo
as espécies adequadas ao plantio. Para comecar, buscare-
mos pelas curiosas origens das culturas agricolas. Apenas
doze espécies de plantas sdo responsaveis por mais de

75% dos alimentos do mundo. Realize a leitura breve do
trecho que expde esse fato. Depois, separe os estudantes
em grupos, idealmente com a formac&o da aula 4. Peca a
eles que acessem uma planilha de dados coletiva, em uma
nuvem, e realizem a atividade sobre quais sdo as doze
espécies de plantas citadas. Como forma de avaliagdo,
solicite a eles que enviem o resultado ao seu e-mail.

A atividade 1 proposta no inicio da Investigacao 2 é
uma tipica tarefa de busca de informacdes na internet.
Obter as doze espécies ndo é o mais importante, mas
sim ser capaz de localizar as informacgdes solicitadas
na tabela e justificar a fonte. Sites do Ministério da
Agricultura, de universidade publicas reconhecidas e
de organismos internacionais, como a Organizagéo das
Nacbes Unidas para Alimentagdo e Agricultura (FAO)
sao os melhores locais de pesquisa.

As doze espécies podem variar dependendo das
fontes consultadas, mas estdo no grupo: trigo, arroz,
soja, milho, cana-de-aglcar, feijdo, batata, uva, laranja,
maca, aveia, cebola; podem incluir, também, amen-
doim, abdbora e centeio.

A tabela deve ser preenchida conforme o exemplo a seguir.

E ZONA =
ESPECIE NTRIBUIGA
SDEC SLENIDS iy RIGLORES PRODUQ[\O MUNDIAL Cl::JTRICIgEALo
PLANTA RELACIONADOS QUE E MAIS PRODUTORES DOS ALIMENTOS
PLANTADO
362,075 milhdes de toneladas entre
Leite. molhos Redizo 2018/2019 (Fonte: EMBRAPA. Soja 4526':;;"3% 11 80
) ete 4 9 Estados Unidos  [...]. In: EMBRAPA. Brasilia, DF, [2024]. g e
Soja jogurtes, queijos e temperada e Brasil bi ivel em: httos://s b br/ de carboidratos
ragado animal subtropical & brasi isponivel em: hittps://www.emborapa.or e 36,49 g de
web/portal/soja/cultivos/sojal/dados ‘o tleinas
-economicos. Acesso em: 27 ago. 2024). P
773 milhdes de toneladas em 2018
’ (Fonte: SNA. Arroz[...]. In: SNA. Rio de Em 100 g ha 32
v Massas, farinhas, ):Iirriaas djente China, India e Janeiro, 2018. Disponivel em: https:// Zc;alclacrg:i;rl:t?;sg
Sleos e leites maq Indonésia Www.spa.agr.br/arroz—produca?o
e imido -mundial-em-2018-sera-superior-a-700 e063gde
-milhoes-de-toneladas. Acesso em: 27 proteinas
ago. 2024).
Regides Média de 1046,7 milhdes de
tropicais e Estados tonelafias ao ano - 2008 a 2018 Em 100 g ha 98
. . subtropicais X . (Fonte: FORMIGONI, I. Consumo [...].
. Amido, farinhas e Unidos, China, ~ ) kcal, com 17,1 g
Milho - . onde as . s Farmnews, Sao Paulo, 25 jun. 2018. .
ragdo animal Brasil e Unido - i de carboidratos e
temperaturas Europeia Disponivel em: http://www.farmnews. 3.2 g de proteinas
nao sao muito P com.br/historias/producao-mundial “cgdep
baixas -de-milho-4/. Acesso em: 27 ago. 2024).
Média de 750,7 milhdes de toneladas
ao ano.
Produ¢do mundial de trigo — 2015 a g?i;hoaodgei; o
Farinhas. massas Areas de clima China, india, 2019 (Fonte: ABITRIGO. Produgao h 75 o de 9
Trigo cerveia e' racio ' temperado, Russia, Estados [...]. In: ABITRIGO. S&o Paulo, 2019. carboi?:lratos
9 . < onde nao Unidos, Franca Disponivel em: https://www.abitrigo. !

animal

chove muito

e Canada

com.br/wp-content/uploads/2019/09/
Produ%C3%A7%C3%A30-mundial
-de-trigo-2015-a-2019dezembro.pdf.
Acesso em: 27 ago. 2024).

Para a proxima aula, sugerimos que ela seja realizada na sala de informatica.

Aula 11

Orientacoes

que sdo fonte de
energia, e 10 g de
proteinas

Com os mesmos grupos da aula anterior, proponha a leitura da atividade sobre o texto Os navegadores portugueses
e o intercdmbio de plantas, explorando o comércio de plantas no periodo colonial e sua influéncia na producéo agricola
atual. Destaque que muitos produtos brasileiros de exportacdo ndo sdo nativos.
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Em seguida, realize uma leitura conjunta do boxe
Vocé no futuro, enfatizando a importéncia da profissao
do agricultor e incentivando a reflexdo sobre a identifi-
cacdo dos estudantes com o perfil apresentado. Solicite
uma pesquisa sobre os impactos das mudancas clima-
ticas na agricultura local e a proposicdo de solugdes
sustentaveis. Na terceira questdo, os estudantes devem
elaborar um gréfico e esbocar o comportamento da
funcao, aplicando seus conhecimentos matematicos ao
contexto da agricultura.

Paginas 128-129
RESPOSTAS

1. As respostas desse item dependem das expressdes
e/ou dos termos desconhecidos citados pelos estu-
dantes.

2. Aideia desta atividade é apenas definir uma ordem e
analisar as justificativas, sem necessidade de chegar
ao consenso. O principal objetivo é verificar a quali-
dade da justificativa e dos pedidos de detalhamento.

3.

a)
Producdo de cereais, leguminosas e
oleaginosas no Brasil

A
125000,00
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75000,00

50000,00
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|

1 1 |

[ | |

1 [ 1 1

1 [ 1 1
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Os estudantes devem usar os dados de produgéo
da tabela para fazer um gréfico em funcdo do
tempo, como no exemplo anterior. Eles podem
fazé-lo a mdo ou em uma plataforma digital.
b) A atividade consiste em fazer uma modelagem
matematica em que os dados sejam representa-
dos por meio de uma fun¢do algébrica. A ideia
da atividade 3 é apenas organizar uma ordem
e as justificativas, sem necessidade de atingir
um consenso. A qualidade da justificativa e dos
pedidos de detalhamento é o principal objetivo.
Uma das técnicas é buscar tragar uma curva que
possa representar aproximadamente todos os
pontos. Nesse caso, trata-se de obter uma reta
média entre os pontos acima. Os estudantes
podem tragar a reta sobre o gréfico que elabora-
ram tomando como critério que a reta se ajuste
o melhor possivel aos pontos do grafico — por
exemplo, fazendo com que tenhamos os mes-
mos pontos do grafico elaborado no item ante-
rior e abaixo da reta. O ajuste da melhor curva
pode ser feito por programas de computador
especificos, como o GeoGebra.

LXVI

Tarcisio Garbellini

Aula 12

Orientagdes

Na Investigagdo 3, vamos conectar os conhecimen-
tos sobre risco (Investigacdo 1) e culturas agricolas
(Investigacao 2), destacando o papel central do clima.
Comece com uma exposicao sobre esses temas, res-
saltando como riscos passados se concretizaram em
perdas, agravados pelas mudancas climéaticas. Explore
a influéncia do clima nas plantacdes e o zoneamento
agricola de risco climatico da Embrapa.

Questione os estudantes sobre as causas das altera-
¢Oes climéticas e a responsabilidade humana, relacionan-
do-as com o boxe Fato ou opiniao?. Faca uma leitura
conjunta das atividades, explicando como interpretar
os mapas e instigando a curiosidade sobre sua produ-
cdo. Apresente o boxe Vocé no futuro, que aborda o
profissional responsavel por essas simulacdes. Separe
os estudantes em grupos e, se necessario, explique o
conceito de histograma. Incentive-os a iniciar a resolucao
das atividades.

Solicite que os estudantes tentem resolver as ativida-
des em casa. Na préxima aula, haverd um tempo para
resolvé-las caso ndo consigam, mas podera ser curto.

Pagina 131

RESPOSTAS

Para a construgdo dos histogramas, oriente os estu-
dantes na escolha das escalas. Note que os nimeros
sdo extraidos da legenda dos gréficos. Veja algumas
respostas possiveis.

1. a)

Evolugdo da drea apta com
o aumento da temperatura
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Evolugdo da area inapta com
o aumento da temperatura

4000000

__ 3000000
E
=

© 2000000
g
<

1000000

0

Inapta
[1°C [13°C [158°C
1. b) Reducdo da terra apta para o aumento de 1°C

para 3°C:

area verde — area azul

area verde
3097 980,15 — 2350628,51 _
3097 980,15 = 0241 =
= 24,1%

As cores se referem as cores do histograma.
Reducdo da terra apta para o aumento de 1°C para
5,8°C:

area verde — area vermelha
area verde

3 097 980,15 — 1 589 238,88
3097 980,15

= 48,7%

~ 0,487 =

¢) Portanto, o risco relativo sera de:

0,487 _
0241 =

2,02

Aula 13

Orientagdes

Retome as atividades e pergunte aos estudantes se
tentaram resolvé-las em casa. Caso ndo tenham conse-
guido, tente dar dicas sobre como resolvé-las. Peca a
eles que produzam respostas organizadas que pode-
rao servir de avaliagdo. Certifique-se de que eles con-
seguem interpretar o que estd acontecendo (hd uma
diminuicdo da terra disponivel para o plantio) e discuta
com eles quais sdo os impactos disso.

Aula 14

Orientacoes

A reducdo da area de plantio certamente trard um
impacto econémico para os agricultores. Mas como
exatamente sdo calculados os “Custos da produgao
agricola” é o que estudaremos agora. Inicie realizando
essa constatagao com os estudantes e, em seguida,
discuta com eles os elementos principais da grande
tabela dessa secdo sobre os custos do arroz. Note
que as despesas incluem maquinario, mao de obra,
insumos diversos (fertilizantes, defensivos agricolas,

Tarcisio Garbellini

sementes etc.), transporte, financiamento, deprecia-
¢oes (ou seja, a perda de valor dos bens ao longo do
tempo), manutencgdo, seguro, custo da terra, entre
outras.

Apds comentar sobre esses elementos, peca para os
estudantes que, em grupo, realizem a atividade 1. Caso
seja necessario, explique o que é um grafico tipo pizza.

Para a préxima aula, sugerimos que ela seja realizada
na sala de informética.

Pagina 134
RESPOSTAS

1.

a) Utilizar, no diagrama, o preco (por ha ou 50 kg)
ou a porcentagem da participacao.

Oriente os estudantes na elaboracao do diagra-
ma de pizza com os totais de cada item da tabe-
la: custos da lavoura, outras despesas, despesas
financeiras, depreciagdes, outros custos e lucros.
Eles devem perceber que, nesse tipo de gréfico,
a soma dos valores deve ser 100%, portanto,
sera necessario fazer aproximacgoes.

b) Analisando a tabela como um todo, fertilizantes
e defensivos agricolas tém o maior peso, sendo
respectivamente 16,99% e 14,33%.

c) As colunas 2 e 3 fornecem os custos por ha e
por 50 kg de arroz. Assim, para qualquer linha
de custo, podemos dividir a coluna 2 pela coluna
3 e teremos a relagdo entre ha e 50 kg de arroz.
Tomando como exemplo o aluguel de maquinas,
teremos 519,48 : 3,51 = 148; ou seja, 148 sacas
de 50 kg por ha ou 7 400 kg de arroz por ha.

d) Na planilha de custos de producao de arroz, fato-
res como o preco de fertilizantes e defensivos
agricolas, influenciados por condicdes interna-
cionais, e o custo de armazenagem, afetado por
oferta e demanda, sao incertos. Em um cenério
superotimista, com aumento da produtividade,
preco de venda e diminuicdo dos custos com
insumos, o lucro aumentaria significativamen-
te. J& no cendrio superpessimista, com queda
na produtividade, preco de venda e aumento
dos custos, especialmente com defensivos e
fertilizantes, o lucro diminuiria drasticamente,
podendo resultar em prejuizo. A planilha inte-
rativa da Conab permite simular esses cenérios
e explorar o impacto das variacdes nos fatores
de produgdo, auxiliando na gestdo de riscos na
agricultura: https://www.conab.gov.br/info-agro
/custos-de-producao/planilhas-de-custo-de
-producao/itemlist/category/412-planilhas-de
-custos-de-producao-pgpaf-agricultura-familiar
(acesso em: 27 ago. 2024).

e) No corpo do texto mostramos uma avaliacao
de risco de um dos fatores. Espera-se que
os estudantes continuem a tabela para mais
dois ou trés fatores e avaliem os riscos. Em
seguida, eles podem usar uma das formas de
representar o risco, por exemplo, a tabela da
pagina 134.
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Aula 15

Orientacoes

Esta aula, sugerimos que ela seja realizada na sala de
informatica. Questione os estudantes o que eles ima-
ginam ao ouvir a palavra clima. Provavelmente, chuva
estard presente. A chuva é também fundamental para a
agricultura, mas Ndo pode chover nem de mais, nem de
menos. Realize a leitura coletiva do texto com os estu-
dantes. Questione se é o que eles lembram das chuvas
do Rio Grande do Sul em 2024. Aponte para eles que
uma das preocupagdes que emergiram foi com relagdo
ao arroz, e pergunte a eles o que o texto afirma sobre
isso. Comente sobre o boxe Se liga, que aborda uma
forma de compreender por que choveu tanto por meio
do ciclo da &gua. Peca a eles que facam as atividades
sobre a precipitacdo da chuva e o ciclo da agua, pes-
quisando em sites confiaveis. Auxilie-os nessa pesquisa.

Apresente o carrossel de imagens Nossa Agricultura
para os estudantes. Esse recurso didatico explora a pro-
dugdo agricola no Brasil, destacando a importancia do
Rio Grande do Sul e os impactos das mudancas climati-
cas nas safras de arroz, soja e milho.
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1. Para medir a precipitagdo, utilizam-se instrumentos
como o pluvidmetro, que coleta a 4gua da chuva em
um recipiente graduado, e o radar meteoroldgico,
que estima a intensidade e distribuicdo da chuva por
meio de ondas de radio. Satélites meteoroldgicos
também fornecem informagdes sobre a precipitagdo
em larga escala. J&4 a evaporagdo pode ser medida
com o tanque de evaporacdo, que registra a diminui-
¢do do nivel de agua, o evaporimetro de Piche, que
mede a evaporacdo por meio de um disco de papel
filtro. Esses dados sdo coletados por estacdes meteo-
rolégicas, que formam redes de monitoramento, e sdo
analisados por meio de modelos computacionais para
entender e prever o comportamento do ciclo da dgua.

2. O aumento da temperatura global intensifica a eva-
poracgdo da agua de diversas fontes, resultando em
mais vapor d'agua na atmosfera. Isso pode levar a
mudancas significativas na precipitacdo, com algu-
mas regides experimentando chuvas mais intensas
e frequentes, enquanto outras enfrentam secas mais
severas. O derretimento de geleiras e 0o aumento da
evaporacao também contribuem para a reducdo da
disponibilidade de dgua doce, impactando o abas-
tecimento humano, a agricultura e os ecossistemas.
Além disso, o aquecimento global pode intensificar
eventos climaticos extremos, como tempestades e
enchentes, alterando ainda mais o ciclo da agua e
causando impactos socioeconémicos e ambientais.

Aula 16

Orientacoes

Agora, abordaremos uma das causas de o clima estar
mudando. Um dos grandes causadores do aquecimento
global é o gas carboénico. Comente com os estudantes
sobre ele e seu papel na retencao de calor. Um exemplo
interessante é falar sobre o planeta Vénus, que é mais

LXViI

quente que Mercurio, ainda que esteja mais distante do
Sol. Para remediar essa situacdo, a Captura de carbono
na atmosfera se faz necesséria. Pega aos estudantes que
leiam o texto e, em seguida, faga uma exposicao dialo-
gada sobre ele, explicando a ideia das quatro principais
técnicas para remocao do carbono. As dificuldades estao
centradas no fato de ser um gas e, na atmosfera, ter uma
diversidade de outros gases, necessitando, entdo, que
se faga a separagdo. Consulte a atividade complementar.
Solicite aos estudantes que realizem as atividades, auxi-
liando-os no que for necessario.

Atividade complementar

* As técnicas podem ser lidas na integra nesta matéria:
https://revistapesquisa.fapesp.br/remover-carbono
-da-atmosfera-pode-ajudar-a-conter-o-aquecimento
-global. Os podcasts a seguir podem complementar
a leitura: https://revistapesquisa.fapesp.br/arnaldo
-cesar-walter/ e https://revistapesquisa.fapesp.br/
julio-romano-meneghini/ (acessos em: 10 out. 2024).
Se julgar adequado, sugira aos estudantes que facam
uma pesquisa em fontes confidveis para investigar os
diferentes tipos de sistema de separagdo de carbono.
Para cada sistema, instrua-os a identificar o estagio
atual de desenvolvimento da tecnologia, o custo
estimado de implementacgao e operagéo e as vanta-
gens e desvantagens de cada sistema. A absorcéo, ja
comercializada, é eficaz na captura de CO, de fontes
industriais, mas possui custos operacionais altos. A
adsorgdo, com potencial de reutilizagdo de materiais,
ainda busca reduzir custos e aumentar a eficiéncia.
As membranas, seletivas e com baixo consumo ener-
gético, sdo promissoras, mas enfrentam desafios de
durabilidade. A criogenia, apesar de eficiente, é cara
e complexa, limitando sua aplicagdo em larga escala.
Métodos bioldgicos, usando microalgas ou bacté-
rias, sao uma alternativa sustentavel, mas ainda em
pesquisa. A escolha do sistema ideal dependera do
contexto, considerando a fonte emissora, concentra-
¢éo de CO,, custos e impactos ambientais. O desen-
volvimento e a implementacdo dessas tecnologias
sdo cruciais para combater as mudangas climéticas,
exigindo investimentos em pesquisa, inovagao e poli-
ticas publicas de incentivo.
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1 37,4 -10° _ _100%
45 .10 X
x = 0,12%

2. A quantidade total de gas carbdnico emitido é
de 37,4 bilhdes de toneladas. Dessas, 92% irdo
para armazenamentos geoldgicos, ou seja, 34,408
bilhées de toneladas. Entado, teremos:

34,408 - 10° _ X
5.10° ~ 10km?
x = 68,816 km?

Aula 17

Orientacgdes

Chegou o momento de D& um pause... Pense na
solucdo. Ao longo das aulas, deve estar claro que
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Agricultura é uma atividade de risco. Em uma leitura
coletiva, constate alguns fatores que comprovam essa
afirmacdo. Lembre os estudantes de que, ao final, eles
devem elaborar um guia para os agricultores locais.
Peca a eles, entdo, que se dividam em grupos — o grupo
que desenvolvera o projeto, preferencialmente aquele
da aula 4. Solicite que leiam atentamente os enuncia-
dos e que facam o que é solicitado. Na préxima aula,
inicia-se a resolucdo do projeto.

(Q HMPLLHNDO)

O mercado da davida
Robert Kenner (Universal Pictures, EUA/Reino Unido, 2023)

Documentario sobre indicios de cientistas que foram contra-
tados pela industria para fomentar a divida sobre questoes
cientificas, como as mudangas climaticas, a fim de manter a
atividade industrial como estava.

Aula 18

Orientacoes

Antes da aula, familiarize-se com o conteldo da
secdo Dé o play! e pesquise informagdes relevan-
tes sobre a sua localidade para auxiliar os estudantes
durante a atividade. Em sala de aula, realize uma leitura
conjunta dos textos e incentive os estudantes a fazer
anotagdes detalhadas para consulta posterior.

Durante a etapa de “Organizando os conhecimen-
tos obtidos”, enfatize a importancia do mapa de ideias
como ferramenta para consolidar o aprendizado do
projeto. A construcdo do mapa pode ser feita cole-
tivamente com a turma ou em grupos menores, com
posterior comparagdo dos resultados. Para aprofundar
o conhecimento sobre mapas conceituais, consulte o
artigo “Mapas conceituais e aprendizagem significati-
va" (disponivel em: https://www.if.ufrgs.br/~moreira/
mapasport.pdf; acesso em: 17 set. 2024). Lembre-se de
que a estrutura temporal das aulas pode ser flexivel,
adaptando-se ao ritmo e as necessidades da turma.

Aula 19

Orientagdes

A préxima etapa na elaboragdo do guia para agri-
cultores locais é a produgdo da matriz SWOT, um
diagrama que auxilia na identificagdo dos fatores que
influenciam o projeto. Desenhe a matriz na lousa ou
em uma cartolina e pega aos estudantes que listem os
aspectos ou fatores em cada quadrante. Essa atividade
pode ser feita coletivamente ou em grupos, buscando
um consenso sobre os fatores em cada quadrante.

E importante ressaltar que ndo existe uma resposta
Unica correta para a matriz SWOT, e as diferentes pers-
pectivas e opinides devem ser respeitadas. A matriz
serve como um retrato da percepcao da turma sobre
os pontos fortes, fracos, oportunidades e ameagas da
agricultura local.

Apds a construgdo da matriz, discuta os diferentes
modos de representagdo do risco e quais seriam inte-
ressantes para o guia. Utilize o “Roteiro de elaboracao
do produto” para garantir que todas as etapas do
projeto estejam sendo consideradas.

Aula 20

Orientagdes

A divulgacdo do material pode ser feita de modo
virtual, incluindo o guia produzido pelos estudantes
no website da escola, na conta do professor ou ainda
em sites publicos. Além dessa maneira, seria interes-
sante que uma versao impressa em tamanho ampliado
pudesse ser afixada em local visivel na escola e/ou na
sala de aula. Versdes impressas em tamanho normal
podem ser entregues aos pais, colegas das outras tur-
mas e até mesmo para a comunidade do entorno da
escola, principalmente quando se tratar de uma regido
rural. E importante os estudantes perceberem que o
produto elaborado tem finalidade extraescolar.

Aula 21

Orientagdes

Chegou a hora da Retrospectiva. Ao longo do pro-
jeto, realizamos diversas atividades em grupo, pesquisas,
debates e producdes de texto. Agora, professores e estu-
dantes devem avaliar continuamente esses processos e
resultados para garantir a qualidade do produto final.

Questdes como a compreensao da importancia de
cada etapa, a aquisicdo de conhecimentos, o interes-
se e a dedicacdo nas atividades e a cooperacdo em
grupo podem auxiliar nessa avaliagao. Para a avaliagdo
final, considere opgdes como:

* Roda de conversa: Cada estudante compartilha opi-
nides de leitores externos sobre o guia, seguida de
uma reflexdo guiada sobre o processo e os resulta-
dos do projeto.

* Seminario: Grupos apresentam aspectos especificos
do projeto, aprofundando o conhecimento e demons-
trando habilidades de comunicacdo e colaboracao.

e Diario de bordo: Os estudantes registram refle-
x&es, aprendizados e desafios ao longo do proje-
to, servindo como ferramenta de autoavaliacdo e
acompanhamento.

Apds essas atividades, solicite a Autoavaliagdo dos
estudantes. Lembre-se que a avaliacdo é mais eficaz
quando realizada de forma consciente e colaborativa,
buscando um consenso sobre a qualidade do produ-
to e evitando o carater punitivo. O formato, tempo e
nimero de participantes da avaliacdo devem ser defi-
nidos previamente com a turma.

Avaliagdo do aprendizado

As principais avaliagdes do produto final estad
exposta na aula 21. Outras avaliacdes importantes
estdo no desenvolvimento das atividades propostas
ao longo do projeto.

(@ AMPLIANDO )

Revista Pesquisa Fapesp

Revista da Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de
S&o Paulo. Disponivel em: https://revistapesquisa.fapesp.br/
(acesso em: 10 out. 2024).
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ROJETO )

Temas Contempordneos Transversais
abordados no projeto:

* Educagdo Ambiental
e Trabalho

e Ciéncia e Tecnologia

Sobre o tema

Neste projeto, investigaremos os possiveis riscos e as
adversidades relacionados a instabilidade do regime de
chuvas, adotando a abordagem dos Temas Contempora-
neos Transversais (TCTs), com foco em Meio Ambiente —
Educacdo Ambiental, visando integrar diferentes areas do
conhecimento para aprofundar a compreensao do tema.

Incentivaremos os estudantes, por meio das situagoes
apresentadas e das investigagdes, a desenvolver a capa-
cidade de modelar matematicamente as informacdes,
buscando entender melhor o tema através da elaboracido
de tabelas e gréficos. Com base nisso, eles poderéo fazer
previsdes (extrapolacdes) sobre os indices pluviométri-
cos, refletir sobre os impactos econémicos e sociais das
variagdes observadas e propor solu¢des para gerenciar os
riscos e minimizar os efeitos da irregularidade das chuvas.

Exploraremos também como a arte jé retratou a
seca no Brasil, a instabilidade das chuvas e as questoes
socioecondmicas envolvidas, oferecendo um olhar dife-
renciado sobre o tema. Ao longo do projeto, conectare-
mos a metodologia de investigagado e anélise de dados
com os TCTs, as competéncias da BNCC e o mundo do
trabalho, mostrando aos estudantes a relevancia desses
conhecimentos para suas vidas e futuras carreiras.

Objetivos de aprendizagem

e Compreender os impactos socioecondmicos e
ambientais da irregularidade das chuvas, tanto histo-
ricamente quanto na atualidade.

e Analisar criticamente as causas e consequéncias da
irregularidade das chuvas em é&reas urbanas e rurais;
propor solucdes para mitigar seus efeitos.

e Utilizar modelos matematicos para descrever feno-
menos naturais e compreender os processos de pre-
visdo do tempo, incluindo suas limitagdes.

e Pesquisar e coletar dados sobre o regime pluviomé-
trico da comunidade para embasar a elaboragdo de
um projeto pratico.

e Conhecer as diversas profissdes envolvidas na ges-
tao de crises climaticas e seus impactos no mercado
de trabalho.
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A IRREGULARIDADE
DAS GHUVAS

A metodologia, o Tema
Contemporaneo Transversal,
a BNCC e o mundo do
trabalho neste projeto

Neste projeto, os estudantes explorardo situacdes
e casos reais para compreender os impactos da varia-
bilidade das chuvas, desde os transtornos causados
em setores como a agricultura e a mobilidade urbana,
até as consequéncias socioecondmicas e ambientais.
Estimularemos os estudantes a ndo apenas refletir, mas
também propor e planejar acdes concretas que possam
impactar positivamente a economia, a populacdo e o
meio ambiente de sua regido, promovendo um futuro
mais sustentavel.

Além disso, ao analisar casos como a influéncia do
aumento de temperatura na producdo de alimentos,
os estudantes poderdo entender como determinadas
acoes humanas podem ter consequéncias a curto e
longo prazo, tanto positivas quanto negativas. A mode-
lagem matematica serd uma ferramenta importante
para organizar e interpretar dados, permitindo aos
estudantes que argumentem e ponderem criticamente
sobre as implicagdes das solugdes propostas para lidar
com a variagdo do volume de chuvas.

Competéncias gerais

Competéncia geral 1 - Conhecimento

Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamen-
te construidos sobre o mundo fisico, social, cultural e
digital para entender e explicar a realidade, continuar
aprendendo e colaborar para a construgdo de uma
sociedade justa, democrética e inclusiva. Durante a
Investigacao 1, que aborda casos de excesso de chuva
em grandes cidades e de escassez na agricultura, e na
elaboragédo do produto final. Eles terdo a oportunidade
de aprofundar seus conhecimentos sobre um tema de
grande interesse social e de elaborar um projeto que,
apos ser divulgado, tenha o potencial de gerar melho-
rias para sua comunidade.

Competéncia geral 2 - Pensamento
cientifico, critico e criativo

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abor-
dagem prépria das ciéncias, incluindo a investigacao, a
reflexdo, a andlise critica, a imaginagéo e a criatividade,
para investigar causas, elaborar e testar hipéteses, for-
mular e resolver problemas e criar solucdes (inclusive
tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das dife-
rentes areas. Ao longo do projeto, e particularmente
nas Investigagdes 2 e 3 sobre variabilidade climatica e
previsdo do tempo, os estudantes serdo desafiados a



exercitar a curiosidade intelectual
e recorrer a abordagem cientifica,
investigando causas, elaborando e
testando hipdteses, e formulando
solucdes. Eles serdo encorajados a
questionar suas préprias concep-
¢oes sobre o tema.

Competéncia geral 7 -
Argumentagao

Argumentar com base em fatos,
dados e informagdes confiaveis,
para formular, negociar e defender
ideias, pontos de vista e decisdes
comuns que respeitem e promovam
os direitos humanos, a consciéncia
socioambiental e o consumo res-
ponsavel em ambito local, regional
e global, com posicionamento ético
em relacdo ao cuidado de si mesmo,
dos outros e do planeta. Neste
projeto, na Investigagao 3, os estu-
dantes aprenderdo como a evolugéo
das técnicas de previsdo do tempo
contribui para minimizar os impac-
tos da irregularidade das chuvas.
Ao explorar temas como enchentes,
alagamentos, mobilidade urbana
e habitacdo, eles desenvolverdo
a capacidade de argumentar com
base em fatos, dados e informagdes
confiaveis, formulando, negociando
e defendendo ideias e solucdes que
respeitem os direitos humanos, a
consciéncia socioambiental e o con-
sumo responsavel. Um dos produtos
finais, por exemplo, trata da cons-
trucdo de reservatérios para uso na
atividade agricola, setor fundamen-
tal para prover alimentos para nossa
sociedade (artigo 25 dos Direitos
Humanos: direito a alimentac3o).

Matematica e suas
Tecnologias

Competéncia especifica 1

Utilizar  estratégias, conceitos
e procedimentos matematicos
para interpretar situagbes em
diversos contextos, sejam ativi-
dades cotidianas, sejam fatos das
Ciéncias da Natureza e Humanas,
das questdes socioecondmicas
ou tecnolégicas, divulgados por
diferentes meios, de modo a con-
tribuir para uma formagao geral.

Essa competéncia serad especial-
mente trabalhada na Investigagdo
1, quando os estudantes analisardo
graficos sobre o uso da agua, deci-
dindo escalas e entendendo como
essas escolhas afetam a interpreta-
¢ao dos dados.

HABILIDADES
EM13MAT101

Interpretar criticamente situa-
¢des econdmicas, sociais e fatos
relativos as Ciéncias da Natureza
que envolvam a variacdo de gran-
dezas, pela andlise dos graficos
das fungdes representadas e das
taxas de variacdo, com ou sem
apoio de tecnologias digitais.

Durante a Investigagdo 2, em que
trabalharemos com a construgdo de
gréficos e tabelas, os estudantes
poderdo verificar como a tempe-
ratura varia em fung¢do do tempo,
buscando uma equagdo que modele
essa relagdo e permita fazer previ-
sbes ou interpretar tendéncias.

EM13MAT102

Analisar tabelas, graficos e
amostras de pesquisas estatisti-
cas apresentadas em relatdrios
divulgados por diferentes meios
de comunicacdo, identificando,
quando for o caso, inadequa-
¢des que possam induzir a erros
de interpretagdo, como escalas e
amostras ndo apropriadas.

Na atividade “Construcdo de
graficos” da Investigacdo 1, os
estudantes  analisardo  gréficos
que demonstram o uso da agua e
discutirdo sua importancia. Eles
terdo que tomar decisdes sobre a
representacdo de dados, como a
escolha da escala, e compreender
como essa escolha pode influenciar
a interpretagdo das informagdes
presentes nos gréaficos.

Competéncia especifica 2

Propor ou participar de acgdes
para investigar desafios do
mundo contemporéneo e tomar
decisdes éticas e socialmente
responsaveis, com base na ana-
lise de problemas sociais, como
os voltados a situacdes de saude,
sustentabilidade, das implica-
¢oes da tecnologia no mundo
do trabalho, entre outros, mobi-
lizando e articulando conceitos,
procedimentos e linguagens
préprios da Matematica.

Durante a elaboragdo do pro-
duto os estudantes irdo investigar
a variabilidade das chuvas em suas
regides, criando modelos matema-
ticos e comparando-os com dados
reais. O projeto resultard em pro-
postas de solugdes fundamentadas
em andlises matematicas para
enfrentar os desafios identificados.

HABILIDADE
EM13MAT202

Planejar e executar pesquisa
amostral sobre questdes rele-
vantes, usando dados coletados
diretamente ou em diferentes
fontes, e comunicar os resulta-
dos por meio de relatério con-
tendo gréficos e interpretagdo
das medidas de tendéncia cen-
tral e das medidas de dispersao
(amplitude e desvio padrao),
utilizando ou ndo recursos tec-
nolégicos.

Durante a elaboragdo do pro-
duto, com base nos dados pluvio-
métricos coletados, o estudante
investigarad os desafios da variabili-
dade das chuvas em sua regido. Ao
construir um modelo matemético
e comparar seus resultados com
dados reais, o estudante compreen-
derd as limitacdes e potencialidades
da modelagem para a tomada de
decisdes. O projeto devera resultar
na proposicdo e comunicagdo de
medidas para lidar com os desafios
identificados, promovendo acdes
responsaveis e embasadas em ana-
lises matematicas.

Competéncia especifica 3

Utilizar estratégias, conceitos,
definicdes e procedimentos mate-
maticos para interpretar, construir
modelos e resolver problemas em
diversos contextos, analisando a
plausibilidade dos resultados e a
adequacdo das solugdes propos-
tas, de modo a construir argu-
mentagao consistente.

Esta competéncia serd desen-
volvida durante a Investigacdo 2 e
na elaboragdo do produto, em que
os estudantes terdo que construir
um modelo de previsdo de chuvas
e analisar se esse modelo é ade-
rente ao regime pluvial da regido
em questao.

HABILIDADES
EM13MAT301

Resolver e elaborar problemas
do cotidiano, da Matematica
e de outras areas do conheci-
mento, que envolvem equacdes
lineares simultédneas, usando
técnicas algébricas e graficas,
com ou sem apoio de tecnolo-
gias digitais.

Na Investigagdo 2, os estudan-
tes criardo um modelo de previsdo
de comportamentos climaticos,
chegando a equacdo linear que
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relaciona uma variavel climatica em funcdo do tempo.
As habilidades desenvolvidas serdo aplicadas no plane-
jamento e na elaboragéo dos produtos finais do projeto.

Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas

Competéncia especifica 1

Analisar processos politicos, econémicos, sociais, am-
bientais e culturais nos ambitos local, regional, nacio-
nal e mundial em diferentes tempos, com base na plu-
ralidade de procedimentos epistemoldgicos, cientifi-
cos e tecnoldgicos, de modo a compreender e posi-
cionar-se criticamente em relacdo a eles, considerando
diferentes pontos de vista e tomando decisbes basea-
das em argumentos e fontes de natureza cientifica.

Essa competéncia sera trabalhada durante a apre-
sentagdo do produto elaborado. Nesse momento os
estudantes deverdo mostrar as informagdes e solucdes
propostas por meio de diversas formas (oral, video ou
exposicdo), envolvendo a comunidade escolar e local,
estimulando debates sobre os desafios das chuvas irre-
gulares e acdes que possam ser adotadas para reduzir
os efeitos negativos dessa irregularidade.

HABILIDADE
EM13CHS106

Utilizar as linguagens cartografica, gréfica e iconogré-
fica, diferentes géneros textuais e tecnologias digitais
de informagao e comunicagao de forma critica, signi-
ficativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais,
incluindo as escolares, para se comunicar, acessar e
difundir informagdes, produzir conhecimentos, resol-
ver problemas e exercer protagonismo e autoria na
vida pessoal e coletiva.

Durante a divulgagdo do produto, é proposto que
as informagdes e solugdes levantadas sejam expostas
utilizando diferentes métodos (como apresentagdo
oral, video ou exposi¢do) para assim alcancar e envol-
ver tanto a comunidade escolar quanto as pessoas da
regido, estimulando a reflexdo e o debate sobre os
desafios e as possiveis solugdes relacionadas a irregula-
ridade das chuvas.

Mundo do trabalho e o
projeto de vida

Este projeto ndo apenas prepara os estudantes
para o mundo do trabalho, como também os convida a
refletir sobre suas futuras carreiras. Ao desenvolverem
competéncias essenciais, como analise critica, resolu-
¢3o de problemas e gestao de projetos, os estudantes
estardo mais preparados para enfrentar os desafios do
mercado de trabalho. A investigacdo e a proposicdo
de solugdes para os desafios climéaticos também con-
tribuem para a aquisicdo de habilidades em pesquisa,
comunicacao cientifica e colaborag&o interdisciplinar.
Além disso, o projeto pode despertar o interesse por
carreiras em areas como meteorologia, engenharia
ambiental, agricultura sustentavel, comunicagao social
e politicas publicas, incentivando os estudantes a con-
siderarem seu papel na constru¢do de um futuro mais
sustentavel e resiliente.
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Perfil do professor para
liderar o projeto

Para conduzir este projeto com sucesso, o professor
é encorajado a adotar uma postura de orientador e
facilitador da aprendizagem, em vez de um transmissor
de informacdes. O foco estard no desenvolvimento de
habilidades e competéncias dos estudantes, capacitan-
do-os a lidar com problemas complexos do cotidiano
que envolvem diferentes areas do conhecimento. O
professor atuard como um guia, incentivando a cons-
trugdo coletiva do conhecimento e a colaboracdo entre
estudantes, professores e a comunidade. Embora uma
formacdo em Matemética, Ciéncias Naturais ou Tecno-
logia seja benéfica, a abordagem TCT permite que pro-
fessores de diferentes areas liderem o projeto, desde
que estejam abertos a explorar e integrar conhecimen-
tos de outras disciplinas.

Material

* Um caderno por estudante: incentive os estudan-
tes a utilizar seus cadernos para registrar reflexdes,
ideias e aprendizados ao longo do projeto, com
énfase nos tépicos das investigacdes que serao Uteis
para o desenvolvimento do produto final.

* Computadores/tablets com acesso a internet: duran-
te as investigacdes, os estudantes realizardo pesqui-
sas on-line que exigem acesso a internet. Essa ferra-
menta pode ser disponibilizada na escola, em casa ou
em ambos os locais.

e Biblioteca escolar: a biblioteca da escola pode ser
um recurso valioso para pesquisas, especialmente
para o tépico sobre como a arte retrata o problema
estudado. Incentive os estudantes a explorar obras
literarias que abordam questdes sociais e climaticas,
como O Sertanejo, Capitaes da Areia, Vidas Secas e
Auto da Compadecida.

Outros materiais:

a) papel milimetrado — sera util para a elaboracao
de graficos nas Investigagdes 1 e 2;

b) materiais para maquetes (Produtos 1 e 2) -
tesoura, régua, esquadros de aco, entre outros;

c) dispositivo com cédmera — essencial para a pro-
ducao do Produto 3.

Cronograma proposto

O projeto Irregularidade das chuvas devera ser
executado ao longo de um semestre, com um total de
21 aulas distribuidas em quatro meses. Durante esse
periodo, os estudantes participardo de atividades pra-
ticas, como a construcdo de um pluvidmetro e a anélise
de dados meteoroldgicos, além de debates sobre os
impactos sociais e ambientais das mudancas climati-
cas e pesquisas sobre como realizar a gestdo da agua.
Essas atividades os levardo a compreender os efeitos
da irregularidade das chuvas, a analisar os impactos
sociais e ambientais e a propor solugdes inovadoras
para a gestdo da dgua na comunidade, cumprindo os
objetivos de aprendizagem do projeto.



TOTAL DE AULAS

PARTE TOPICO

NUMERO

ATIVIDADES

DE AULAS

Apresentacdo Abertura

e Ficha Justificativa, objetivos de aprendizagem,

técnica planejamento e roteiro de avaliagdo

. Chuvas de mais ou chuvas de menos?
Se liga no
tema

Dé um pause... identifique o problema

Investigacdo 1: Consequéncias da
instabilidade das chuvas

Investigacdo 2: Variabilidade climéatica
Mergulhe no

tema
Investigacgdo 3: Previsdo do tempo
Dé um pause... pense na solucdo
Produto final: Controlando e

Dé o play! minimizando os danos causados pela

irregularidade das chuvas

Retrospectiva Retrospectiva

Sugestoes didaticas
Aula 1

Orientagodes

Para iniciar o projeto, apresente aos estudantes o
tema central: a irregularidade das chuvas e seus impac-
tos na sociedade e no meio ambiente. Desperte a
curiosidade deles, explorando como a variabilidade cli-
matica afeta diretamente suas vidas, especialmente em
relacdo a seca e as enchentes, fendmenos comuns em
diversas regides do Brasil. Utilize aimagem de abertura,
que retrata os efeitos de uma enchente, para introduzir
o tema de forma impactante. Pega aos estudantes que
descrevam o que veem na imagem e discutam como
esse tipo de evento pode impactar a comunidade local,
desde a perda de moradias e bens até os problemas de
saude publica e o comprometimento da infraestrutura.
Essa reflexdo inicial incentivard o interesse dos estudan-
tes e os levara a refletir sobre a importancia de estudar
a irregularidade das chuvas e seus impactos.

As perguntas disparadoras na pagina de abertura do
projeto sdo um ponto de partida crucial para identificar
o conhecimento prévio dos estudantes e direcionar as
discussoes futuras.

Ao abordar a primeira pergunta sobre como os setores
agricolas lidam com a irregularidade das chuvas, incen-
tive os estudantes a pensarem ndo apenas em solugdes
tradicionais, como irrigagdo e armazenamento de agua,
mas também em alternativas inovadoras e sustentaveis,
como a captagao de dgua da chuva e a adogdo de praticas
agroecolégicas. Reforce a importancia da previsdo do

* Apresentagao do projeto.
¢ Levantamento dos conhecimentos prévios.
¢ Planejamento do projeto

¢ Discussdo sobre impactos da irregularidade das chuvas.
¢ Discussdo sobre impactos da irregularidade das chuvas.

¢ Andlise de graficos e tabelas.

¢ Discussao sobre os impactos da irregularidade
das chuvas.

¢ Discussao sobre efeito estufa e aquecimento global.
¢ Andlise de dados e projec¢des climaticas.

* Pesquisa sobre os equipamentos e processos de
previsdo do tempo.

¢ Debate sobre o papel da matematica e da tecnologia
na previsdo do tempo.

¢ Produgdo de uma lista de solugdes.

¢ Escolha e planejamento do produto final (maquete,
piscindo ou video/cartilha).

¢ Desenvolvimento e construcao dos projetos.

¢ Apresentacgo e divulgacdo dos projetos.

¢ Auvaliagdo coletiva.
¢ Autoavaliagdo.

tempo e do monitoramento climatico para auxiliar os
agricultores na tomada de decisdes estratégicas.

Na segunda pergunta, sobre os fatores que determi-
nam o aparecimento de enchentes, explore como dife-
rentes elementos, tanto naturais (como chuvas intensas,
relevo e impermeabilizagdo do solo) quanto humanos
(como desmatamento, ocupagao irregular de areas de
risco e falta de infraestrutura de drenagem), contri-
buem para o aumento do risco de enchentes. Destaque
o papel da agdo humana no agravamento desses even-
tos e discuta medidas de prevencao e mitigagdo, como
a criacdo de areas verdes, a construcdo de sistemas de
drenagem eficientes e a educacdo ambiental.

A terceira pergunta, sobre os profissionais envolvidos
na previsao do tempo, oferece a oportunidade de mos-
trar aos estudantes a multidisciplinaridade dessa érea
e a colaboragdo entre diferentes especialistas, como
meteorologistas, engenheiros ambientais e hidrélogos.
Explique como a previsdo do tempo é fundamental
para a gestao dos recursos hidricos e para a prevengdo
de desastres naturais, temas que serdo abordados ao
longo do projeto. Incentive os estudantes a pesquisa-
rem mais sobre essas profissdes e suas possibilidades
no mercado de trabalho, despertando seu interesse por
carreiras cientificas e tecnolégicas.

Apds a discussdo inicial, convide os estudantes a
explorar a Ficha técnica do projeto, lendo o texto em
conjunto e destacando os principais pontos. Em segui-
da, pergunte: Com base na Ficha técnica, qual serd o
produto final deste projeto? Certifique-se de que os estu-
dantes compreenderam que as propostas para o produ-
to final focam na gestdo da &gua e na conscientizagao
climatica. Ao final da aula, espera-se que os estudantes
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compreendam o objetivo do projeto
e se sintam motivados a participar
das discussoes. Deixe claro a eles que
irdo explorar ndo apenas as causas e
consequéncias da irregularidade das
chuvas, mas também as possiveis
solucdes e as profissdes envolvidas
na gestdo desses fendmenos.

Aula 2

Orientacoes

Nesta aula, convide os estudantes
a explorarem os impactos da irregula-
ridade das chuvas utilizando noticias
recentes. Incentive-os a se conecta-
rem com o tema, identificando situa-
¢des que os afetam diretamente ou
que geram preocupacdo. Organize
os estudantes em grupos de pes-
quisa, caso haja disponibilidade de
computadores com acesso a internet.
Cada grupo pode aprofundar-se em
uma das noticias, buscando informa-
¢des complementares e elaborando
UM resumo conciso para apresentar
a turma, promovendo a troca de
conhecimentos e o aprendizado cola-
borativo.

Professor, apresente o infografi-
co clicavel Catastrofe das chuvas
no RS para os estudantes. Esse
recurso didatico explora as causas e
os impactos das enchentes no Rio
Grande do Sul em 2024, conside-
radas o maior desastre climéatico da
histéria do estado.

Nas atividades em grupo da
pagina 148, espera-se que os
estudantes conectem o tema com
a realidade deles. Solicite que
compartilhem suas experiéncias
pessoais com a chuva, especialmen-
te as dificuldades enfrentadas no
deslocamento até a escola em dias
de chuva intensa. Incentive relatos
sobre alagamentos, problemas no
transporte publico, desafios em
areas rurais e outros impactos que
vivenciam em seu cotidiano. Essa
troca de experiéncias promove a
empatia, a compreensado das dife-
rentes realidades e a percepcao dos
impactos concretos da irregularida-
de das chuvas.

Utilize os dois textos como ponto
de partida para aprofundar a discus-
s30 sobre a importéncia da meteoro-
logia e da climatologia em diferentes
setores da sociedade. O primeiro
texto evidencia como a previsdo do
tempo vai muito além da simples
questdo “vai chover ou ndo"”, impac-
tando setores vitais como agricultura,
energia e gestdo de desastres. Explo-
re com os estudantes como informa-
¢Oes meteoroldgicas precisas podem
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otimizar o plantio e a colheita, influen-
ciar a geragdo de energia hidrelétrica
e auxiliar na prevengdo e resposta a
eventos climaticos extremos.

Em seguida, aprofunde a discus-
sdo sobre a variabilidade climatica
e seus impactos no Brasil, utilizando
o segundo texto sobre o fenémeno
La Nifa como exemplo. Incentive
os estudantes a investigarem como
eventos climéaticos como esse podem
causar secas severas no Pantanal e
reduzir as chuvas no Sul do pais, afe-
tando a biodiversidade, a economia e
a qualidade de vida das populagbes
locais.

Desafie os estudantes a pensa-
rem criticamente sobre as inter-
conexdes entre clima, sociedade
e economia. Explore como as
previsdes e o conhecimento sobre
fendmenos climéaticos influenciam
decisbes politicas e econdmicas,
desde o planejamento de infraes-
trutura até a criagdo de politicas de
adaptacao e mitigagdo. Incentive-os
a refletirem sobre o papel da ciéncia
meteoroldgica na construgdo de um
futuro mais resiliente e sustentavel,
e como eles, como cidadaos, podem
contribuir para esse processo.

Aula 3

Orientagdes

Ao introduzir o cenario do proje-
to na pagina 149, desperte a curio-
sidade dos estudantes, enfatizando
a importancia de compreender os
impactos da irregularidade das chu-
vas em diferentes setores da socie-
dade. Explore como a variabilidade
climatica afeta tanto as areas rurais
quanto urbanas, com foco especial
nos desafios enfrentados pelos
agricultores. Promova uma discus-
sdo reflexiva sobre os conflitos de
interesse que surgem entre a neces-
sidade de preservacdo ambiental e
a expansdo agricola, enfatizando a
importéancia da producdo sustenta-
vel como forma de equilibrar essas
demandas. Explore também os
desafios do déficit habitacional em
areas de risco, conectando-os aos
eventos climaticos extremos e seus
impactos na vida das pessoas. Ao
longo da discussdo, ressalte con-
ceitos-chave como biodiversidade,
modelagem matematica e susten-
tabilidade, que serdo fundamentais
ao longo do projeto para aprofun-
dar a compreensdo dos impactos
ambientais e sociais da irregularida-
de das chuvas.

Ap0s as leituras introdutdrias, con-
duza as atividades da secdo D& um

pause... identifique o problema,
dividindo a turma em grupos. Essas
atividades visam incentivar a analise
critica dos impactos da irregularidade
das chuvas em diferentes regides do
Brasil, considerando tanto as conse-
quéncias diretas quanto as indiretas.

Reserve um tempo para que
cada grupo apresente suas con-
clusdes para toda a turma, promo-
vendo um debate coletivo sobre a
irregularidade das chuvas no Brasil.
Essa troca de ideias e perspectivas
serd fundamental para consolidar o
aprendizado e ampliar a compreen-
sdo dos estudantes sobre os desa-
fios complexos que esse fenémeno
impo&e ao pais.

Apods a atividade em grupo, peca
aos estudantes que realizem uma
autoavaliagdo com base nas ques-
tdes propostas no boxe Avalie!.
Essa reflexdo individual é crucial
para que cada um reconheca suas
contribuicdes, identifique  areas
de melhoria e se desenvolva como
membro mais ativo e colaborativo da
equipe. Incentive-os a refletir sobre
sua participagdo nas discussdes, a
qualidade de seus argumentos e a
clareza de sua comunicagdo. Essa
autoavaliagdo ndo apenas promove
o desenvolvimento de habilidades
criticas e de comunicacdo, mas tam-
bém os ajuda a se tornarem mais
conscientes de seu papel no grupo,
aprimorando a colaboracdo e a par-
ticipacdo em atividades futuras.

Ao final da autoavaliacdo, promo-
va um momento de compartilhamen-
to em que os estudantes possam
discutir suas reflexdes e aprendi-
zados com o grupo. Essa troca de
experiéncias fortalecerd o espirito
de equipe e permitird a todos que
aprendam uns com os outros, crian-
do um ambiente de aprendizado
ainda mais rico e colaborativo.

Pagina 150
RESPOSTAS

1. Espera-se que os estudantes
compreendam que a irregulari-
dade das chuvas desencadeia
uma série de desafios tanto em
areas rurais quanto urbanas. Nas
regides agricolas, a escassez
hidrica pode levar a perda de
safras e a dificuldade de manter
a produg&o agropecuéaria, impac-
tando a seguranca alimentar e a
economia local. Por outro lado, o
excesso de chuvas pode resultar
em enchentes e alagamentos,
causando danos a infraestrutura,
interrupgao de servigos essenciais



e colocando em risco a saude da
populagdo, especialmente em
dreas urbanas com ocupagio
desordenada e sistemas de dre-
nagem inadequados. Incentive
os estudantes a compartilharem
exemplos concretos de como
esses impactos se manifestam
em suas proprias comunidades,
promovendo uma conex3do entre
o tema e suas vivéncias.

2. Os estudantes devem identificar
os conflitos inerentes a relagédo
entre desenvolvimento econd-
mico e preservagdo ambiental,
especialmente no contexto da
expansdo agricola. A pressado
por aumentar a producdo de
alimentos pode levar ao desma-
tamento e a conversao de areas
naturais em terras cultivaveis,
gerando impactos negativos
na biodiversidade e no ciclo
da agua. Estimule os estudan-
tes a proporem solugdes que
busquem um equilibrio entre
as demandas econdmicas e
a necessidade de proteger o
meio ambiente, considerando
alternativas como a agricultura
sustentavel, o uso eficiente da
adgua e o planejamento territo-
rial responsavel.

3. Os estudantes podem explorar
como outros setores da socie-
dade também s3o impactados,
como o turismo, a salde, o
transporte e a geragdo de ener-
gia. Peca que considerem como
esses impactos podem variar
em diferentes regides do Brasil,
como as regides Norte e Sul do
pais, por exemplo, levando em
conta as caracteristicas climati-
cas, geograficas e socioecond-
micas de cada local.

Aula 4

Orientacoes

Nesta aula, iremos aprofundar
a compreensdo dos estudantes
sobre a importéncia da dgua como
um recurso vital e como a irregu-
laridade das chuvas pode gerar
tanto o seu excesso, resultando em
enchentes e inundagdes, quanto a
sua escassez, levando a secas e a
outros problemas. Para isso, inicie
a aula apresentando a imagem da
Represa Capivari com baixo nivel
de agua como ponto de partida
para a discussdo. Questione os
estudantes sobre o que observam

e quais impactos a falta de agua
pode causar na regido. Leia o texto
introdutério da Investigagdo 1 com
a turma, explorando os conceitos
de enchente e inundacao.

Ao trabalhar com o texto da
pagina 151, explore como a escas-
sez ou o excesso de chuvas podem
afetar a producédo de alimentos, a
renda dos agricultores e a seguran-
¢a alimentar da populacao.

Pagina 151
RESPOSTAS

1. Enchente (também chama-
da, em algumas regides, de
“cheias”): elevagdo temporéria
do nivel normal da 4gua em um
curso-d'agua, como rios e corre-
gos, que pode extravasar para
areas de drenagem adjacentes.
Inundagdo: tipo especifico de

enchente em que a elevacdo do
nivel da adgua atinge tal propor¢do
que as aguas transbordam da calha
principal do rio, extravasando para
dreas marginais que geralmente
ndo sdo alagadas.

2. Regides: Nordeste e Sudeste.

A densidade demografica do
semiarido brasileiro é dada pela
razdo do nimero de habitantes pela
drea ocupada: 23,5 milhdes de habi-
tantes / 925 000 km?. Isso equivale
a, aproximadamente, 25 habitantes
por km?2. Em geral, os dados relacio-
nados a area e ao nimero de habi-
tantes da cidade em que a escola
estd situada podem ser encontrados
no site da prefeitura da cidade ou
do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE), ou, ainda, é pos-
sivel usar um buscador da internet e
procurar os termos “[nome da cida-
de]”, “populagdo”, “area”.

Em seguida, apresente as sete
profissdes emergentes que utilizam
tecnologia no campo, destacando
como a inovacdo esta transformando
o setor agropecuario. Explique como
drones, ciéncia de dados, agricultura
digital e outras tecnologias estdo
otimizando processos, aumentando a
produtividade e criando novas opor-
tunidades de emprego.

Atividade complementar

Peca aos estudantes que esco-
Iham uma das profissdes menciona-
das no texto e realizem uma pesquisa
mais aprofundada sobre elas. Incenti-
ve-os a buscarem informacdes sobre
suas fungdes e responsabilidades, a
formacdo necesséria e as oportuni-
dades de carreira. Apds a pesquisa,

promova uma discussdo em que 0s
estudantes compartilhem suas des-
cobertas sobre as diferentes profis-
sdes e como cada uma delas pode
contribuir para mitigar os impactos
da irregularidade das chuvas, melho-
rar a eficiéncia e a sustentabilidade
da producéo agricola, além de criar
oportunidades de desenvolvimento
no campo.

Aula 5

Orientagdes

Nesta aula, vamos explorar a
relagdo entre a produgdo de ali-
mentos no Brasil, o consumo reali-
zado pela populagdo e os impactos
da irregularidade das chuvas na
agricultura. Utilize os graficos e
as informagdes das atividades da
pagina 153, incentive os estudan-
tes a aplicarem seus conhecimentos
matematicos e de pesquisa para
entender a escala da producao
agricola e como ela é afetada pela
variabilidade climatica.

Pagina 153
RESPOSTAS

1. Espera-se que o estudante
estime que a quantidade de
alimento necesséria para suprir
a populagdo brasileira seja de
aproximadamente 157 milhdes
de toneladas por ano. Conside-
rando uma populagdo de cerca
de 215 milhdes de pessoas e
um consumo médio didrio de
2 kg de alimentos por pessoa,
o consumo total diario seria de
430 milhdes de quilos. Multipli-
cando esse valor por 365 dias,
obtemos um consumo anual
de 156,95 bilhdes de quilos, ou
156,95 milhdes de toneladas.
Nesse ponto, podem ser feitos
alguns questionamentos para a
discussdo: Se a necessidade é de
156,95 milhdes de toneladas, por
que o Brasil produz 230 milhdes
de toneladas de alimentos? Qual
é o destino desse excedente? A
resposta é que uma parte dessa
producdo de alimentos é utiliza-
da para ragdo animal, principal-
mente na agropecudria; outra
parte é exportada, sendo o Brasil
um dos maiores exportadores
de alimentos do mundo; e uma
parcela significativa é desperdi-
cada, chegando a cerca de 10%
da producao total, o que repre-
senta um desperdicio alarmante
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de 23 milhdes de toneladas de
alimentos por ano. Além disso, é
importante discutir com os estu-
dantes que, apesar da alta pro-
ducdo, a distribuicdo de alimen-
tos no pais é desigual, e muitas
pessoas ainda enfrentam a fome
e a inseguranca alimentar.

a) Com base no gréfico, os estu-
dantes devem ser capazes de
listar as regides em ordem
decrescente de participacao
na produgdo agricola em
dezembro de 2023. Destaque
que as Regides Centro-Oeste
e Sul lideram a producao,
com 50,8% e 25,3% de parti-
cipagao, respectivamente.

b) A época de safra varia de
acordo com a regido e o
tipo de cultura. Incentive os
estudantes a pesquisar um
produto agricola especifico
de sua regido ou de outra
que lhes interesse, investi-
gando a melhor época para
plantio e colheita, além das
condi¢des climaticas ideais
para o seu desenvolvimento.

c) Espera-se que os estudantes
compreendam que a distribui-
¢do irregular das chuvas afeta
diretamente a producéo agri-
cola em diferentes regides e
periodos do ano. Incentive-os
a pesquisar noticias recentes
que ilustrem os impactos tanto
da seca quanto do excesso de
chuva na agricultura brasileira.
Segundo o Centro Nacional
de Monitoramento e Alertas
de Desastres Naturais (Cema-
den), a seca severa e extrema
em 2023/2024 afetou estados
como Goias, Mato Grosso, Sao
Paulo e Minas Gerais, resultan-
do em perdas significativas
na producdo agricola, com
alguns municipios registrando
até 80% de perda em suas
areas de cultivo. Além disso,
as recentes enchentes no Rio
Grande do Sul, no final de abril
e inicio de maio de 2024, cau-
saram grandes prejuizos a agri-
cultura e a infraestrutura rural
do estado. As chuvas intensas
levaram a perda de milhges de
toneladas de diversas culturas,
com a soja sendo a mais afeta-
da, com uma perda estimada
de 2,7 milhdes de toneladas,
impactando cerca de 15,6 mil
produtores. Outras culturas
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também sofreram grandes
prejuizos, como milho para
silagem, milho para gréos,
arroz e feijado, com perdas
significativas em toneladas.
O material para consulta
se encontra disponivel em:
https://www.gov.br/cemaden
/pt-br/assuntos/monito
ramento/monitoramento
-de-seca-para-o-brasil/
monitoramento-de-secas
-e-impactos-no-brasil-2013
-janeiro-2024 e https://www.
estado.rs.gov.br/boletins
-sobre-o-impacto-das-chuvas
-no-rs (acessos em: 29 ago.
2024).

Espera-se que os estudantes
compreendam que a distribuicao irre-
gular das chuvas afeta diretamente
a produgdo agricola em diferentes
regides e periodos do ano. Incentive-
-0s a pesquisar noticias recentes que
possam ilustrar os impactos tanto da
seca quanto do excesso de chuva
na agricultura brasileira. Segundo o
CEMADEN, a seca severa e extrema
em 2023/2024 afetou estados como
Goiéds, Mato Grosso, Sao Paulo e
Minas Gerais, resultando em perdas
significativas na produgdo agricola.
Além disso, as enchentes no Rio
Grande do Sul no final de abril e inicio
de maio de 2024 causaram grandes
prejuizos a agricultura e a infraestru-
tura rural do estado.

Aula 6

Orientacgdes

Nesta aula, aprofundaremos
a compreensdo dos estudantes
sobre como a seca, especialmen-
te a devastadora seca de 1915, foi
retratada nas artes. Com base no
comentério sobre o livro O Quinze,
de Rachel de Queiroz, incentive os
estudantes a refletir sobre a inter-
secdo entre literatura, histéria e as
questdes socioecondmicas decor-
rentes da instabilidade climatica.

Pagina 155
RESPOSTAS

1. Incentive os estudantes a explo-
rar diferentes fontes de informa-
¢do, como livros, artigos, docu-
mentarios e obras de arte. Se
julgar adequado, promova uma
discussdo sobre como a seca de
1915 impactou a sociedade bra-
sileira, tanto no Nordeste quan-
to em outras regides. Explore as

condigdes de vida da populagédo
afetada, as politicas publicas
implementadas e as consequén-
cias a longo prazo desse evento
climatico extremo.

2. 100000
20000000
responde a 0,5% da populagédo
da época. Reforce a importéncia
de contextualizar os nimeros e
dados histdricos. Discuta como
a falta de dados precisos sobre
a época pode influenciar a
compreensdo da magnitude do
evento, mesmo que o percentual
da populagdo afetada pareca
pequeno em relacao ao total.

= 0,005, que cor-

3. Organize os estudantes em
pequenos grupos e, se possivel,
leve-os a uma sala com acesso a
internet. Cada grupo pode focar
a pesquisa explorando diferentes
formas de arte e expressdes cul-
turais relacionadas a seca, como
pintura, quadrinhos ou livros.

A seguir, sugestdes para explorar
o tema da seca.

¢ Obras literarias: Além de O Quin-
ze, explore outros livros que abor-
dam a seca no Brasil, como Vidas
Secas de Graciliano Ramos e Os
Sertées de Euclides da Cunha.

* Musica: Apresente aos estudan-
tes cangdes que retratam a reali-
dade da seca e a vida no sertdo
nordestino, como as obras de
Luiz Gonzaga e outros artistas,
como Zé Ramalho, Geraldo Van-
dré, Chico César e Elomar.

* Artes visuais: Explore pinturas,
fotografias e outras obras de
arte que retratam a paisagem e
as pessoas do sertdo, destacan-
do os impactos da seca, como as
obras de Candido Portinari, Di
Cavalcanti e Aldemir Martins.

e Cinema: Indique filmes e docu-
mentarios que abordam a tema-
tica da seca, como Enchente ndo
arranca raiz, de Caio Cavechini;
O Cangaceiro, de Lima Barreto;
Narradores de Javé, de Eliane
Caffé; Seca, de Maria Augusta
Ramos; e O sertdo vai virar mar,
de Rosemberg Cariry.

Na atividade Vocé no futuro,
apresente o jornalismo como uma
profissito que desempenha um
papel fundamental na sociedade,
especialmente em relacdo a ques-
tées ambientais e sociais. Destaque
a importéncia da investigacao jorna-
listica para revelar problemas como a
falta de 4gua e a méa gestado de recur-
sos hidricos. Incentive os estudantes
a refletir sobre como o jornalismo
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pode mobilizar a sociedade e pressionar por solugdes
para crises climaticas e humanitarias. Explore também a
fungdo educativa do jornalismo na conscientizagio sobre
importancia da gestao sustentavel da 4gua e do engaja-
mento coletivo na protecdo ao meio ambiente.

Pagina 156
RESPOSTAS

1. Destaque que os dados anteriores a 2021 s3o repre-
sentados por pontos, indicando valores reais medi-
dos ou coletados, e refletem o consumo efetivo de
agua. Ja os dados posteriores a 2021 so represen-
tados por linhas retas, o que sugere uma projecao
ou estimativa da tendéncia de uso da 4gua em cada
setor. A mudanca na representacdo visual destaca a
transicdo de dados concretos para previsdo futura.
Explique que projecdes sdo ferramentas importan-
tes para o planejamento e a gestdo de recursos,
permitindo antecipar cenarios futuros e tomar deci-
sdes mais informadas. Incentive-os a pensarem em
como os dados futuros podem ter sido estimados

1931 1940 1980 2000
|
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USOS DA AGUA
2021
. |_i_r:||__|-io_| o
EVAPORACAD
LIQUIDA 30%
=28,8 TRILHOES
de litros/ano
MINERAGAD HUMANO TERME.LETRICIDRDE ANIMAL INDOSTRIA DE

RURAL

Aula 7

Orientacoes

Nesta aula, ao abordar o conteudo da pagina 157,
iremos expandir a compreensdo dos estudantes sobre
os impactos da irregularidade das chuvas, focando
nos desafios trazidos pelo excesso de precipitagdo em
curtos periodos, como as enchentes. A imagem do
Piscindo Cedrolandia servird como um exemplo con-
creto de como as cidades buscam se adaptar a essa
realidade com solugdes de engenharia. Explique seu

TRANSFORMAGAD

(tendéncias histéricas, modelos matematicos etc.) e
quais fatores podem influenciar a precisdo dessas
projecdes. Mencione que aprenderdo mais sobre
modelagem e previsdo na Investigacdo 2, aprofun-
dando sua compreensdo sobre como essas proje-
¢oes sao feitas.

2. Espera-se que os estudantes construam dois grafi-
cos de rosca, um para uma data anterior a 2021 e
outro para uma data posterior a 2021, utilizando os
dados do grafico de linha da atividade 1. Com base
na comparacao visual desses gréficos, eles devem
ser capazes de analisar a evolugdo dos diferentes
usos da dgua ao longo do tempo. Por exemplo,
podem observar se algum setor aumentou ou dimi-
nuiu sua participagdo na retirada total de agua,
se houve mudancas significativas nas propor¢des
entre os setores etc. Explore as possiveis causas
e consequéncias das mudangas observadas nos
graficos, conectando-as com os temas do projeto,
como a irregularidade das chuvas, o crescimento
populacional, o desenvolvimento econdémico e a
sustentabilidade.

2021
| '

2040

PROJECAO

oL

s

Agéncia Nacional das Aguas/Governo Federal

OUTROS USOsS
SETORIAIS

=67,3 TRILHOES
de litrosfano

Fonte: ANA. Base Nacional de
Usos da Agua e as Resolugdes
ANA ne 92 e n= 93/2021.
Boletim do SNIRH, Brasilia,
DF, n.1, 2022. Disponivel em:
https://www.snirh.gov.br/
portal/centrais-de
-conteudos/central-de
-boletins/ana_boletim
-snirh_1a-ed_web.pdf. Acesso
em: 29 ago. 2024.

IRRIGAGAD

HUMANG

EVAPORAGAD
URBANO

Liguiba

funcionamento como reservatérios temporérios de
agua, que ajudam a controlar o fluxo e a evitar o trans-
bordamento de rios e cérregos.

Incentive os estudantes a resolverem o problema
proposto, que envolve célculos do tempo necessério
para encher o Piscindo Guamiranga, o maior do Brasil,
considerando sua capacidade de armazenamento e as
taxas de entrada e saida de agua durante uma chuva
intensa. Essa atividade permitird aos estudantes que
apliquem conceitos matematicos em um contexto real
e compreendam a importancia de obras de infraes-
trutura como os piscindes para a gestdo de recursos
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hidricos e a mitigagdo de desastres. Destaque que os
piscindes ndo sao a Unica solucdo, e que a preservagao
e o aumento de areas verdes também desempenham
um papel crucial na absorcdo da &dgua da chuva e na
prevencao de enchentes.

Resposta esperada: O tempo necessario para encher
o reservatério é de aproximadamente 243 minutos, ou
cerca de 4 horas e 3 minutos.

Calculo:

e Taxa liquida de entrada de agua:
4 000-™> (chuva) — 500 - (vazdo) = 3500 -1
min min

m3
min
e Tempo para encher o reservatério:

850 000 m3 (capacidade)
3500-M (taxa liquida de entrada)
min

IR

~ 242,86 minutos = 243 minutos

Ao trabalhar com as atividades da pagina 158, explo-
re os impactos das enchentes de 2024 no Rio Grande
do Sul, aprofundando a compreensédo dos estudantes
sobre as consequéncias devastadoras desses eventos
climaticos extremos, tanto para a vida das pessoas
quanto para a economia do estado. Utilize o texto para
estimular a reflexdo sobre a magnitude do desastre e
seus efeitos profundos e duradouros, especialmente
nos setores industriais e no mercado de trabalho.

1. Peca aos estudantes que pesquisem sobre as
enchentes de abril e maio de 2024 no Rio Grande
do Sul, buscando informacdes sobre as causas,
dreas mais afetadas, nimero de pessoas impacta-
das e os danos causados a economia. Incentive-os a
utilizar diferentes fontes de informacao, como noti-
cias, reportagens, dados oficiais e relatos de pes-
soas afetadas. Estimule a reflexdo critica sobre os
dados e as informacgdes encontradas, questionando
as possiveis causas e os impactos a longo prazo das
enchentes.

2. Oriente os estudantes para que analisem como a tra-
gédia afetou diferentes setores da economia local,
identificando os mais prejudicados e os tipos de
empregos perdidos e destacando os impactos nos
polos industriais e nas cadeias produtivas do estado.

Explore a interdependéncia entre os diferentes
setores da economia e como os impactos em um setor
podem se propagar para outros, promovendo a refle-
xdo sobre a importancia da prevencdo e da mitigacdo
de desastres, incluindo investimentos em infraestrutura,
planejamento urbano e politicas publicas eficazes.

A seguir, temos um exemplo de resposta da ativida-
de Vocé no futuro, sobre a atuacdo de diferentes pro-
fissionais durante as enchentes no Rio Grande do Sul.

PROFISSIONAIS ATUAGAO DURANTE AS ENCHENTES

Resgate e salvamento de pessoas e
animais em areas inundadas, além de
prestar assisténcia as vitimas.

Defesa civil e
bombeiros

Monitoramento e previsao do tempo,
emissao de alertas e comunicados a
populagéo sobre as condi¢des climaticas.

Meteorologistas
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Avaliacao de danos em infraestruturas,
como pontes, estradas e edificacdes,
além do planejamento e da execucdo
de obras de reconstrucgéo.

Engenheiros civis

Atendimento médico as vitimas,
Profissionais de controle de doencas transmitidas pela
saude 4gua contaminada e agdes de salde

mental para lidar com o trauma.

Apoio psicossocial as familias
desabrigadas, organizacédo e gestao de
abrigos temporérios, além de auxiliar
na busca por solugdes habitacionais de
longo prazo.

Assistentes sociais

Atuacdo em diversas frentes, como
distribui¢do de alimentos, roupas e
outros suprimentos essenciais, apoio
logistico e emocional as vitimas e auxilio
na reconstrucdo de casas e comunidades.

Voluntarios e
ONGs

Se possivel, amplie a discussao ao final da aula, explo-
rando outros profissionais que podem atuar em situa-
¢des de enchentes, como psicélogos, comunicadores,
advogados etc. Destaque a importancia da colaboracao
entre diferentes profissionais e setores da sociedade
para responder de forma eficaz a desastres naturais. Esti-
mule os estudantes a pensar em como suas futuras pro-
fissdes podem contribuir para a prevencgao e a mitigagao
de desastres ou para o auxilio as comunidades afetadas.

Aula 8

Orientagdes

Nesta aula, iniciando a Investigagdo 2, aprofundare-
mos a anélise das causas da variabilidade climatica e
suas consequéncias, com foco no efeito estufa e sua
relagdo com o aquecimento global. A imagem da neve
em Urubici (SC) serve como um contraponto interessan-
te para iniciar a discussdo sobre as mudancas climaticas
e seus impactos em diferentes regides do Brasil, pois
é um evento climatico incomum para a grande maioria
dos municipios do nosso pais. Utilize-a para despertar a
curiosidade dos estudantes e questiona-los sobre como
a variabilidade climéatica se manifesta em diferentes
formas e locais. Retome a discussdo da aula anterior
sobre os efeitos da instabilidade das chuvas, conectan-
do-a com a investigagdo atual sobre as causas desses
fenémenos. Leia o texto introdutério com a turma,
enfatizando a importancia de compreender as causas
da variabilidade climatica para desenvolver solucées e
minimizar seus impactos. Apresente o conceito de efei-
to estufa, explicando como ele funciona e sua impor-
téncia para a vida na Terra. Utilize a comparag&o visual
do efeito estufa natural e intensificado para facilitar a
compreensdo dos estudantes. Promova uma reflexdo
sobre as atividades humanas que contribuem para o
agravamento desse fendmeno, como o desmatamento,
a queima de combustiveis fosseis e a agricultura intensi-
va. Finalize a aula discutindo as dividas comuns sobre a
influéncia humana no aquecimento global, preparando
os estudantes para o debate que seré realizado a partir
do préximo texto.

Professor, apresente o mapa clicavel Variabilidade
climatica para os estudantes. Esse recurso didatico
aborda como eventos climaticos extremos ao redor do
mundo, como furacoes, terremotos e enchentes, estao
relacionados a variabilidade climatica.



Aula 9

Orientacoes

Nesta aula, vamos aprofundar
a discussdo sobre o aquecimento
global e a inegavel contribuicdo
humana para esse fenémeno. Uti-
lize o texto e a imagem da fébrica
de etanol e aglcar para explorar
como a emissdo de gases de efeito
estufa, principalmente pela queima
de combustiveis fésseis e pelo des-
matamento, estdo intensificando
o efeito estufa e alterando o clima
do planeta.

Comece a aula apresentando a
imagem da fabrica, questionando
os estudantes sobre o tipo de indls-
tria retratada e sua possivel relacao
com as mudangcas climaticas. Faca
uma leitura coletiva do texto, desta-
cando as afirmacdes dos cientistas
e explorando os dados apresenta-
dos no texto, como o aumento da
temperatura média da Terra e as
projegdes para o futuro.

Encoraje a reflexdo sobre os
impactos desiguais das mudangas
climaticas, mostrando como algu-
mas regides e populagdes sdo mais
vulneraveis aos seus efeitos. Cite
exemplos do Brasil, como o0 aumen-
to da frequéncia e intensidade de
secas no Nordeste e as mudancas
nos padrdes de chuva na Amazdnia.

Finalize a aula abordando o
Acordo de Paris, seus objetivos
e os desafios para que os paises
cumpram as metas de reducao de
emissdes de gases de efeito estufa
estabelecidas no acordo.

Aula 10

Orientacoes

As atividades das paginas 162
e 163 oferecem uma oportuni-
dade pratica para os estudantes
aplicarem conceitos matematicos
na analise de dados climaticos e
na elaboracdo de projecdes. Apro-
fundaremos também a conexdo
entre observagdes da natureza e a
construgdo de modelos que ajudem
a descrever fenémenos, identificar
tendéncias e fazer previsdes sobre
o futuro de maneira fundamentada.

Paginas 162-163
RESPOSTAS

1.e 2.

Os estudantes devem rea-
lizar uma pesquisa sobre
a variagdo de temperatura

em sua regido nos Ultimos
30 anos, utilizando fontes con-
fidveis, como o site do Institu-
to Nacional de Meteorologia
(Inmet), que pode ser acessado
no endereco eletrénico: https://
portal.inmet.gov.br/ (acesso em:
29 ago. 2024). Nele, é possivel
consultar dados sobre o clima de
diversas estagdes meteoroldgi-
cas espalhadas pelo Brasil. Caso
a regido em que eles moram
nao esteja préxima a nenhuma
estacdo meteoroldgica, uma
alternativa é fazer a tabela com
o valor da temperatura média
do estado em que se localiza
a escola, ou até mesmo com a
média nacional.

3. Relembre os estudantes sobre a
construgdo de gréficos de linha e
a interpretacdo de seus elemen-
tos (eixos, pontos, tendéncias).
Incentive-os a observar o gréfi-
co com atencgdo, identificando
padroes, tendéncias e possiveis
anomalias nos dados. Nesse
momento, como preparagao para
as proximas questoes, vocé pode
retomar a forma geral da equacéo
dareta (y = ax + b) e o significado
dos coeficientes angular e linear.
Para essa atividade, sugere-se o
uso de papel milimetrado.

4.e5.

Os estudantes devem analisar o
exemplo e escolher a reta que
melhor se ajusta aos pontos do
gréfico: a reta azul, em relacdo
as outras retas, minimiza o erro
relativo a distdncia dos pontos
da reta. Em seguida, eles devem
tragar uma reta similar em seu
proprio gréfico, representando
a tendéncia geral da variagdo da
temperatura.

6. Nesse ponto, os estudantes
podem chegar a um impasse,
pois devem encontrar a equagéo
da reta tracada, utilizando dois
pontos da reta e a féormula do
coeficiente angular. A situacdo
que representa x = 0 seria o ano
zero, muito antes das medidas
que eles encontraram. Orien-
te-os para que ajustem o eixo x
do gréfico, definindo o ano zero
como 1950, para facilitar a inter-
pretagdo da equacdo e a reali-
zagdo de projecdes. Com isso, a
temperatura em x = 0 seria uma
estimativa da temperatura em
1950, segundo esse modelo. Eles
também podem, alternativamen-
te, identificar primeiro dois pon-
tos na reta, calcular o coeficiente

angular e, depois, encontrar o
valor de b, obtendo a equacdo
da reta. Incentive-os a explicar o
significado da equacgéo encontra-
da e como ela pode ser utilizada
para fazer previsdes sobre a tem-
peratura em outros anos.

7. Certifique-se de que os valores
de a e b encontrados pelos estu-
dantes sdo coerentes com a reta
tracada no gréfico. O coeficiente
angular (a) deve refletir a inclina-
¢do da reta (positiva se ascenden-
te; negativa se descendente), e
o coeficiente linear (b) deve cor-
responder ao ponto onde a reta
cruza o eixo y.

Por exemplo, supondo que, apds
tragar a reta no gréfico e realizar
os célculos com dois pontos da
reta, os estudantes tenham che-
gado ao seguinte resultado:

coeficiente angular (a) = 0,15
coeficiente linear (b) = - 270

Portanto, a equagdo reduzida
serday=0,15x- 270, e a equagao
geral serd y—0,15x + 270 = 0.

Explique aos estudantes que a
equagdo encontrada representa
um modelo matemético que des-
creve a relagdo entre o tempo (x)
e a temperatura média anual (y)
na regido estudada. Aproveite o
momento para mostrar como a
equacao pode ser utilizada para
estimar a temperatura média em
outros anos, dentro do intervalo
de tempo analisado.

8. Espera-se que os estudantes
compreendam que o modelo
matematico tem um dominio de
validade limitado, mostrando
que, quando extrapolamos os
valores para datas muito distan-
tes, poderd haver imprecisdo
nos resultados obtidos. Por
exemplo, ao calcular a tempe-
ratura para o ano de 2500 a.C.,
a temperatura média calculada
provavelmente sera irreal, muito
inferior a temperatura que real-
mente ocorreu na regido.

Aula 11

Orientacdes

Inicie a aula convidando os estu-
dantes a analisar as afirmacdes do
boxe Fato ou opinido? sobre o
aquecimento global e a classifica-las
como fatos, opinides ou fake news,
exercitando a habilidade de discernir
entre diferentes tipos de informacao.
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Incentive a pesquisa e a fun-
damentacdo, orientando os estu-
dantes para que analisem cada
afirmagdo com atencdo, buscando
evidéncias e informacdes em fontes
confidveis para justificar suas esco-
lhas e utilizando o conhecimento
adquirido ao longo do projeto e
de outras fontes de pesquisa para
embasar seus argumentos.

Apds a anélise individual, pro-
mova uma discussdo em grupo
para que os estudantes comparti-
Ihem suas conclusdes e conversem
sobre estratégias para identificar e
combater a desinformacéo sobre o
aquecimento global e outros temas,
reforcando a importancia da credi-
bilidade e imparcialidade das fontes
e a andlise critica do conteldo.

Finalize a aula com uma troca
de ideias sobre como as habilida-
des de distinguir fatos, opinides e
fake news podem ser aplicadas em
outros temas e contextos relevantes
da sociedade, como politica, saide
e economia, ampliando a capacida-
de analitica e o pensamento critico
dos estudantes na busca por infor-
macdes confidveis para formar opi-
nides e tomar decisdes conscientes.

Aula 12

Orientagdes

Inicie a Investigagdo 3 desta-
cando a evolucdo significativa na
precisdo das previsdes climéaticas no
Brasil, desde o inicio das operacdes
do CPTEC até os desenvolvimentos
recentes, como o modelo Monan.
Chame a atencdo para a imagem e
pergunte aos estudantes como eles
acham que as previsdes do tempo
sdo feitas.

Apresente o texto da pagina 164,
destacando a evolucdo da precisao
das previsdes climéaticas, que pas-
sou de 60% de acerto para cerca
de 95% nos Gltimos anos, com pre-
visdes estendidas para até sete dias.
Incentive os estudantes a refletir
sobre a importancia de um modelo
de previsdo climatica préprio para o
Brasil, como o Monan, que considera
as particularidades do pais e suas
diferentes regides e como isso pode
melhorar a prevengdo de desastres
naturais. Destaque o caréter colabo-
rativo do projeto Monan, envolvendo
a comunidade cientifica nacional, e
como sua implementacao contribuira
para previsdes mais precisas e para
a formac&o de profissionais qualifica-
dos em modelagem climética.
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Aula 13

Orientacgdes

Sugira aos estudantes que esco-
Iham uma das profissdes a seguir e
realizem uma pesquisa detalhada
sobre ela: meteorologista, enge-
nheiro de computacdo, estatistico,
fisico, matematico, gedgrafo ou
profissional de TI.

Incentive-os a explorar como
a carreira escolhida se conecta ao
desenvolvimento e a operacdo do
sistema Monan e quais habilidades e
conhecimentos especificos que esse
profissional precisa ter para contribuir
para a previsdo do tempo e do clima.

Apds a pesquisa individual, orga-
nize os estudantes em grupos para
que compartilhem suas descobertas
e discutam os diferentes processos
envolvidos na previsdo do tempo.
Estimule a conversa sobre os equi-
pamentos e as tecnologias utilizados
na coleta de dados meteoroldgicos,
o papel da Matematica e da mode-
lagem computacional na anélise e
interpretacdo desses dados, além
da importancia do conhecimento
humano e da expertise dos profis-
sionais para transformar dados em
previsdes confidveis e (teis para a
sociedade.

Encoraje discussdes que relacio-
nem os conceitos aprendidos em
sala de aula com a aplicagdo pratica
na previsdo do tempo e no desenvol-
vimento de modelos como o Monan.

Pagina 165
RESPOSTAS

1. Alguns dos equipamentos que
podem ser citados sdo: termo-
metro, para medir a temperatura;
bardmetro, para medir a pressdo
atmosférica; higréometro, para a
umidade relativa do ar; aneméme-
tro, para a velocidade do vento;
pluvidmetro, para medir a quanti-
dade de chuva; piranémetro, para
medir a radiacdo solar; heliégrafo,
para medir a duragdo do brilho
solar em determinado periodo.

2. Os satélites meteoroldgicos
monitoram a Terra do espago,
fornecendo imagens e dados
em tempo real sobre diversos
fendmenos atmosféricos, como
nuvens, temperatura, umidade,
ventos e precipitagao. Essas
informagdes sdo essenciais para
a elaboragdo de mapas meteo-
rolégicos e para a previsdo do
tempo em diferentes escalas,
desde local até global.

3. Os dados coletados por equi-
pamentos terrestres e satélites
sdo transmitidos para centros
de processamento, onde sdo
organizados, analisados e inter-
pretados por meteorologistas e
outros especialistas. Com base
nesses modelos e na anélise dos
dados climéticos registrados ao
longo de décadas, os meteoro-
logistas elaboram as previsdes
do tempo, que sdo divulgadas
para a populagdo.

4. Os modelos mateméticos ela-
borados pelos softwares estdo
sujeitos a erros estatisticos.
Assim, algumas das fung¢des dos
meteorologistas é analisar os
dados e resultados dos mode-
los e interpretar as informagdes
a fim de identificar e corrigir
incoeréncias e imprecisdes.

5. Diversos temas da Matematica
estdo presentes no processo
de previsdo do tempo, por
exemplo, probabilidade, estatis-
tica, geometria espacial, célculo
numérico e resolucdo de siste-
mas lineares.

Aula 14

Orientacgdes

Ao abordar o conteddo da
pagina 165, comece a aula apresen-
tando a imagem do pluviémetro e
questionando os estudantes sobre
como ele funciona e sua importan-
cia. Explique que o pluvidmetro é um
instrumento simples, mas essencial
para medir a quantidade de chuva
que cai em um determinado local.

Leia o texto da pagina 165 com
a turma, destacando como a coleta
de dados sobre a precipitagdo ao
longo do tempo é fundamental para
a construcdo de modelos matema-
ticos que nos ajudam a entender e
prever o clima.

Explore o conceito de indice plu-
viométrico, explicando como ele é
calculado e o que representa. Enfati-
ze a importancia de utilizar unidades
de medida coerentes ao realizar
célculos com o indice pluviométrico
e apresente o mapa da precipitagdo
média anual no Brasil, incentivando
os estudantes a comparar o indice
pluviométrico de sua regidgo com
outras regides do pais. Discuta as
possiveis causas das diferencas obser-
vadas, como a influéncia de fatores
geogréficos e climaticos. Durante as
discussbes, destaque a importancia
da coeréncia nas unidades de medida
ao calcular o volume de chuva.



Paginas 166-167
RESPOSTAS

1a3.

Nas atividades da pagina 166 e
167 espera-se que os estudan-
tes identifiquem padrées sazo-
nais de chuva em suas regides,
com base em conversas com a
comunidade local, e compreen-
dam como essas observacdes
sdo utilizadas na construcdo de
modelos climaticos.

4. Aproximadamente 1 600 mm.
5. Aproximadamente 1 500 mm.

6. Sim, uma vez que pela coloragao
no mapa essas cidades apare-
cem com precipitagdo anual
proximas a 1 600 mm.

7. Goiania.
8. Goiania.

9. Junho, julho e agosto, corres-
pondendo ao inverno.

10.Nao, apenas em Goiania.

Aula 15

Orientagdes

Ao conduzir a atividade da secado
Dé um pause... pense na solucao,
incentive os estudantes a refletir
criticamente sobre a importancia
da medicdo da chuva, tanto em
um contexto local quanto global.
Estimule-os a conectar os dados
pluviométricos com a prevencao
de desastres naturais, a gestdo
de recursos hidricos, a agricultura
sustentdvel e a compreensdo de
mudancgas climaticas. Sugira aos
estudantes que pensem em exem-
plos préticos e sobre como o proje-
to que estdo desenvolvendo pode
contribuir para a gestao sustentéavel
da agua e a mitigacao de impactos
das mudangas climaticas em sua
comunidade. Utilize mapas, gréafi-
cos e imagens para ilustrar a rele-
vancia desses dados, considerando
as necessidades da agricultura, da
indUstria, do abastecimento urbano
e da preservacdo ambiental.

Pagina 167
RESPOSTAS

1. Prevencdo de desastres natu-
rais: Os estudantes devem ser
capazes de reconhecer e expli-
car como a medicdo da chuva
possibilita a previsdo de eventos
climaticos extremos, como inun-

dagdes e secas, permitindo que a
comunidade tome medidas pre-
ventivas, como alertas a popula-
¢30, evacuacdo de areas de risco
e implementacdo de sistemas
de drenagem; contribuindo para
reduzir os impactos negativos
desses eventos.

2. Desafios globais: Espera-se que
os estudantes compreendam que
os dados pluviométricos identifi-
cam alteragdes nos padrdes de
precipitagdo ao longo do tempo.
Essas informacdes possibilitam o
desenvolvimento de estratégias
para garantir a seguranca ali-
mentar em um contexto de clima
cada vez mais imprevisivel.

3. Agricultura e gestdo hidrica: Os
estudantes devem reconhecer
que os dados pluviométricos sdo
utilizados para otimizar a agricul-
tura e a gestdo de recursos hidri-
cos. Na agricultura, esses dados
permitem planejar a irrigagdo de
forma mais eficiente, escolher as
melhores épocas para o plantio
e a colheita e implementar prati-
cas de conservacgao do solo e da
agua. Na gestdo hidrica, a medi-
¢do da chuva é fundamental
para monitorar os niveis de dgua
em rios e reservatoérios, prever
secas e estiagens e planejar o
uso da agua de forma sustenta-
vel, garantindo o abastecimento
para a populagdo e outros seto-
res da economia.

Aula 16

Orientagdes

Nesta aula, inicie a secdo Dé o
play!, convidando os estudantes a
aplicar o conhecimento adquirido
ao longo do projeto na criagdo de
um produto pratico que beneficie
sua comunidade. Apresente as trés
propostas de projeto a seguir.

1. Construgdo de um reservatério
de dgua para irrigagdo em perio-
dos de seca.

2. Desenvolvimento de um pis-
cindo para minimizar os riscos
de enchentes e alagamentos.

3. Elaboragdo de um video ou car-
tilha com previsdes de chuvas
e alertas sobre os impactos da
variabilidade climatica.

Oriente os estudantes para que
investiguem a regularidade plu-
viométrica da regido nos Ultimos
anos, utilizando o site do Instituto
Nacional de Meteorologia (Inmet)

ou outras fontes confidveis. Essa
pesquisa fornecerd dados essen-
ciais para a proxima etapa. Com
base nos dados coletados, os estu-
dantes devem elaborar um modelo
de previsdo para os proximos anos,
utilizando os conceitos e as técnicas
aprendidos na Investigagdo 2 como
base para a projecéo.

Aula 17

Orientacgdes

Durante esta aula, circule pela
sala, oferecendo suporte e orienta-
¢3o aos estudantes conforme eles
trabalham nas atividades propostas.

Pagina 169
RESPOSTAS

1. Os estudantes devem acessar o
site do Inmet e buscar os dados
da estagcdo meteoroldgica mais
proxima de sua cidade. Caso
ndo haja dados disponiveis para
a estagdo local, oriente-os para
que utilizem dados de uma esta-
¢do préxima ou, em Ultimo caso,
os dados do estado ou do pais.
Espera-se que os estudantes
consigam obter um panorama
do regime de chuvas da regiao,
incluindo  informagdes,  por
exemplo, sobre periodos de falta
ou excesso de chuva e meses
com maior e menor precipitacao.

2. Para algumas estacgdes construi-
das mais recentemente, os dados
nao estdo disponiveis. Caso a
estacdo escolhida n3do possua
dados completos para os dois
periodos de andlise (1961-1990
e 1991-2020), oriente os estu-
dantes para que selecionem
outra estacao mais proxima que
possua os dados necessérios.
Explique que a escolha de uma
estacdo com dados completos
é fundamental para garantir a
consisténcia e a confiabilidade
do modelo de previsao.

3. Como existem dois periodos con-
siderados, os estudantes podem
optar por construir um gréfico
de barras para cada periodo
(1961-1990 e 1991-2020) ou um
Unico com as barras dos dois
periodos lado a lado, utilizando
uma legenda para diferencia-los.
O importante é que o gréfico
represente visualmente a varia-
¢do da precipitacdo média men-
sal ao longo dos dois periodos,
permitindo a comparagdo e a
identificacdo de tendéncias.
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4. Nesse item, com base nos dados
coletados e organizados, espe-
ra-se que os estudantes utilizem
os conceitos e as técnicas da
Investigagao 2 para construir um
modelo de previsdo da precipita-
¢do média mensal para os préxi-
mos anos. Cada més do ano tera
sua prépria equacao de reta,
que representard a tendéncia
de variagdo da precipitagdo ao
longo do tempo e que eles vao
utilizar para fazer as previsdes na
elaboracao dos produtos.

Aula 18

Orientacoes

Comece a aula relembrando
as trés opcdes de produto final:
maquete de fazenda com reser-
vatério, maquete de piscindo ou
video/cartilha sobre alertas climati-
cos. Incentive cada grupo a esco-
Iher a proposta que mais se alinha
aos seus interesses e as necessida-
des da comunidade, baseando-se
nos temas que mais os desperta-
ram ao longo do projeto.

Em seguida, oriente os estudantes
para que elaborem um plano detalha-
do para o desenvolvimento do proje-
to. Sugira um roteiro com perguntas-
-chave para nortear o planejamento,
como: definicdo dos objetivos, divi-
sdo de tarefas, cronograma, recursos
necessarios, pesquisa, elaboracdo e
apresentacao do produto.

Esse planejamento detalhado
garantird aos estudantes que tenham
uma visdo clara do que precisam
fazer, como e quando, facilitando a
organizagdo, a gestdo do tempo e a
colaboracdo entre os membros do
grupo. Ao final dessa etapa, cada
grupo deverd ter um plano de agédo
sélido e realista para guiar o desen-
volvimento do seu projeto, aumen-
tando as chances de sucesso e de
impacto positivo na comunidade.

Aula 19

Orientacoes

Durante esta aula, circule pela
sala, oferecendo suporte e orien-
tagdo aos grupos conforme eles
trabalham em seus projetos.

Para a proposta 1 do produto
final, incentive os grupos a entre-
vistar um agricultor local ou a criar
uma fazenda ficticia com area plan-
tada entre 100 e 1000 hectares.
Auxilie no célculo do volume do
reservatério, utilizando os dados
de precipitacdo e a area plantada.
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Na constru¢do da maquete, explore
diferentes materiais, técnicas e for-
matos de reservatorios, incentivan-
do a criatividade.

Se necessério, sugira a divi-
sdo do reservatério em unidades
menores, explicando as vantagens
em termos de espago, manutengdo
e seguranga. Essa estratégia é util
quando ndo ha uma éarea grande o
suficiente para um Unico reservato-
rio ou quando se busca minimizar
o impacto de eventuais falhas no
sistema de abastecimento.

Além disso, incentive os estu-
dantes a considerar outros aspectos
importantes na construgdo do reser-
vatério, como a escolha do local, o
tipo de material a ser utilizado, o
sistema de captacdo e distribuicdo
da agua, e as medidas de seguranca
e protecdo ambiental.

Para a proposta 2, ajude os
estudantes a escolher uma area pro-
pensa a enchentes em sua cidade,
utilizando mapas e ferramentas de
geolocalizagdo por satélite que exi-
bem o mapa da regido, em que eles
possam identificar areas para a cons-
trucdo. Um dos principais aspectos
dessa obra é determinar a profun-
didade do piscindo, que deve ter a
capacidade de armazenar a metade
da chuva do més mais chuvoso do
ano. Auxilie os estudantes no cal-
culo da profundidade do piscindo,
utilizando o exemplo como base e
adaptando-o a area escolhida.

Se no més mais chuvoso do ano o
indice previsto de precipitacdo fosse
300 mm (0,3 m) e a area da regido
sujeita a alagamento fosse 10 km?, o
volume do piscindo teria de ser:

V =10,15 m - 10 000 000 m? =
=1 500 000 m?

Sendo 0,15 metro a metade do
indice de precipitacdo e 10 km? =
=10 000 000 m2.

Agora que sabemos o volume e a
area do piscindo, podemos projetar
a profundidade dele:

V=B-h

1 500 000 =50 000 - h

h = 30; 30 metros

Caso a éarea disponivel para a
construgdo seja menor do que o
valor encontrado, esse fator deve
ser compensado com o aumento da
profundidade do piscindo. Oriente
os estudantes na construcdo da
maquete, representando o piscinao
e seu entorno, incluindo elementos
como ruas, casas e areas verdes.

Na proposta 3, incentive os gru-
pos a definir o contetdo e a estrutura
do video ou da cartilha, elaborando
um roteiro detalhado ou fluxogra-
ma de produgdo com o objetivo de

organizar e facilitar o gerenciamento
do produto.

No caso da producao de videos,
verifique se os estudantes tém os
equipamentos necessarios para
as gravagdes, como celular/tablet
com camera, filmadora etc.

Caso nem eles nem a escola
tenham os equipamentos, os estu-
dantes podem optar pela cartilha
ou outro produto mais adequado.
Sugira aos estudantes que busquem
softwares de edicdo de imagem e
videos. Alguns sites disponibilizam
recursos de edicdo sem a necessi-
dade de instalagdo de programa.
Incentive os estudantes a entre-
vistar moradores ou especialistas
usando perguntas relacionadas ao
problema estudado para investigar
a percepcado da comunidade sobre
o tema. Nesse caso, € necessario
explicar aos entrevistados, antes da
filmagem, que é um trabalho escolar
e perguntar se aceitam participar.

Na elabora¢do do produto, chame
a atengdo dos estudantes para o uso
de elementos visuais variados, como
textos, imagens, quadros, gréaficos
e tabelas, de modo que o material
fiqgue com uma aparéncia agradavel
e interessante para o publico-alvo.

Aula 20

Orientacgdes

Com o produto finalizado, che-
gou o momento de compartilhar
com a comunidade local a impor-
tancia do tema estudado e as solu-
¢bes encontradas para os desafios
da irregularidade das chuvas e da
variabilidade climéatica. Valorize
o esforco e a dedicacdo dos estu-
dantes, proporcionando um espago
para que eles apresentem seus pro-
jetos de forma clara e impactante,
demonstrando o conhecimento
adquirido e as habilidades desen-
volvidas ao longo do projeto.

Além de conscientizar a
comunidade sobre os riscos e as
solugdes relacionadas ao clima,
aproveite a oportunidade para
inspirar futuros profissionais. Des-
taque a relevancia das carreiras e
profissdes ligadas a esses temas,
como meteorologia, engenharia
ambiental, agronomia e gestao de
riscos climaticos, incentivando os
estudantes e a comunidade a con-
siderar essas areas como opg¢des
promissoras para o futuro.

Propomos que os trabalhos dos
estudantes sejam apresentados as
pessoas da escola e de fora dela.
Planeje com a turma o dia e o local



mais adequados para a apresentagdo dos projetos,
considerando a disponibilidade de espaco, recursos e
publico-alvo.

Caso a apresentacao seja realizada em um ambiente
fora da escola, como um parque ou uma praca, garanta
a seguranca dos estudantes durante o translado para o
evento e no decorrer da exposigao.

Ao compartilhar seus projetos, os estudantes nado
apenas sensibilizam a comunidade sobre os desafios e
as solugdes climaticas, mas também poderdo despertar
o interesse de outras pessoas por carreiras e profissdes
essenciais para enfrentar essas questdes no futuro.

Aula 21

Orientacoes

Nesta aula final, sugerimos que seja feita a atividade
Retrospectiva da pagina 173. Essa atividade convida
o estudante a refletir sobre sua jornada ao longo do
projeto, avaliando seu desempenho, seu aprendizado e
suas contribuigdes.

Explique que a tabela apresenta oito critérios para a
autoavaliacdo, cada um com uma escalade 0 a 10. Incen-
tive os estudantes a atribuir notas honestas e reflexivas
a cada critério, considerando seu proprio desempenho
e seu aprendizado ao longo do projeto. Esclareca que a
nota final da autoavaliacdo pode ser calculada de dife-
rentes maneiras. Os estudantes podem optar por uma
média aritmética simples dos sete critérios ou atribuir
pesos diferentes a cada critério, refletindo a importan-
cia que cada um teve para sua experiéncia no projeto.

CRITERIOS DA AVALIAGAO

PLANEJAMENTO
DO
N RESERVATORIO/
DE CAMPO/ -
LEVANTAMENTO PISCINAO/
GRUPOS ESTUDANTES o VIDEO

INFORMAGOES (CALCULO DAS

(DEO A 2) VARIAVEIS

CLIMATICAS)
(DEO A 2)

N

N o0 ua b~ W

Autoavaliagéo do estudante (N3)

Reforce que a nota final é uma ferramenta de reflexdo
pessoal, e que os estudantes podem considerar outros
critérios além dos listados na tabela.

Avaliagdo do aprendizado

Para o Projeto 5, recomendamos que a nota final dos
estudantes seja composta de trés partes:

Avaliagdo das etapas de
desenvolvimento do projeto (N1)

Essa nota pode ser calculada como a média aritméti-
ca das notas de cada etapa do projeto, considerando as
atividades realizadas, pesquisas, discussdes em grupo
etc. Uma sugestdo é dar maior peso as atividades que
exigiram mais tempo e dedicagdo ou que foram parti-
cularmente desafiadoras. Vocé também pode conside-
rar atividades extras e pesquisas adicionais que tenha
solicitado ao longo do projeto.

Avaliagdo do produto final (N2)

Essa nota avaliard a qualidade, a criatividade, a fun-
cionalidade e o impacto do produto final desenvolvido
pelo grupo. Leve em consideracdo a apresentagdo do
projeto, a clareza na comunicagdo das ideias e a capa-
cidade de responder as perguntas sobre o tema. A ava-
liacdo do produto (maquete ou video) pode ser feita
com base na tabela abaixo. Se preferir, inclua, exclua
ou altere os critérios.

2::;?;82 COMUNICAGAO AVALIAGAO
- (CLAREZANA  FINAL DO )
MAQUETE EXPOSIGAODO  PRODUTO  OBSERVAGOES
: PROJETO) (DE  (N,) (DEO
OU VIDEO 0A2) 2 10)
(DEO A 2)

Sugerimos que a nota final também tenha um componente da autoavaliagdo realizada pelos estudantes. Essa
nota refletird a percepcao dos estudantes sobre seu préprio desempenho, seu aprendizado e sua contribui¢do para

o grupo.

Os critérios e pesos de N1, N2 e N3 podem ser adaptados de acordo com as necessidades e caracteristicas da
turma, ou seja, vocé pode atribuir um peso maior ao produto, com ele podendo valer, por exemplo, metade da nota
final. Isso garantira que a nota final reflita de forma justa o aprendizado e o desenvolvimento de cada estudante.

Airregularidade das chuvas | Manual do Professor « LXXXIII



ROJETOY -

Temas Contempordaneos Transversais
abordados no projeto:

¢ Diversidade Cultural

e Vida Familiar e Social

* Processo de Envelhecimento, Respeito e
Valorizagdo do Idoso

e Ciéncia e Tecnologia
e Pensamento Computacional

* Educacdo das Relacdes Etnico-Raciais e Ensi-
no de Histéria e Cultura Afro-brasileira, Africa-
na e Indigena

Sobre o tema

Vivemos em um mundo onde os limites entre o
social, o natural e o tecnolégico sdo cada vez mais
ténues. N3o é raro recebermos ligagdes de “robds”
que, mais do que simples mensagens gravadas, sdo
capazes de interagir, reconhecer palavras, responder
perguntas e realizar tarefas. Os jovens, adaptados a
essas inovagdes, lidam com a introdugao da Tecnolo-
gia da Informac&o e da Comunicag&o (TIC) de manei-
ra diferente dos “imigrantes digitais”, que nasceram
em um mundo analdgico e enfrentam desafios para
se adaptar. Assim, o acesso e a compreensdo das
implicagdes do mundo digital variam entre nativos e
imigrantes, pois o conhecimento dos riscos e opor-
tunidades das novas tecnologias é parcial. O projeto
busca oferecer aos estudantes uma compreensdo
da segregacao digital, desenvolvendo empatia pela
populacdo excluida digitalmente e promovendo uma
nova percep¢ao sobre os produtos, servicos digitais
e a diversidade étnica nas redes.

Objetivos de aprendizagem

e Analisar como a internet e as tecnologias digitais
estdo transformando as relagdes de trabalho e as
oportunidades profissionais, especialmente para os
imigrantes digitais.

e Analisar o nascimento da internet e sua evolucao,
compreendendo como essa tecnologia se tornou
essencial para o acesso a informagéo, comunicagéo e
participacao na sociedade e no mercado de trabalho.

e Utilizar conceitos de légica, matrizes e grafos para
entender o funcionamento da internet, buscadorese
e redes sociais.

* Investigar o impacto dos algoritmos e das redes
sociais na inclusdo digital e oportunidades de traba-
lho, especialmente para os imigrantes digitais.
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NATIVOS E IMIGRANTES
DIGITAIS

e Criar um guia digital acessivel e eficaz que auxilie
os imigrantes digitais a desenvolver as habilidades e
conhecimentos necessarios para ingressar e prospe-
rar no mercado de trabalho, superando os desafios
da exclusao digital.

e Utilizar diferentes midias e estratégias de comunicacdo
para divulgar o guia digital e seus resultados, promo-
vendo a inclusdo digital e o acesso a oportunidades de
trabalho para a comunidade.

A metodologia, o Tema
Contemporaneo Transversal,
a BNCC e o mundo do
trabalho neste projeto

A vida moderna acontece tanto no mundo analdgico
quanto no digital, e até os nascidos apds a revolugio das
TICs enfrentam o desafio de entender até onde essas
influéncias podem chegar. Embora os jovens estejam, em
sua maioria, imersos no mundo digital, eles interagem com
pessoas que tém mais dificuldades nesse ambiente. Reco-
nhecer a tecnologia como um modo de exclusdo social
permite que os estudantes desenvolvam compaixdo por
aqueles que ainda ndo adquiriram as habilidades neces-
sarias para viver no mundo digital. E considerando esse
aspecto que aBNCCressaltaaimportanciadacompreen-
sdo do mundo digital e da cultura digital (Brasil, 2018,
p. 473-475).

A medida que a tecnologia se integra a vida, novas
habilidades operacionais e reconfiguragdes éticas se
tornam essenciais, exigindo atengao especial dos usua-
rios. Entender o funcionamento dos sites de busca e
a organizagao das redes ajuda a se posicionar melhor
nesse cenario, onde o excesso de informacdo é um
desafio, mas pode ser enfrentado por meio da avalia-
céo da qualidade das fontes. Além disso, as conexdes
digitais transformam culturas locais e podem provo-
car conflitos, a0 mesmo tempo que oferecem novas
formas de defesa e transformacdo cultural, como
observado entre povos indigenas. A educadora Maria
Luiza Belloni ajuda a entender a necessidade de uma
educacao digital ao afirmar: “Ao interferir nos modos
de perceber o mundo, de se expressar sobre ele e de
transforma-lo, estas técnicas modificam o préprio ser
humano” (Belloni, 2009, p. 17).

O mundo do trabalho também ndo escapa do
mundo digital; pelo contrério, ser familiarizado e com-
preendé-lo é cada vez mais necessario para a atividade
profissional, sendo que algumas profissdes sdo proprias
desse universo.

Faz-se necessario, portanto, refletir sobre a presen-
¢a dos meios de comunicagdo em nossa vida para que
deles possamos nos apropriar de forma critica e criativa,
bem como escolher quais midias sdo mais adequadas
as nossas necessidades pessoais e coletivas, que uso



desejamos dar a cada uma ou quais

usos pretendemos evitar.

Vale a pena destacar trés desa-
fios que ainda impedem que tal
discussdo chegue as salas de aula:
1. o conceito da educagdo midiati-

ca ainda é pouco conhecido e a

maioria das pessoas ndo conse-

gue dimensionar sua importancia;

2. é necessario desenvolver mate-
riais e estratégias de ensino para
lidar com a temética digital;

3. ¢é preciso preparar os professo-
res para usar esses materiais e
incorporar tais estratégias em
sua agao didatica.

O ensino por projetos inter-
disciplinares possibilita a articu-
lacdo de diferentes disciplinas,
valorizando mais representacdes
realistas e menos idealizadas em
detrimento da precisdo. Ao final
do projeto, os estudantes devem
desenvolver coletivamente um
caderno especial sobre imigrantes
digitais a ser veiculado em um jor-
nal eletrénico.

Competéncias gerais

Competéncia geral 1 -
Conhecimento

Ao longo de todo o projeto, os
estudantes aprendem principal-
mente os conhecimentos cons-
truidos sobre o mundo cultural e
digital, objetivando construir um
produto que leve a uma sociedade
mais justa, democratica e inclusiva.

Competéncia geral 4 -
Comunicagdo

Ao longo das atividades e principal-
mente da elaboracdo do produto final
— a matéria de jornal para os imigran-
tes digitais — eles poderdo expressar
e partilhar informagdes, experiéncias,
ideias e sentimentos em diferentes
contextos e produzir sentidos que
levem ao entendimento mutuo. Na
Investigagao 2, os estudantes também
devem explorar representagdes mate-
maticas de conexdes virtuais, bem
como extrair informagdes delas.

Competéncia geral 5 -
Cultura digital

Todo o projeto possibilita refle-
tir sobre as transformagdes no
mundo atual trazidas pelas tecno-
logias digitais de informacdo. Os
aspectos éticos estdo presentes
quando se consideram tanto as
oportunidades  oferecidas  por
essas tecnologias, como os riscos

(por exemplo, na disponibilizacao
de informacdes pessoais pelos
usudrios e seu armazenamento
pelos provedores de servigos),
quanto ao considerar como outras
culturas se apropriam do universo
digital. Ao mesmo tempo, a difi-
culdade de adaptacdo das pessoas
que ndo sdo nativas digitais as
novas tecnologias levanta ques-
tdes éticas sobre a posicdo cada
vez mais fragil delas em relacao
a outras mais jovens e mais bem
adaptadas ao mundo digital.

Competéncia geral 9 -
Empatia e Cooperagdo
Especialmente na Investigagdo 3,
os estudantes sdo levados a conside-
rar como as redes sociais promovem
0 encontro com o outro, e a interagao
no mundo virtual varia de individuo
para individuo devido aos algorit-
mos. Essa compreensdo visa fazer
com que o ambiente virtual seja mais
pacifico, empético e com respeito ao
outro, reconhecendo que ha diferen-
tes identidades e formas de cultura.

Matematica e suas
Tecnologias

Competéncia especifica 1

Utilizar estratégias, conceitos e
procedimentos matematicos para
interpretar situagées em diversos
contextos, sejam atividades coti-
dianas, sejam fatos das Ciéncias
da Natureza e Humanas, das ques-
tdes socioecondmicas ou tecnold-
gicas, divulgados por diferentes
meios de modo a contribuir para
uma formagao geral.

A competéncia é desenvolvida
ao longo do projeto, principal-
mente no processo de modelagem
matematica das redes de conexdes,
procurando estabelecer padrdes e
regularidades com auxilio de fer-
ramentas matematicas, como, por
exemplo, os grafos e gréficos.

HABILIDADES
EM13MAT101

Interpretar criticamente situa-
¢des econdmicas, sociais e fatos
relativos as Ciéncias da Natureza
que envolvam a variacdo de gran-
dezas, pela andlise dos graficos
das fung¢des representadas e das
taxas de variagdo, com ou sem
apoio de tecnologias digitais.

A atividade sobre sociogramas
na Investigagdo 3 permite analisar

caracteristicas de  agrupamentos
sociais, principalmente daqueles que
se formam em ambientes digitais. As
grandezas envolvidas sao likes, dire-
cionamentos e outras formas de rela-
¢80, proprios das redes digitais, que
indicam tendéncias, popularidade etc.

EM13MAT102

Analisar tabelas, graficos e
amostras de pesquisas estatisti-
cas apresentadas em relatdrios
divulgados por diferentes meios
de comunicacgdo, identificando,
quando for o caso, inadequa-
¢oes que possam induzir a erros
de interpretagdo, como escalas e
amostras ndo apropriadas.

Em diversos momentos, como,
por exemplo, na atividade da pagi-
na 180, é apresentada a piréamide
etaria entre 2010 e 2060. A tabela
contém dados estatisticos da dis-
tribuicdo da populacdo por faixa
etéria. Espera-se que os estudantes
sejam capazes de interpretar os
dados e tirar conclusdes, como a
distribuicdo de homens e mulheres.

EM13MAT103

Interpretar e compreender textos
cientificos ou divulgados pelas
midias, que empregam unidades
de medida de diferentes gran-
dezas e as conversdes possiveis
entre elas, adotadas ou nao pelo
Sistema Internacional (Sl), como
as de armazenamento e veloci-
dade de transferéncia de dados,
ligadas aos avancos tecnoldgicos.

Na atividade 2 da pagina 187,
os estudantes deverao caracterizar
a transmissdo de informacdo na
rede usando dados que envolvam
unidades, como metros por segun-
do, bits por segundo (bps) ou suas
variacbes, como Mbps ou Gbps.
Também é possivel que aparecam o
byte e suas variagdes: megabytes ou
gigabytes. Essas grandezas surgirdo
ao longo de todo o projeto, pois as
redes digitais sdo o foco dele.

EM13MAT104

Interpretar taxas e indices de
natureza socioecondmica (indice
de desenvolvimento humano,
taxas de inflacdo, entre outros),
investigando os processos de
célculo desses numeros, para
analisar criticamente a realidade
e produzir argumentos.

A atividade da pagina 198,
sobre o Page Ranking, permitira aos
estudantes entender como as pagi-
nas da internet sdo hierarquizadas
por meio de célculos que envolvem
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links recebidos e direcionados. Sao
indices ocultos que acabam inter-
ferindo profundamente na vida das
pessoas e definindo remuneragdo
as paginas mais listadas etc.

Competéncia especifica 2

Propor ou participar de agdes
para investigar desafios do
mundo contemporaneo e tomar
decisdes éticas e socialmente
responsaveis, com base na ana-
lise de problemas sociais, como
os voltados a situacdes de saude,
sustentabilidade, das implica-
¢oes da tecnologia no mundo
do trabalho, entre outros, mobi-
lizando e articulando conceitos,
procedimentos e linguagens
préprios da Matematica.

A competéncia estd desenvolvi-
da ao longo do projeto ao envolver
os estudantes na anélise critica e na
resolucdo de problemas relaciona-
dos a exclusdo digital, um desafio
contemporaneo significativo.

HABILIDADE
EM13MAT203

Aplicar conceitos matematicos
no planejamento, na execugdo
e na analise de acdes envolven-
do a utilizagdo de aplicativos e
a criagdo de planilhas (para o
controle de orcamento familiar,
simuladores de calculos de juros
simples e compostos, entre
outros), para tomar decisdes.

O problema tratado no projeto
esta ligado as redes digitais. Assim,
muitas  atividades desenvolvidas
utilizardo aplicativos. Entre elas,
destacamos as da pagina 190, que
implicam constru¢do de matrizes
em papel ou em planilhas eletréni-
cas. As atividades da pagina 192,
que envolvem a producdo de gra-
fos, também podem ser feitas em
papel ou por meio do software de
Geometria dinamica. A atividade da
pagina 195 demanda a elaboracao
de sociogramas, os quais sugerimos
que sejam feitos em ambiente virtual
por meio de aplicativos eletrénicos.

Ciéncias Humanas e
Sociais Aplicadas

Competéncia especifica 1

Analisar processos politicos, eco-
ndmicos, sociais, ambientais e cul-
turais nos ambitos local, regional,
nacional e mundial em diferentes
tempos, a partir da pluralidade
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de procedimentos epistemolo-
gicos, cientificos e tecnoldgicos,
de modo a compreender e posi-
cionar-se criticamente em relacdo
a eles, considerando diferentes
pontos de vista e tomando deci-
sbes baseadas em argumentos e
fontes de natureza cientifica.

Ao longo do projeto, os estudan-
tes sdo levados a compreender e
sistematizar informacdes, tanto com
procedimentos analdgicos quanto
digitais, e, com base nisso, opera-
cionalizar conceitos como cultura,
identidade, sociedade e eternidade.

HABILIDADE
EM13CHS106

Utilizar as linguagens cartogra-
fica, gréfica e iconogréfica, dife-
rentes géneros textuais e tecno-
logias digitais de informacao e
comunicagdo de forma critica,
significativa, reflexiva e ética
nas diversas praticas sociais,
incluindo as escolares, para se
comunicar, acessar e difundir
informacgdes, produzir conheci-
mentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria
na vida pessoal e coletiva.

Essa habilidade serd desenvol-
vida ao longo de todo o projeto,
principalmente nas atividades da
pagina 195, que tratam da repre-
sentagdo do grupo social. Os gra-
fos e as matrizes sdo as formas de
representacao preferencial e a base
da organizagcdo das redes sociais
digitais da atualidade. Na ativida-
de, espera-se que os estudantes
entendam a maneira de construir
as redes, com base em fatores
comuns, e a fragilidade na forma
de sua hierarquizagdo, uma vez
que sdo passiveis de manipulagao.
Na elaboragdo do produto final, os
estudantes se envolverdo com o
processo de produgdo jornalistica.
Eles fardo uma matéria para uma
edicao especial seguindo algumas
das etapas de uma produgao jorna-
listica profissional.

Linguagens e suas
Tecnologias

Competéncia especifica 1

Compreender o funcionamento
das diferentes linguagens e pra-
ticas culturais (artisticas, corpo-
rais e verbais) e mobilizar esses
conhecimentos na recepgdo
e producdo de discursos nos
diferentes campos de atuagdo

social e nas diversas midias, para
ampliar as formas de participa-
¢do social, o entendimento e as
possibilidades de explicacdo e
interpretagdo critica da realida-
de e para continuar aprendendo.

A compreensdo da linguagem
digital, bem como da diversidade
étnica e cultural, sdo objetivos das
investigagdes. Esses conhecimentos
sdo mobilizados no produto final,
que busca ampliar as formas de par-
ticipagdo social no mundo digital.

HABILIDADE
EM13LGG102

Analisar visdes de mundo, confli-
tos de interesse, preconceitos e
ideologias presentes nos discursos
veiculados nas diferentes midias,
ampliando suas possibilidades de
explicagdo, interpretacdo e inter-
vengao critica da/na realidade.

Essa habilidade é trabalhada ao
provocar reflexdo sobre a relacao
entre a tecnologia e os haitianos e
indigenas e também sobre como o
funcionamento dos algoritmos dos
mecanismos de busca e das redes
sociais pode levar a tensdes e a con-
flito de interesses.

Mundo do trabalho
e projeto de vida

O universo digital invadiu o
cotidiano e ndo ha mais volta. As
transformacdes nos modos de vida
sdo provocadas (e demandam) por
novos profissionais, sendo que
alguns deles (como os influenciado-
res digitais) se especializam nisso. A
tecnologia age como intermediaria
também na prestacdo de servi-
¢os, de entrega, de educacdo, de
entretenimento, de divulgagdo ou
consertos. Quase tudo passa por
esse intermedidrio. Os relaciona-
mentos — de amizade ou inimizade,
de amor ou coleguismo — também
se dao por meio das redes, e tam-
bém devem ser considerados pelas
profissdes que abrangem essas
relagdes (como a venda de objetos,
agéncias de viagens etc.).

E dificil ter certeza sobre as pro-
fissdes do futuro, mas certamente
elas serdo atravessadas pela tecno-
logia digital. Compreender o mundo
digital a ponto de conseguir apre-
senta-lo e explica-lo para alguém
que ndo possui familiaridade é uma
forma de criar intimidade com ele
e vislumbrar como ele interfere no
seu projeto de vida.



Perfil do professor para
liderar o projeto

O projeto permite que professores de diferentes per-
fis possam executé-lo. O perfil prioritério seria o de um
professor com formacdo matemética sélida, capaz de
entender as bases digitais do mundo contemporéaneo
no que se refere a teoria de redes e matrizes. Outros
perfis podem atender as especificidades do projeto,
como os de professores com formacdo em Ciéncias da
Natureza e professores das areas de computacao, pela
possivel habilidade com a teoria de redes e matrizes,
ou ainda professores das Ciéncias Humanas, pois o pro-
jeto se fundamenta em problemas de origem social e
cultural. A articulacdo de diferentes areas sob a coorde-
nacdo de um professor é a forma ideal de desenvolver
este projeto.

TOTAL DE AULAS

PARTE TOPICO
Apresentacao
e ficha Abertura
técnica
Se liga no Compreensdo dos diferentes aspectos

tema! do projeto

Investigacéo 1: O inicio da era digital

Investigacdo 2: Representacao de
Mergulhe no

redes

tema
Investigacdo 3: Internet — uma busca
constante

D& o play! Produgéo do Caderno Digital sobre

imigrantes digitais

Retrospectiva Experiéncia individual e coletiva

Materiais

* computador com acesso a internet (pode ser substi-
tuido por smartphone).

Cronograma proposto

O projeto é preparado para ser desenvolvido em 19
aulas, ou seja, em torno de 1 bimestre na divisdo de 2
aulas por semana. Os estudantes deverdo compreender
aspectos gerais e técnicos do mundo digital, formas de
representar as conexdes, o que é cultura e como ela se
transforma a partir do mundo digital, como os meca-
nismos de busca e as redes sociais sdo programadas,
e a diferenca entre os nativos e os imigrantes digitais
nessas questoes.

NUMERO DE
AULAS

ATIVIDADES

¢ Questdes introdutdrias

¢ Ficha técnica

* Quem pertence ao mundo digital
¢ As redes promovem aculturacdo?
* Alinternet e os imigrantes reais

¢ O cenario deste projeto

e A origem da internet

3 ¢ Redes de conexdo

¢ O que conecta os brasileiros?

¢ Grafos

4 ¢ Rede de amigos

* Sociogramas

¢ Internet real e virtual
e Como é feito o ranqueamento nos buscadores?
¢ Como o Page Rank funciona

¢ O conflito de culturas nas pracas publicas virtuais

¢ Modelos de diagramacéo, producéo do jornal e
linguagem

* Roteiro de elaboracdo do produto
¢ Divulgagao

¢ Reflexdo individual e coletiva sobre as atividades
do projeto
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Sugestoes
didaticas
Aula 1

Orientacoes

Este projeto busca responder a
questdo crucial: “Como podemos
construir ‘pontes virtuais’ para aque-
les que ndo estdo familiarizados
com o universo digital, de modo a
transformar os desafios da exclusao
digital em oportunidades de cres-
cimento profissional?”. Para des-
pertar o interesse dos estudantes,
é essencial “vender” o projeto de
forma didatica, iniciando com uma
discussdo coletiva sobre as questdes
propostas na abertura, que visam
verificar a familiaridade dos estudan-
tes com os termos “real” e “virtual”,
além de suas nogdes prévias sobre o
tema “Nativos e imigrantes digitais”.

Apresente o podcast Seguranca
online para os estudantes. Esse recur-
so didatico aborda maneiras de pro-
teger-se de golpes digitais, phishing
e roubo de identidade, destacando a
importancia de praticas seguras nas
redes sociais e na internet.

Em seguida, divida a turma em
grupos de 4 a 5 estudantes e peca
que leiam a ficha técnica do projeto,
discutindo as questdes levantadas e
garantindo que todos compreen-
dam os objetivos e a metodologia
do projeto. Ao final do projeto, os
estudantes deverdao elaborar um
guia pratico para auxiliar pessoas
ndo familiarizadas com o mundo
digital, consolidando o aprendiza-
do e aplicando os conhecimentos
adquiridos para promover a inclu-
sao digital.

Aula 2

Orientacoes

Em Se liga no tema!, vamos
refletir sobre “Quem pertence ao
mundo virtual?” Um dos principais
papéis que o mundo virtual cumpre
é a transformacdo da comunica-
¢do, que ocorreu de forma rapida.
Faca uma leitura dialogada com
os estudantes sobre essa secdo e
encaminhe como dever de casa as
atividades da linha do tempo sobre
a evolugdo dos meios e linguagens
de comunicacdo. Sugerimos que
sejam feitas em grupo. Indique que
a pesquisa pode se basear em livros
da biblioteca e sites confidveis como
os de universidades, érgaos publicos
e sociedades cientificas. Sugestdo
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de resposta: Os meios de comunica-
¢do representados na imagem sdo:
a escrita, a imprensa, o telefone, o
radio, a televisdo e a internet/midias
digitais. Cada um desses meios
impactou a sociedade ao longo de
diferentes periodos, desde a trans-
missdo de informagdo mais lenta e
limitada até a comunicacdo instanta-
nea e global dos dias atuais. A linha
do tempo pode ser feita da maneira
usual, em cartolina ou papel pardo,
ou usando a criatividade, como um
varal ao longo do corredor da esco-
la, ou ainda digitalmente para ser
acessada na web. Os professores
de Histéria, Geografia, Arte e outras
dreas podem colaborar situando o
momento histérico e os aspectos do
espaco-tempo. O resultado deve ser
apresentado na aula 5.

Em seguida, indique que eles
leiam o texto, bem como que leiam
o texto Perfis comportamentais dos
imigrantes digitais. Depois disso,
realize as discussbes propostas na
atividade e no boxe Fato ou opi-
nido?. Observe se eles conseguem
definir quem sdo os imigrantes
digitais e quais sdo os problemas
decorrentes da exclusao digital.
Pode ser interessante solicitar que
os estudantes relatem experién-
cias pessoais com familiares de
geragoes anteriores € o acesso ao
mundo digital.

Aula 3

Orientagdes

Inicie recordando aos estudantes
as discussdes da aula anterior, prin-
cipalmente sobre como a internet
possibilita o acesso a novos modos
de vida e o conceito de imigrante
digital. Comente que hoje se reali-
zard uma reflexdo oposta: A internet
e os imigrantes “reais”. Peca aos
estudantes que, em grupo, leiam
os textos desta secdo, bem como
“Haiti é o pais com maior nimero
de mortos por catastrofes naturais,
diz ONU"” e “A tecnologia de infor-
magao e comunicacdo como meca-
nismos para a migragao: um estudo
sobre os haitianos no Brasil”. Sugira
que, apds a leitura de cada texto,
eles discutam qual é o ponto princi-
pal. Ao final, eles devem, em grupo,
fazer as atividades da pagina 182.
Essas atividades buscam estimular a
reflexdo critica dos estudantes sobre
a complexa relagdo entre tecnolo-
gia, cultura e imigragéo, utilizando
o contexto dos imigrantes haitianos
no Brasil como ponto de partida.
O objetivo é ir além de respostas

simplistas e incentivar os estudantes
a considerarem as nuances e contra-
dicdes desse processo. A pergunta
nao tem uma Unica resposta correta,
mas espera-se que diante das infor-
magdes os estudantes desenvolvam
uma maior consciéncia sobre a com-
plexidade da imigracdo e a impor-
téncia da inclusdo social e digital. A
tecnologia pode ser uma ferramenta
poderosa para auxiliar nesse proces-
so, mas é fundamental que seja uti-
lizada de forma ética e responsével.

Aula 4

Orientacgdes

Nesta aula, apresente o cenario
do projeto de forma interativa, dis-
cutindo os atores, conhecimentos,
normas, conflitos e tensdes envol-
vidos na inclusdo digital. Estimule a
participacdo dos estudantes, solici-
tando suas ideias antes de apresentar
as suas proprias, e utilize a lousa para
registrar os pontos-chave.

Esta etapa do projeto convida
os estudantes a refletirem sobre
os diferentes atores que desempe-
nham um papel na inclusdo digital,
desde os proéprios imigrantes digi-
tais e nativos digitais até educado-
res, empresas, governo e ONGs.
E importante que os estudantes
compreendam como cada um des-
ses atores pode contribuir para a
inclusdo, quais sdo seus desafios e
responsabilidades nesse processo,
e como podem colaborar para a
construcdo de um ambiente digital
mais acessivel e equitativo.

Nas atividades da pagina 183
os estudantes serdo desafiados a
explorar os conhecimentos perti-
nentes a inclusao digital, desde a his-
téria e o funcionamento da internet
até questdes éticas e legais, como a
protecdo de dados e o Marco Civil
da Internet.

Porfim, o projeto aborda os confli-
tos e as tensdes inerentes ao mundo
digital, como o equilibrio entre
acesso a informacdo e o respeito a
privacidade, a relagdo entre intera-
¢des on-line e off-line, e o impacto
da exclusdo digital na desigualdade
social. As atividades propostas no
boxe D& um pause... identifique o
problema estimulam a reflexdo cri-
tica sobre esses temas, convidando
os estudantes a identificarem grupos
vulneréveis a exclusdo digital em sua
comunidade e a proporem solucdes
para superar as barreiras de acesso e
de uso da tecnologia.

Ao longo do projeto, os estudan-
tes serdo incentivados a desenvolver



habilidades de pesquisa, andlise
critica, comunicagdo e colaboracao,
aplicando seus conhecimentos para
criar um guia digital que auxilie os imi-
grantes digitais a navegar com segu-
ranga e confianca no mundo on-line,
abrindo portas para novas oportuni-
dades no mercado de trabalho.
Lembre os estudantes do dever de
casa para a aula 5 (dado na aula 2).

Aula 5

Orientacoes

Em Mergulhe no tema, iniciare-
mos as investigagdes desse projeto.
Comece a aula com uma discussao
sobre a linha do tempo da comuni-
cacgao, elaborada na aula 2. Incenti-
ve os estudantes a refletirem sobre
as semelhancas e diferencas entre
os meios de comunica¢do, com foco
nas transformacdes trazidas pela
internet.

Em seguida, apresente “A ori-
gem da internet: da conexao isola-
da a rede global”. Explore o texto
de forma dialogada, considerando
uma parceria com o professor de
Histéria. Destaque o papel das
mulheres no desenvolvimento do
mundo digital, conforme menciona-
do no boxe Se liga.

Finalize a aula deixando as ati-
vidades 1 a 3 da pagina 186 como
dever de casa para a aula 6. Oriente
os estudantes para que realizem
pesquisas direcionadas ao objetivo
do produto final, que é auxiliar os
imigrantes digitais. Sugira a divisdo
da turma em quatro grupos, cada
um responsavel por pesquisar e
apresentar uma das perguntas pro-
postas. Promova um debate para
avaliar se as informacdes coletadas
sdo suficientes para o projeto e se ha
necessidade de pesquisas adicionais.

Aula 6

Orientacoes

Inicie a aula solicitando que os
estudantes exponham os resultados
das buscas do dever de casa. Tente
articular as respostas deles em torno
do conceito de conexdo. Quando
julgar pertinente, encaminhe a aula
para a discussdo sobre “Redes de
conexdo”. Faca uma leitura coletiva
dos textos, explorando as figuras e
as representacdes da rede por meio
de pontos e linhas. Peca, entdo, que
os estudantes realizem as atividades
que envolvem produzir uma repre-
sentagdo de rede e procurar sobre
topicos gerais da internet. Com isso,

nas duas Ultimas aulas, serdo abor-
dados alguns dos principais elemen-
tos técnicos associados a internet.

Pagina 187

RESPOSTAS

1. Espera-se que os estudantes
representem a rede de trans-
porte publico ou outra rede
relevante de sua cidade em
forma de grafo, destacando os
principais pontos de conexdo
e as rotas. Essa representagao
visual ajudard a compreender a
estrutura da rede e a identificar
possiveis gargalos ou areas com
menor cobertura.

2. Os estudantes devem identificar
que “www"” indica um site na
World Wide Web, HTTP é um pro-
tocolo de troca de informagdes e
HTTPS é sua versao segura. O IP
é a identidade de um dispositivo
conectado a internet.

a) Espera-se que os estudantes
comparem diferentes tecno-
logias de conexdo (dial-up,
banda larga, fibra O&ptica,
5G) e suas velocidades, des-
tacando que a fibra Optica
e o 5G sao as mais rapidas.
Devem identificar fatores
que influenciam a velocidade
(distancia do servidor, infraes-
trutura etc.) e discutir como a
velocidade impacta a expe-
riéncia do usuério, podendo
levar a exclusdo digital em
casos de conexao lenta.

b) Espera-se que os estudantes
demonstrem a evolucdo do
trafego de dados na internet,
do inicio com poucos bits
por segundo até a escala de
zettabytes hoje. Eles devem
discutir o impacto desse
crescimento exponencial na
infraestrutura, privacidade e
sociedade, concluindo sobre
a necessidade de equilibrar os
beneficios com a seguranca e
a privacidade dos usuérios.

Aula 7

Orientacdes

Nesta aula, os estudantes, em
grupos, lerdo o texto “Nomades
digitais: o novo rosto do trabalho
globalizado” e discutirdo os pros e os
contras desse estilo de vida. Utilize o
boxe Fato ou opinido? para reforcar
a importancia da analise critica.

Em seguida, aborde o tema “O
que conecta os brasileiros?”, rela-
cionando-o ao TCT Educagédo das
Relagdes Etnico-Raciais e Ensino de
Historia e Cultura Afro-brasileira,
Africana e Indigena. Questione se,
além da nacionalidade, existe algo
que conecte todos os brasileiros.
Anote as ideias na lousa.

Faca uma leitura coletiva do
texto e peca aos estudantes que
destaquem pontos importantes.
Relembre as discussdes anteriores
sobre aculturagdo e tecnologia na
migragéo, perguntando qual desses
contextos melhor expressa arelagdo
entre povos indigenas e o mundo
digital. Comente sobre o papel da
internet na influéncia de opinides e
comportamentos, mencionando o
boxe Vocé no futuro.

Finalize a aula destacando a
diversidade cultural do Brasil e
propondo a atividade de pesquisa
individual sobre grupos étnicos de
outros estados como dever de casa
para a aula 11.

Utilize a primeira atividade em
grupo da pagina 189 para fomen-
tar um debate sobre a preservagdo
cultural na era digital e como os
influenciadores podem ter papel
relevante nisso.

Pagina 189
RESPOSTAS

1. Espera-se que os estudantes
listem, entre outras, as seguin-
tes dificuldades: ler e-mails,
fazer pesquisas em sites e usar
redes sociais. Espera-se que, na
entrevista, as dificuldades sejam
contextualizadas na vida dos
entrevistados.

2. Alguns exemplos de aplicativos:
Be My Eyes, CPgD Alcance+,
Eye-D.

Aula 8

Orientacgdes

Este é o momento de iniciar
a Investigacdo 2, aprofundando
a representacdo de redes. Com
auxilio de um datashow, projete
a imagem desta secdo ou faga
um desenho na lousa que a repre-
sente. Inicie a aula pontuando
que, anteriormente, estudamos o
potencial de conexdo das redes,
e agora veremos como elas sdo
formalmente representadas. Faca
uma leitura coletiva do texto até
chegar na questdo: “Como decidir
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qual é a mais adequada para a
instalacdo do tanque?”. Faca essa
pergunta aos estudantes e escute
ideias. Provavelmente vocés che-
gardo a necessidade de estabele-
cer um critério, e que esse critério
pode ser diferente: o tanque deve
estar 3 mesma disténcia de todas
(critério adotado no texto), o tan-
que deve estar mais préximo da
fazenda mais produtiva, daquela
que tiver menos recursos ou mais
recursos etc. Termine a leitura do
texto e aponte o critério adotado.
Explique a tabela para os estu-
dantes e qual foi a conclusdo do
texto. Peca a eles que realizem as
atividades 1 a 3 em grupo, que,
em partes, foram iniciadas.

Prossiga, entdo, comentando
que um modo de formalizar essa
discussdo é por meio do estudo dos
“Grafos”. Faga uma exposi¢do dia-
logada sobre os textos desta secao,
com énfase nas imagens. Prossiga e
apresente o problema das Pontes de
Kénigsberg. Aborde a curta secdo
que discute “Mas, afinal, o que é
um grafo?” Reproduza a represen-
tagdo do problema de Konigsberg.
Entao, peca aos estudantes, no res-
tante da aula, que tentem resolver a
atividade 2 (sobre a solucdo desse
problema da ponte).

(a AMPLIANDD )

Conheca o recurso “Cooperativa de
leite”, de Joni Meyer e Leonardo
Barichello, disponivel em: http://
m3.ime.unicamp.br/recursos/1076
(acesso em: 27 ago. 2024). Propos-
tas complementares a essas ativida-
des podem ser obtidas no video e
no guia do professor.

Pagina 190
RESPOSTAS

1. Resposta pessoal. Espera-se que
os estudantes respondam “sim”,
pois a distancia entre o tanque e
as sedes das propriedades é um
aspecto importante no trabalho
cotidiano dos cooperados. Imagi-
ne que o custo do transporte do
leite de cada fazenda é pago pela
cooperativa, isto €, por todos eles.

2. Resposta pessoal. Um critério
possivel seria escolher um local
de instalagdo do tanque onde o
nimero de viagens de cada pro-
dutor fosse o menor. Para isso,
seria preciso adicionar um dado

XC

nas informacgdes fornecidas, por
exemplo: considerando que a
fazenda A faz 3 viagens por dia,
as fazendas B, D, Ee Ffazem 2 e
afazenda Cfaz 1 viagem por dia.

3. Com o critério sugerido acima,
teriamos de multiplicar cada
linha da matriz pelo nimero de
viagens atribuido a cada fazen-
da. Essa nova matriz seria aquela
a ser analisada.

Aula 9

Orientagodes

Retome o problema das pontes
de Konigsberg, reproduzindo a
representacdo na lousa. Vocé pode
apresentar o esquema de mapa pre-
sente no link a seguir:

* Rascunho da regido de Kénigs-
berg, porMerian-Erben. Disponivel
em: https://www.preussenchronik.
de/bild_jsp/key=bild_kathe2.html.
Acesso em: 10 out. 2024.

Reinaldo Vignati

A resposta para o problema das 7
pontes é que n3o era possivel atra-
vessar todas as pontes passando por
todas elas uma Unica vez. Essa pode
ser uma oportunidade para avaliar
a capacidade de expressdo oral
ou escrita dos estudantes. Alguns
podem oferecer solugdes criativas.
Grafos possibilitam o desenvolvimen-
to do pensamento computacional,
pois exigem modelar uma situacdo
real na forma de vértices e arestas
para resolver o problema proposto.

Notamos que as arestas podem
ainda ser representadas de outras
formas, por exemplo, a aresta c,
que pode ser representada como
c = (A, C), ja que tal aresta liga os
pontos A e C. Porém, é necessario
tomar cuidado, pois, no mesmo
exemplo, ha aresta g que liga Ae C.
Por isso, € importante diferencia-las
de alguma forma na hora de repre-
senta-las.

Veja, a seguir, uma solugdo for-
mal do problema das sete pontes
de Konigsberg. Apresente essa
solugdo aos estudantes.

Solugao do problema das pontes
de Kénigsberg: vamos considerar
a imagem acima representativa

das pontes de Kdnigsberg e o res-
pectivo grafo que ilustra a mesma
situagao.

Com isso, podemos descrever
dois conjuntos (escrever os conjun-
tos ndo é necessario para a solugao):

V={A, B, C, D}

A=1{A C o (A C g
(A, B, , (A D, j, (A, D, d,
(B, D, i), (C, B, h)}

Neles, V é o conjunto de todas
as regides e A é o conjunto de
duas regides e as pontes que as
conectam.

A proposta desse problema
consiste em conseguir verificar se
era possivel atravessar todas as
arestas uma Unica vez e retornar
ao ponto de origem. Para resol-
vé-lo, Euler se preocupou em
descobrir quais eram os tipos de
grafos que possibilitavam fazer
um caminho fechado passando
por todas as arestas uma Unica
vez. Esse caminho foi chamado de
“caminho de Euler”, e um grafo
que apresenta esse caminho foi
chamado de “grafo de Euler”.
Dessa forma, para conseguirmos
resolver o problema das pontes
de Koénigsberg, precisamos avaliar
se o grafo que o modela é um
grafo de Euler ou n3o.

Um grafo conexo G é um grafo
de Euler se, e somente se, todos
os seus vértices sdo de grau par.
O grau de um vértice pode ser
entendido como o ndmero de vér-
tices adjacentes a eles. O grau de
um vértice é impar se o nimero de
vértices adjacentes a ele também
é impar. Analogamente, o grau do
vértice é par se o niUmero de vérti-
ces adjacentes a ele também é par.

Considerando o grafo-modelo
das pontes de Kénigsberg, pode-
mos concluir que esse grafo nao é
um grafo de Euler, pois os vértices
A e B séo grau impar. Por definicéo,
para ser um grafo de Euler, todos
os vértices devem ser de grau par.
Portanto, ndo existe uma solucdo
em que seja possivel passar por
todas as pontes apenas uma Unica
vez e voltar ao ponto inicial em que
o caminho comegou.

A primeira atividade da pagi-
na 192 incentiva os estudantes a
observar o mundo ao seu redor e a
identificar situagdes que podem ser
modeladas por grafos, promoven-
do a conexdo entre a matematica
e o cotidiano. A segunda atividade
desafia os estudantes a resolver um
problema cléssico da teoria dos
grafos, incentivando a pesquisa, o
raciocinio légico e a comunicagdo


http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1076
http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1076
https://www.preussenchronik.de/bild_jsp/key=bild_kathe2.html
https://www.preussenchronik.de/bild_jsp/key=bild_kathe2.html

matematica. A terceira atividade propde a construgdo
de um grafo a partir de um conjunto de vértices e ares-
tas, estimulando a representagdo grafica e a interpre-
tacdo de estruturas de dados.

Pagina 192

RESPOSTAS

Uma resposta possivel para a atividade 3 é o grafo
a seguir:

Reinaldo Vignati

d

Outro problema interessante é apresentar aos estu-
dantes a situacdo a seguir e pedir que encontrem um
caminho possivel, sem tirar o lapis do papel, que per-
corra todos os pontos de A a E.

Reinaldo Vignati
Reinaldo Vignati

A solucado é, partindo de B, fazer o percurso delimi-
tado pelas semirretas a,, a,, a,, a,, a, a,, a, e a, termi-
nando no ponto A. Uma curiosidade sobre as solucdes
desse problema é que todas elas comegam no ponto A
e terminam no B ou comegam no B e terminam no A.

Aula 10

Orientacoes

Continuaremos nosso estudo dos grafos, agora
envolvendo uma rede de amigos. Faga uma exposicao
dialogada da situacdo que ¢ proposta no texto. Nao ha
conceitos novos aqui apresentados. Em seguida, pro-
ponha que exercitem, agora, em uma nova atividade
sobre os grupos da Copa Libertadores.

Para finalizar essa investigagdo, discutiremos, na
aula 11, sobre "Grafos e sociogramas”. O sociogra-
ma, semelhante ao grafo, sé que mais especifico, é
uma técnica de representacao grafica que possibilita a
melhor compreensao das relagdes entre individuos de
um grupo ou entre grupos. Antes da aula 11, vocé deve
preparar uma tabela semelhante aquela proposta no

texto, que julgue adequada a sua turma. No texto, ha
alguns exemplos de questdes possiveis. Entado, informe
os estudantes que haverd um dever de casa que envol-
ve questdes gerais e que elas devem ser respondidas
antes da proxima aula (talvez um dia antes, para que
dé tempo de vocé preparar a tabela). Vocé pode passar
essas questdes por meio de um formulario eletrénico,
por exemplo.

Solicite, também, que os estudantes tragam os resul-
tados da pesquisa realizada na aula 7 apds a leitura do
texto “O que conecta os brasileiros?”, sobre a cultura
de um grupo étnico.

(o AMPLIANDD )

Grafos no Ensino Médio: uma proposta de atividades,
de Talmo Moraes Lucas (UENF, 2017), é uma dissertacdo
sobre grafos e orientacdes sobre atividades. Disponivel
em: http://uenf.br/posgraduacao/matematica/wp-content/
uploads/sites/14/2018/05/24112017Talmo-Moraes-Lucas.
pdf. Acesso em: 27 ago. 2024.

Pagina 193

RESPOSTAS

Os grafos feitos pelos estudantes para representar
as partidas disputadas pelos times de futebol podem
ter configuragdes semelhantes as figuras a seguir. Seria
interessante aplicar essa atividade com a turma orga-
nizada em grupos, de modo que cada grupo criasse
grafos para cada um dos grupos de times das tabelas
apresentadas. Além disso, um software que pode ser
utilizado para a construcdo dos grafos é o GeoGebra
(disponivel em: https://www.geogebra.org/geometry;
acesso em: 28 ago. 2024). Esse software tem uma
interface clara e intuitiva para a produgdo desse tipo
de imagem.

A

@

_.,
Reinaldo Vignati

Um tema interessante de ser explorado é a transmis-
sdo entre representagdes por matrizes e grafos. Vocé
pode apresentar aos estudantes os dois grafos isomor-
fos a seguir e pedir que facam as matrizes adjacentes
correspondentes.

Grafos isomorfos
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Reinaldo Vignati


http://uenf.br/posgraduacao/matematica/wp-content/uploads/sites/14/2018/05/24112017Talmo-Moraes-Lucas.pdf
http://uenf.br/posgraduacao/matematica/wp-content/uploads/sites/14/2018/05/24112017Talmo-Moraes-Lucas.pdf
http://uenf.br/posgraduacao/matematica/wp-content/uploads/sites/14/2018/05/24112017Talmo-Moraes-Lucas.pdf
https://www.geogebra.org/geometry

Reinaldo Vignati

Matriz de adjacéncia dos grafos anterior

VERTICES A/I B/J C/K D/L E/M F/N G/O H/P Q/R

A/l 0 1 0O 0 0 0 o0 1 0
B/J 1 0 1 0o 0o 0 ©0 o0 O
C/K 0 1 0 1 0o 0 0 0 o0
D/L 0 o0 1 0 1 0o 0 o0 0
E/M 0 0 0 1 0o 1 0 0 o0
F/N 0 0 o0 o0 1 0o 1 0 0
G/0 0o 0 0 0 0 1 0 1 0
H/P 1 0 0o 0 0 0 1 0 0
Q/R o 0 o0 O 0 O 0 0 o©

Aula 11

Orientacoes

Nesta aula, aprofundaremos o conceito de grafos
e sua aplicagdo na representacdo de relagdes sociais.
Comece retomando o dever de casa sobre a evolucédo
dos meios de comunicagéo, incentivando os estudantes
a comparar as caracteristicas de cada meio e discutir as
transformacdes trazidas pela internet.

Em seguida, explore o texto "Grafos e sociogramas”,
fazendo um paralelo entre os exemplos do texto e os
resultados da tabela da turma. Peca aos estudantes
que, individualmente, escolham uma das questdes da
tabela e tentem construir um sociograma, convidando
alguns a compartilhar seus resultados com a turma.

Utilize os resultados da pesquisa sobre a cultura de um
grupo étnico, realizada na aula 7, e peca aos estudantes
que criem um grafo ou sociograma representando essa
cultura. As perguntas propostas na pagina 195 estimu-
lam a anélise do sociograma, a identificacdo de padrdes
e a reflexdo sobre a inclusdo social, além de promover a
valorizacdo da diversidade cultural brasileira.

Finalize a aula com uma reflexdo sobre as diferen-
tes formas de conexdao, destacando como as redes
da internet, embora baseadas em conexdes fisicas de
cabos, também promovem conexdes abstratas entre
pessoas com identidades e interesses em comum.

Aula 12

Orientagodes

Esta aula é ideal para o laboratério de informatica,
mas, se nao for possivel, os estudantes podem iniciar
a analise em papel, representando cada colega por um
ponto e as conexdes entre eles por linhas.

Comece a Investigagdo 3 com uma leitura coletiva
sobre “Internet real e virtual”, destacando a distingdo
entre a rede fisica e a virtual.

Em seguida, peca aos estudantes que, em seus
grupos de projeto, realizem as atividades de pesquisa

XCll

propostas. Incentive-os a buscar informagdes que contri-
buam para o desenvolvimento do guia de inclusdo digi-
tal, focando nas necessidades e desafios dos imigrantes
digitais no mundo on-line.

Pagina 196

RESPOSTAS

1. Os estudantes devem compreender que a inter-
net possui duas faces: a rede fisica, composta por
infraestrutura tangivel como cabos e servidores, e
a rede virtual, um universo imaterial de informacdes
acessivel por dispositivos. A rede fisica tem endere-
¢os concretos, enquanto a virtual utiliza URLs com
estrutura e significado especificos. Ambas enfren-
tam desafios de velocidade, seguranca, privacidade
e acessibilidade, mas de formas distintas. Incentive
os estudantes a explorarem essas diferencas, desta-
cando a importancia da acessibilidade e seguranca
tanto na rede fisica quanto na virtual.

2. Ao analisar sites de diferentes organizagdes, como o
do Ministério da Educacgéo (https://www.mec.gov.br),
da USP (https://wwwb5.usp.br/), do Greenpeace Brasil
(https://www.greenpeace.org/brasil/) e do Sebrae
(https://www.sebrae.com.br/), observamos padroes e
diferencas em seus enderecos web (URLs). O proto-
colo “https://" garante seguranca na conexao, “www"
indica um site na World Wide Web, e dominios como
“.gov.br”, “.edu.br”, ".org” e “.com.br” revelam o tipo
de organizag&o e o pais. Subdiretérios como “/brasil/”
indicam sec¢des especificas. Essa estrutura auxilia na
navegacao, oferecendo pistas sobre o conteldo e a
confiabilidade do site.

3. O enderecamento de sites pode ser um obstaculo
para usudrios iniciantes, especialmente imigrantes
digitais. Para facilitar a navegacao, é importante ofere-
cer recursos como tutoriais, suporte técnico e desen-
volver sites com design inclusivo e linguagem clara.
Ferramentas como extensdes de navegador e listas de
sites confiaveis também auxiliam na seguranca on-line.
Incentive a colaboracdo e o compartilhamento de
conhecimento entre estudantes nativos e imigrantes
digitais para promover a inclusdo e garantir que todos
possam aproveitar os beneficios da internet.

Aula 13

Orientagdes

E importante para aqueles que navegam entender
“Como ¢ feito o ranqueamento nos buscadores?” Per-
gunte aos estudantes o quanto eles utilizam os buscado-
res e se algum dia ja tiveram alguma frustracdo, como, por
exemplo, ao procurar por algo e o sistema nao encontrar.
A expectativa é que a resposta seja negativa. Faca, entdo,
uma leitura dialogada com eles sobre o texto, com énfase
no papel do algoritmo Page Rank. Comente que, embora
tenha grande sucesso, as vezes esses algoritmos levaram
a polémicas, como a do boxe Fato ou opinido? Nela, é
discutida uma polémica sobre uma possivel dimensao
preconceituosa com algoritmos. Pergunte aos estudantes
se eles j4 conheciam essa polémica, e peca a eles que
comentem sobre o assunto do texto e facam o teste dos
termos nos buscadores.

Depois disso, respondam em uma exposi¢do dia-
logada: “Mas como o PR faz essa medi¢do?” A chave
estd em entender a dindmica entre quem envia e quem


https://www.mec.gov.br/
https://www5.usp.br/
https://www.greenpeace.org/brasil/
https://www.sebrae.com.br/

recebe informacdes. Trabalhe com cuidado as tran-
sicdes nas tabelas, pois esses tipos de tabela serdo
importantes para a atividade. Finalizada a exposicéo,
caso sobre tempo, pega aos estudantes que comecem
a ler e a pensar nas atividades.

Aula 14

Orientacoes

Nesta aula, resolva com os estudantes as atividades
das paginas 198 e 199. Elas podem ser realizadas indi-
vidualmente ou em grupo, a depender da turma. Leia o
enunciado com os estudantes e, no decorrer da aula, va
dando dicas de como resolvé-las. A expectativa é que
ndo tenham dificuldades em realizar as atividades 1 e 2.
Quando achar conveniente, comente sobre o boxe Vocé
no futuro!, que aborda sobre a profissdo de programa-
dor. Aponte que a elaboragdo de algoritmos passa por
um programador.

Solicite que os estudantes tragam as anotacdes e as
atividades, em especial as da aula 4, para a préxima aula.

Paginas 198-199

RESPOSTAS

A resposta do item a da atividade 1 pode ter a
seguinte construgao:

CLARA JESSICA MARIA  TEREZA
CLARA 0 1 0 0
JESSICA 0 0 0 1
MARIA 1 1 0 1
TEREZA 0 1 0 0

A matriz revela que Jéssica é quem mais recebe
likes, indicada pelo maior nimero de “1” em sua coluna
de recebidos. J4 a amiga mais altruista, que mais distri-
bui likes, é Tereza, com mais “1” na linha de enviados.
Jéssica e Tereza também parecem ser as mais proximas,
com interagdes mutuas. E importante ressaltar que essa
proximidade é inferida a partir da matriz, podendo
nao refletir a realidade, mas sim uma maior interagdo
on-line. Apéds a anélise da matriz, os estudantes devem
comparar suas conclusées com o grafo, percebendo a
relagdo entre essas duas ferramentas.

Para a construcdo da rede da atividade 2, os estu-
dantes podem desenhé-la ou usar um software de geo-
metria dindmica.

Reinaldo Vignati

E

Na atividade 3, a rede criada pode ser analisada
considerando a diregdo dos links, resultando em
uma matriz de adjacéncias ndo simétrica. Em redes
direcionadas, a “importéncia” pode ser avaliada pelo
grau de entrada (quem mais recebe links) e pelo grau

de saida (quem mais envia links), adicionando uma
camada extra de anélise as relacdes entre os perfis.

Rede direcionada (matriz assimétrica)

contando ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
apenas uma
re\OQ@Q»\B A|B|C|D|E
. — Alof|1]|0]|1|0|—> ( )
grau (apenas,
— Bj1]jojof1]o0 (asomaéo
— €C|ofofo|Oo|1|—> ~grau:ouo
D __y.nimero de links
1]1]0(0]0 estabelecidos)
— E|0|0[1]0]0

Vivly

grau (apenas)
(a soma é o grau: ou o nimero
de links estabelecidos)

Acervo editora

Note que o exemplo acima ndo da conta dos cri-
térios, uma vez que C e D n3o enviaram nenhum link.
Caso queira simplificar a matriz de adjacéncias, tornan-
do-a simétrica, é preciso haver um condicionante desse
modo: se A enviou link para B, o efeito é o mesmo de B
enviar link para A e, ainda, se os dois enviarem mutua-
mente, conta-se s6 um link. Dai, a “importancia” de cada
perfil pode ser medida pelo grau absoluto de conexdes.

Rede ndo direcionada (matriz simétrica)

B D

A Cc E
B — A

/ 0/1]0J1]0 grau de saida

A c Bl|1|0|0[1]0]|™ (asomaéo

— ¢lololololo|—> grauouo
ndmero de links

— Djojojojojo enviados)

E D — E|ojo|1]|0]o|—

SRR,

grau de entrada
(a soma é o grau: ou o
numero de links recebidos)

Acervo editora

Aula 15

Orientagdes

Adentramos, agora, em outra face dessa discuss3o:
O conflito de culturas nas pragas publicas virtuais. Inicie
a aula perguntando se os estudantes possuem redes
sociais, e qual eles mais utilizam. Pergunte a eles o que
eles mais gostam de fazer nas redes sociais. Tente pegar
suas falas e pontuar que as redes sociais sdo os novos
ambientes de encontro com o outro. Em outros momen-
tos da histéria, as pragas chegaram a desempenhar esse
papel mais intensamente, principalmente na Grécia
Antiga. Inicie, entdo, uma leitura coletiva do texto. E
interessante, apds cada citacdo, pausar e discutir com
os estudantes sobre elas. Dé énfase também no funcio-
namento do algoritmo das redes sociais. Apds a leitura
do texto, indique que o boxe Se liga recomenda assistir
na integra o documentario O dilema das redes, citado
no texto, e entdo solicite que eles facam a atividade em
grupo (de preferéncia os grupos do produto do projeto).

Agora, inicie a secao D& um pause... Pense na
solugdo em grupo (que desenvolverad o produto). Leia
atenciosamente o texto com os estudantes, tendo cla-
reza do objetivo final. Os estudantes precisarao rever
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as anotacdes e as atividades desen-
volvidas, entdo, certifique-se de
que eles as tenham. Peca a eles que
facam as atividades em uma folha
do grupo.

Peca a cada estudante que, tam-
bém, individualmente, se Avalie!

A préxima aula é melhor desenvol-
vida no laboratério de informética.

ATIVIDADE COMPLEMENTAR

Peca aos estudantes que produzam
uma dissertagdo sobre a pergunta a
seguir, usando no méximo 300 palavras:

“A partir da apresentacgdo feita
no filme Dilemas das redes, como
vocé acredita que seria o futuro
influenciado pelas redes e quais
seriam as medidas capazes de limi-
tar a influéncia negativa delas na
vida em sociedade?”.

Aula 16

Orientacoes

Nesta etapa do projeto, os
estudantes colocardo em prética
o conhecimento adquirido sobre a
internet e seus desafios para criar um
guia digital que auxilie imigrantes
digitais a (re)ingressarem no merca-
do de trabalho. Incentive a colabo-
ragdo entre os grupos, enfatizando
que o produto final sera resultado de
um esfor¢o conjunto para impactar
positivamente a comunidade.

Para iniciar a elaboracao do guia,
oriente os estudantes para que
realizem uma pesquisa de campo
com pessoas com mais de 60 anos,
utilizando um questionario estru-
turado para entender suas neces-
sidades e dificuldades no mundo
digital. A andlise e apresentacdo
dos dados coletados, por meio de
mapas, tabelas e gréficos, permitira
visualizar o perfil dos usuérios e suas
necessidades especificas, direcio-
nando o conteldo do guia.

Na fase de producdo, divida a
turma em grupos e defina as res-
ponsabilidades de cada um. O guia
deve conter informagdes essenciais
para a inclusdo digital no mercado
de trabalho, como conceitos basi-
cos de informaética, criagdo de cur-
riculo on-line, busca de empregos,
preparacao para entrevistas virtuais,
ferramentas digitais Uteis e dicas
de seguranga e privacidade. Incen-
tive o uso de ferramentas on-line
de facil utilizagdo, como Canva,
Genially, Flipsnack ou Google Docs,
para criar um guia acessivel e visual-
mente atraente.

Durante a elaboracdo do con-
teudo, reforce a importdncia da

XCIv

linguagem clara, objetiva e livre de
jargdes técnicos. Estimule o uso
de recursos visuais, como imagens
e ilustragdes de sites que oferecem
conteldo gratuito, sempre verifi-
cando as licencas de uso. Oriente
os estudantes para que incluam
exemplos praticos, dicas Uteis e
links para materiais complementa-
res, garantindo a acessibilidade do
guia para pessoas com deficiéncia.

Aula 17

Orientacoes

Continue o desenvolvimento do
produto com os estudantes. Promo-
va uma revisdo cuidadosa do guia,
verificando a corre¢do das informa-
¢oes, a clareza da linguagem e a
funcionalidade do design. Incentive
os estudantes a buscar feedback
de outras pessoas, especialmente
imigrantes digitais, para avaliar a
usabilidade e a eficacia do guia.

Aula 18

Orientacoes

Oriente a publicacdo do guia
em formato acessivel (PDF) e sua
divulgagdo em diferentes canais,
como redes sociais, escolas e orga-
nizagdes relevantes. Incentive o
compartilhamento e a utilizacdo do
guia por aqueles que precisam de
apoio para navegar no mundo digi-
tal. Reforce que este projeto tem
o potencial de empoderar os imi-
grantes digitais e promover a igual-
dade de oportunidades, e que, ao
criar um guia acessivel e relevante,
os estudantes contribuirdo para a
constru¢do de uma sociedade mais
justa e inclusiva.

Aula 19

Orientacoes

Para finalizar o projeto, realiza-
remos uma retrospectiva. Pega aos
estudantes que tragam as opinides
de quatro pessoas que leram o guia,
promovendo um debate sobre o
feedback recebido. Utilize o roteiro
da secdo Retrospectiva para guiar
a reflexdo sobre o processo de cria-
¢ado e o aprendizado adquirido. Em
seguida, solicite aos estudantes que
facam a Autoavaliacdo, incentivan-
do a honestidade e a critica cons-
trutiva para identificar pontos fortes
e éreas de melhoria. Essa etapa
final é fundamental para celebrar as
conquistas, reconhecer os desafios

e aprender com a experiéncia, pre-
parando os estudantes para futuros
projetos e o desenvolvimento conti-
nuo de suas habilidades.

Avaliagdo do
aprendizado

A avaliagdo continua do aprendi-
zado é fundamental para garantir a
qualidade do produto final. Profes-
sores e estudantes devem avaliar o
processo e os resultados das ativi-
dades em grupo, pesquisas, deba-
tes e produgdes de texto realizadas
ao longo do projeto.

Para cada etapa, considere as
seguintes questoes:

* O estudante compreendeu a
importancia da etapa para o pro-
jeto e o produto final?

* Houve aquisi¢do de novos conhe-
cimentos e/ou desenvolvimento

de habilidades?

¢ O estudante demonstrou interes-
se e dedicacdo nas atividades?

° A cooperacdo com o grupo foi
adequada?

A avaliacdo final pode ser uma
roda de conversa com a turma e os
professores envolvidos, promoven-
do uma reflexdo coletiva sobre o
processo e o produto final. O obje-
tivo é criar um ambiente de aprendi-
zado positivo, onde a avaliagdo seja
construtiva e focada no desenvolvi-
mento, e ndo tenha caréter punitivo.
O formato, tempo e nimero de par-
ticipantes da avaliagdo podem ser
definidos em conjunto com a turma.

(o AMPLIANDD )

Cibercultura, Pierre Lévy (Editora 34,
1997).

Livio sobre as transformagdes pro-
movidas e que ocorrerdo com base
na tecnologia. O livro é comumente
referenciado nas reflexdes académicas
dessa area, e se torna interessante
para perceber, ha trés décadas, como
as mudancas eram percebidas, quais
eram as expectativas que se concreti-
zaram e as que (ainda) ndo.

O dilema das redes, Jeff Orlowski
(Exposure Labs, Argent Pictures, The
Space Program, Agent Pictures, EUA,
2020).

Drama/Docudrama sobre as trans-
formacdes promovidas pelas redes
sociais e os conflitos de interesse
resultantes que, ainda que sejam per-
cebidos, sdo de dificil solucao.




REFERENCIAS COMENTADAS

Projeto 1

ERROBIDART, H. A. et al. Ouvido mecéanico: um dispositivo
experimental para o estudo da propagacéao e
transmissdo de uma onda sonora. Revista Brasileira de
Ensino de Fisica, Sdo Paulo, v. 36, n. 1, p. 1-6, 2014.

Artigo cientifico que propde um modelo do ouvido hu-
mano em que se utilizam materiais de baixo custo para
auxilio na compreensao do mecanismo de audicao.

NEHRING, C. M. et al. As ilhas de racionalidade e o
saber significativo: o ensino de Ciéncias através de
projetos. Ensaio Pesquisa em Educagdo em Ciéncias, Belo
Horizonte, v. 2, n. 1, p. 88-105, 2000.
Artigo académico de referéncia no qual sdo apresen-
tadas as ilhas interdisciplinares de racionalidade.

PIETROCOLA, M.; ALVES FILHO, J. de P.; PINHEIRO, T. de
F. Pratica interdisciplinar na formagéao disciplinar
de professores de ciéncias. Investigacdes em ensino de
ciéncias, [Porto Alegre], v. 8, n. 2, p. 131-152, 2016.
Este artigo propde-se a discutir a dicotomia discipli-
nar-interdiscplinar na perspecitva da formacao de
professores de ciéncias.

SILVA, A. A.; COSTA, E. A. da. Avaliacao da surdez
ocupacional. Revista da Associagdo Médica Brasileira,
Campinas, v. 44, n. 1, p. 65-68, 1998.

Artigo académico que traz uma revisdo das formas
de diagnoéstico da surdez ocupacional.

SILVA, D. K. A Fisica e os instrumentos musicais:
construindo significados em uma aula de Acustica.
Textos de Apoio ao Professor de Fisica, Porto Alegre, v. 29,
n.1,p. 1-72, 2017.

Fonte de pesquisa destinada ao professor de Fisica
para ampliacdo das possibilidades do projeto.

SINTA O SOM. [S. L.]: Instituto Brasileiro de Musica e
Som, c2024. Disponivel em: https://sintaosom.org.br/.
Acesso em: 25 set. 2024.

E possivel acessar atividades para criangas e jovens
na etapa escolar por meio da plataforma ou do apli-
cativo disponivel no site.

WALDHELM NETO, N. Decibelimetro para celular
ou tablet. In: SEGURANCA DO TRABALHO.
[S.1.:s.n.], 2019. Disponivel em: https://
segurancadotrabalhonwn.com/decibelimetro-para
-celular-ou-tablet/. Acesso em: 30 ago. 2024.
Artigo informativo no qual se discutem as potencia-
lidades dos decibelimetros para celulares.

Projeto 2

CIDADANIA Financeira. In: BANCO CENTRAL DO BRASIL.
[Sdo Paulo], [20--]. Disponivel em: https://www.bcb.
gov.br/cidadaniafinanceira. Acesso em: 25 set. 2024.
Pagina do Banco Central que reine temas como
controle de or¢camento, poupanca e crédito, além de
simuladores e cartilhas educativas.

PODCAST Serasa Ensina: novidade na educacao
financeira. [S. 1.]: Serasa, 2022. Podcast. Disponivel em:
https://www.serasa.com.br/blog/podcast-serasa
-ensina/. Acesso em: 25 set. 2024.

Pagina com encaminhamento para diferentes plata-
formas do podcast do Serasa sobre diversos aspectos
da Educacao Financeira.

TAROUCO, M. R. L.; CUNHA, S. L. S. Aplicacao de teorias
cognitivas ao projeto de objetos de aprendizagem.
Novas Tecnologias na Educagdo, Porto Alegre, v. 4,

n. 2, dez. 2016. Disponivel em: https://lume.ufrgs.
br/bitstream/handle/10183/13046/000594652.
pdf?sequence=1&isAllowed=y. Acesso em:

30 ago. 2024.

Esse artigo apresenta um conjunto de estratégias
para otimizar o projeto e o desenvolvimento

de objetos de aprendizagem utilizando a teoria de
carga cognitiva.

UNESCO. Li¢bes de empreendedorismo para o alcance de
uma educagdo emancipadora e transformadora. [Paris]:
Unesco, 2023. Disponivel em: https://www.unesco.
org/pt/articles/licoes-de-empreendedorismo-para
-o-alcance-de-uma-educacao-emancipadora-e
-transformadora. Acesso em: 25 set. 2024.
Matéria sobre um projeto que desenvolve atividades
educacionais sobre empreendedorismo e planejamen-
to, disponibilizando gratuitamente o guia do professor
e o material didatico.

Projeto 3

BLUME, B. A. Mobilidade urbana: o que tem de errado
com o nosso transito? Politize, Floriandpolis, 2016.
Disponivel em: https://www.politize.com.br/
mobilidade-urbana-transito-problemas/. Acesso em:
24 set. 2024.

Essa publicagdo a respeito de Mobilidade Urbana
contribui para uma visdo critica mais abrangente
do tema.

BRASIL. Lei n° 9.503, de 23 de setembro de 1997.
Institui o Cédigo de Transito Brasileiro. Brasilia,
DF: Presidéncia da Republica, 1997. Disponivel
em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/
L9503Compilado.htm. Acesso em: 24 set. 2024.
O CTB estabelece as normas e os procedimentos
para o transito no Brasil. Ele define conceitos basi-
cos, como infracoes, penalidades e medidas adminis-
trativas, e cria o Sistema Nacional de Transito (SNT),
responsavel por coordenar e regular as atividades de
transito em todo o pais.

BRASIL. Ministério de Minas e Energia. Aprovagdo do
Combustivel do Futuro pelo Senado é “vitéria para o Brasil”,
comemora ministro Alexandre Silveira. Brasilia, DF: MME,
2024. Disponivel em: https://www.gov.br/mme/pt-br/
assuntos/noticias/aprovacao-do-combustivel-do
-futuro-pelo-senado-e-201cvitoria-para-o-brasil201d
-comemora-ministro-alexandre-silveira-1. Acesso em:
8 out. 2024.

A reportagem mostra medidas recentes aprovadas
pela cadmera para incentivar a sustentabilidade no
que diz respeito aos combustiveis mais utilizados.

SCINOCCA, M. Primeiro voo experimental de “carro
voador” no Brasil é realizado no interior de SP. G1,
Itapetininga, 2024. Disponivel em: https://gl.globo.
com/sp/itapetininga-regiao/noticia/2024/09/20/
primeiro-voo-experimental-de-carro-voador-no
-brasil-e-realizado-no-interior-de-sp.ghtml. Acesso
em: 24 set. 2024.

Referéncias comentadas | Manual do Professor Xcv


https://sintaosom.org.br/
https://segurancadotrabalhonwn.com/decibelimetro-para-celular-ou-tablet/
https://segurancadotrabalhonwn.com/decibelimetro-para-celular-ou-tablet/
https://segurancadotrabalhonwn.com/decibelimetro-para-celular-ou-tablet/
https://www.bcb.gov.br/cidadaniafinanceira
https://www.bcb.gov.br/cidadaniafinanceira
https://www.serasa.com.br/blog/podcast-serasa-ensina/
https://www.serasa.com.br/blog/podcast-serasa-ensina/
https://lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/13046/000594652.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/13046/000594652.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/13046/000594652.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.unesco.org/pt/articles/licoes-de-empreendedorismo-para-o-alcance-de-uma-educacao-emancipadora-e-transformadora
https://www.unesco.org/pt/articles/licoes-de-empreendedorismo-para-o-alcance-de-uma-educacao-emancipadora-e-transformadora
https://www.unesco.org/pt/articles/licoes-de-empreendedorismo-para-o-alcance-de-uma-educacao-emancipadora-e-transformadora
https://www.unesco.org/pt/articles/licoes-de-empreendedorismo-para-o-alcance-de-uma-educacao-emancipadora-e-transformadora
https://www.politize.com.br/mobilidade-urbana-transito-problemas/
https://www.politize.com.br/mobilidade-urbana-transito-problemas/
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9503Compilado.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9503Compilado.htm
https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/noticias/aprovacao-do-combustivel-do-futuro-pelo-senado-e-201cvitoria-para-o-brasil201d-comemora-ministro-alexandre-silveira-1
https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/noticias/aprovacao-do-combustivel-do-futuro-pelo-senado-e-201cvitoria-para-o-brasil201d-comemora-ministro-alexandre-silveira-1
https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/noticias/aprovacao-do-combustivel-do-futuro-pelo-senado-e-201cvitoria-para-o-brasil201d-comemora-ministro-alexandre-silveira-1
https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/noticias/aprovacao-do-combustivel-do-futuro-pelo-senado-e-201cvitoria-para-o-brasil201d-comemora-ministro-alexandre-silveira-1
https://g1.globo.com/sp/itapetininga-regiao/noticia/2024/09/20/primeiro-voo-experimental-de-carro-voador-no-brasil-e-realizado-no-interior-de-sp.ghtml
https://g1.globo.com/sp/itapetininga-regiao/noticia/2024/09/20/primeiro-voo-experimental-de-carro-voador-no-brasil-e-realizado-no-interior-de-sp.ghtml
https://g1.globo.com/sp/itapetininga-regiao/noticia/2024/09/20/primeiro-voo-experimental-de-carro-voador-no-brasil-e-realizado-no-interior-de-sp.ghtml
https://g1.globo.com/sp/itapetininga-regiao/noticia/2024/09/20/primeiro-voo-experimental-de-carro-voador-no-brasil-e-realizado-no-interior-de-sp.ghtml

Noticia que relata o primeiro voo experimental no
Brasil de um eVTOL (sigla em inglés para "veiculo
elétrico de pouso e decolagem vertical") em
setembro de 2024.

Projeto 4

AMARAL, E. H.; AMARAL, M. M.; NUNES, R. C. Metodologia
para cdlculo do risco por composigdo de métodos. Santa
Marta: UFSM, 2018.

Esse artigo analisa e compara diferentes métodos
para o célculo do risco, demonstrando que ha diver-
sidade de resultados em um mesmo dominio.

BARBIERI, R. L.; STUMPEF, E. R. T. Origem e evolugao de
plantas cultivadas. Brasilia, DF: Embrapa Informacao
Tecnoldgica, 2008.

Obra seminal sobre a origem das plantas cultivadas.
Apresenta o processo de domesticagao de alguns
vegetais e dados arqueolégicos.

BRASIL. Ministério da Satide. Guia alimentar para a populagdo
brasileira. Brasilia, DF: Ministério da Saude, 2008.
Trata-se de um material de orientagdo para uma
alimentacéo saudavel.

COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO. Planilhas
de custos de produgdo — PGPAF — Agricultura familiar.
Brasilia, DF: Conab, 2021. Disponivel em: https://
www.conab.gov.br/info-agro/custos-de-producao/
planilhas-de-custo-de-producao/itemlist/
category/412-planilhas-de-custos-de-producao
-pgpaf-agricultura-familiar. Acesso em: 30 ago. 2024.
O site traz diversas defini¢des de perfis e modalida-
des de agricultura familiar que podem auxiliar
os estudantes.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Visdo
2030: o futuro da agricultura brasileira. Brasilia, DF:
Embrapa, 2018. Disponivel em: https://www.embrapa.
br/documents/10180/9543845/Vis%C3%A30+2030+-+0+
futuro+da+agricultura+brasileira/2a9a0f27-0ead-991a
-8cbf-af8e89d62829. Acesso em: 30 ago. 2024.
Documento que fornece informagoes sobre tendén-
cias globais e nacionais na agricultura.

SELBY, D; FUMIYO, K. Mudanga climdtica em sala de aula:
curso da Unesco para professores secundarios
(Fundamental II e Ensino Médio) sobre educagado em
mudanca climdtica e desenvolvimento sustentavel
(EMCDS). Brasilia, DF: Unesco, 2014. Disponivel
gratuitamente em: https://unesdoc.unesco.org/
ark:/48223/pf0000229737. Acesso em: 25 set. 2024.
Livro para lecionar curso a estudantes do Funda-
mental e do Médio sobre Mudancas Climaticas, com
fundamentacao tedrica e praticas pedagbgicas.

SOUZA, G. da S.; ALVES E.; OLIVEIRA, A. ]. Analise de risco
em sistemas de produgao agricola: uma abordagem
heuristica. Revista Politica Agricola, Brasilia, DF, ano
XV, n. 2, abr./maio/jun. 2006.

Artigo sobre avaliagao de risco com base em argu-
mento probabilistico.

Projeto 5

ESCRIVAO, G.; NAGANO, M. S. A gestdo do conhecimento
na Educagdo Ambiental. Perspectivas em Ciéncia da

XCVI

Informagdo, Belo Horizonte, v. 16, n. 1, p. 92-110, dez.
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